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(54) Zapojeni pro zdznam & zamezeni &asového prekryti signdld

Pfedm&tem vynélezu je zapojen{ pro zdznem & zamezeni Zasového prekryti signdly,
které Fe3f zdznam logickych signdld a uvolnovént Jejich prichodu spojenim elementdr-
nich logickfch prvkd do logické sité&. ’

Jsou zndma zapojeni pro uloZeni informace v pam&ti, kterd spodivaji ve vybuzeni
vistupntho signdlu na jednom vystupu vstupnim signdlem, ktery piiZel na jeden vstup, a
to a¥ v okemfiku, kdy prijde jiny vstupnf signdl na jiny vstup tohoto zapojeni.

Uvedené ‘zapojen{ pPedstavuje nej¥astdji dvojkovd pemd¥, slo¥end nepriklad ze dvou
logickyfch obvodd ANI, kde vystup kaZdého z t&chto obvodd je spogjen 's jednim elementér-
nim vstupem vicendsobného vstupu druhého obvodu, &im¥ je dosa¥eno zevedenf kladné zp&t-

' né vazby.

V dal¥fm je vstup, popfipad® vicendsobny vstup logického obvodu, pokud nenf uvede-
no jinak, oznalovén zkrdcend jako vstup, prifemZ v piripad& spojeni vstupu se,dvémé, po-
pfipadé n&kolike rdznymi zdroji signdlu se predpoklédd, Ze tento vstup Jje vicendsobny,
kde ndsobnost tohoto vicendsobného vstupu je urdena poltem pripojengch zdrojd signdlu
tak, %e ka¥dy zdroj signdlu spojeny s n&kterym vstupém Jje spojen 8 jednim elementdrnim
vstupem tohoto vicendsobného vstupu. Jako zdroj signdlu Jje Ezneéovén v¥stup logického

obvodu, vstup nebo vfstup logické s{t& sloZené z logickych obvodi a podobn¥.
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Jsou rovn&% znémdéd zapojeni pro uvolﬁovén{ prichodu signdld, nap¥fklad pies hradlo,
pop¥fpadé soustavu hradel, a to signdly zvolené logické hodnoty na ¥i{dicich vstupech
t&chto hradel a podobné&.

Nevghodou zndmych zapojen{ pro poufiti p¥i syntéze asynchronnich logickgych sitf
v oblasti Pfdicfch soustav sloZitych virobnich procesd je zeJjména skutelnost, zeinévy-
ludujf ¥asové prekryti{ dvou nebo nékolika signédld, popfipadé éaso&é pekryti dvou nebo
nékolika vyrobnich operaci.

Tyto nevyhody odstranuje zepojeni pro zéznam a zamezeni &asového prekryti signdld
uvolnovéni prichodu signdld podle vyndlezu, jehoZ podstate spoivd v tom, %e druhy vys-
tup prvniho pem&¥ového obvodu je pripojen k prvnimu vstupu t¥etiho pam&fového obvodu
pres prvni pomocny logicky obvod, jehoZ dal¥f vstupy jsou spojeny se vstupy prvniho pa-
m&¥ového obvodu, prifemy prvni vystup druhého pam¥fového obvodu je pfipojen k druhému
vstupu tretfho pem&¥ového obvodu pres druhf pomocny logicky obvod, jeho!-daiﬁi vstupy
jsou spojeny se vstupy druhého pam&fového obvodu.

Prednost{ zapojeni pro zéznam & zemezeni &asového prekryti signdld podle vyndlezu
je skutelnost, %e umoZnuje nezévisle na sobd zéznam jedné informace a zdznem druhé in=-
formace, a %e zgmezuje tasové prekryti jedné odvozené informace definované prvnim zdzna-
movym .signélem a prvnim mazacim signdlem, a druhé odvozené informace definované druhym
zédznamovym signdlem a druhym mazacim signdlem, a to vietnd Zasového trvéni zdznemového
signdlu a mazactho signdlu té informace, kterd mé uvoln&ny prichod. Pritom se informace

se zemezenym prichodem neztrdcf, zapisuje se, a Zeké na uvoln¥ni prdchodu.

Dal¥{ pfednosti Je snadnd realizevatelnost pomoci minimdlntho po¥tu elementdrnich
logickych prvkl, bez nérokd na slo¥ité a nékladné prostfedky vfpo¥etni techniky.

Zapojeni pro zdznam a zemezeni &asového prekrytf signdld podle vyndlezu je v priklad-
ném provedeni znézornino na vykrese, kde na obr. 1 je zndzorn&no vzdjemné propojeni lo=-

gickjch prvkd a na obr., 2 je znédzornén &asovy pribéh signélﬁ.

Ne obr. 1 je zndzornén prvni paméiov& obvod A s prvnim vstupem sloZenym z elemen-
tdrnich vstupd il’ gg, 53, s druhym vstupem sloZenym 2z eleméntérnich vstupd fl’ fg, f .
s prvnim vystupem E, a s druhym vystupem Fl.'Prvni pamétovy obvod 4 se sklddd z prvniho
logického obvodu g:-s vyhodou logického o;;odu ANI, jehozvelemeﬂ%érni vstupy 3;, 52’ 33
predstavujf souhrnn& prvni vstup prvniho pamitového obvodu A, a jehoZ vfstup Ey predsta-
vuje shodn& prvni vystup E, tohoto prvniho pam&fového obvodu é, a z druhého I;Eického
obvodu F, s vyhodou 1ogic;;ho obvodu ANI, jehoz elementérni vstupy fl’ fz, f3 predstavu-~
ji souhrnné& druhy vstup prvniho paméfového obvodu A, a jehoZ vystup Fl piedstavuae shod-
n& druhy vystup Fl tohoto prvniho pamétového obvodu A. Vystup E1 prvniho logického obvo-
du E je spojen s tretim.elementérnim vstupem fl druhého logiekého obvodu gl’ Jeho% vgstup
El je spojen s t¥etim elementdrnim vstupem :3 prvniho logického obvodu E.

Je 2nézornén druhy pam&tovy obvod B s prvnim vstupem slo¥enym z elementdérnich vstu-
pd 815 8) 83, 8 druhym vstupem slofenym z elementdrnich vstuéﬁ hy, h,, EJ’ s prvnim
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v&sﬁupem Gi a 8 druhym vystupem Hl; Druhy pem¥fovy obvod B se sklédd z tretfho logické-
ho obvodu-é, s vghodou 1ogického-;bvodu ANI, jeho% elementérhi vstupy §;, 52’ 53 pfed-
stavuj{ souhrnn¥ prvni vstup druhého pam¥fového obvodu B, a jeho% vy¥stup Gl predstavu-~
je shodn& prwni vystup G1 tohoto druhého pam&fového obvodu B, az étvrtéh;-logického
obvodu H, s vyhodou 1og;;kého obvodu ANI, jehoZ elementdrni vstupy El, Eg, Ez predsta-
vujf souhrnn& druhy vstup druhého pam¥fového obvodu Hl’ a jeho% vystup Hl predstavuje
shodn& druhy vystup Hl tohoto druhého pam&fového obvgau B. Vystup Gl tf;Ziho logického
obvodu G je spojen s_Ifetim elementdrnim vstupem h} &tvrtého 1ogic£gho obvodu H, jehoZ

v§stup H1 je spojen s tieti{m elementérnim vstupem g3 tfetftho logického obvodu G.

Ddle je zndzornén tieti pem&fovy obvod C 8 prvnim vstupem sloZenym z elementérnich
vstupl ky, k,, k3, 8 druhym vstupem slofenym z elementdérnich vstupd 1,, 12, 13, 8 prv-
nim vystupem Ky 8 druhym vystupem Ll' Tret{ pamZtovy obvod C se sklddéd z pétého lo-
gického obvodu K, s vyhodou logického obvodu ANI, jehoZ elementdrni vstupy k,, k2’ k3

pPedstavuj{ souhrnne prvni vstup tietfho pamétového obvodu C

a jehoZ vy¥stup K1 pied-
stavuje shodn¥ prvni vystup Ky tohoto t¥etfho pemétového obvodu C, a z éestéh;-logické-
ho obvodu L, s vyhodou logicggho obvodu ANI, jehoZ eitementérni vstupy }l' ig, 23 pred~
gtavuji souhrnné druhy vstup tretiho pam&tového obvodu C, a jehoZ vystup Ll predstavu-
je shodnd druhy vystup L, tohoto tretfho pem&¥ového obvodu C. -

Vystup K, pdtého logického obvodu XK je spojen s druhym elementérnim vstupem 12
Zestého logického obvodu L, jehoZ vystup L1 je spojen s druhym elementdrnim vstupem k,
pétého logického obvodu K. '

Posléze je zndzorndn prvni pomocny logicky obvod ¥, s vyhodou logickéhd obvodu
ANI, se vstupem slofenym z elementdérnich vstupd El’ fg' ?3, s vystupem gl’ druhy po-
mocny logicky obvod N, s vyhodou logického obvodu ANI, se vstupem sloZenym z elementér-
nich vstupd fl’ ?g, 33, 8 vystupenm E-. '

. Prvni elementdrni vstup fl druhého vstupu prvntho pam&¥ového obvodu A Jje spojen

8 druhym elementdrnim vstupem m, vstupu prvniho pomocného logického obvodu M, popfipa-
d& druhy elementérni vstup f, d;;hého vstupu prvniho pam&fového obvodu A je spojen

s t¥etim elementdrnim vstup;; fz vstupu prvnfho pomocného logického obvodu M, a dru-
hy vystup Fi prvnfho pamé{ového obvodu A je spojen se vstupem t¥etiho pem&fového obvo-
du C pres ;;vni pomocny logicky obvod ¥ tak, Ze tento druhy vystup Fy je spojen s prv-

nim elementérnim vstupem my vstupu tohoto prvniho pomocného logického obvodu M, JehoZ

vystup Ml je spojen 8 prvnim elementdrnim vstupem kl prvniho vstupu tohoto tietfho

pam&tového obvodu C. .

Prvni elementdrn{i vstup & prvatho vstupu druhého pam&¥ového obvodu B Jje spojen
s thetim elementdrnim vstupem n3 vstupu druhého pomocného -logického obvedu N, pop¥ipe-
d& druhy elementdrni vstup - prvniho vstupu druhého pam&¥ového obvodu B je spojen

s druhym elementdrnim vstupem n, vstupu druhého pomocného logického obvodu N, a prwni
v§stup Gy druhého pam&fového obvodu B je propojen s druhym vstupem t¥etiho pam&¥ového
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obvodu C pres druhy pomoeny logicky obvod N tak, %e tento prvnf vystup G, je spojen

s prvnim élementérnim vatupem n, vstupu tohoto druhého pomocného logickggo obvodu N,
JjehoZ vystup Ny Je spojen 8 pr;;im elementdrnim vstupem 11 druhého vstupu tohoto tretfi-
ho ﬁamé{ového-;bvodu C. -

Funkce zapojeni pro zéznam a zamezeni Sasového piekryt{ signéld v p¥ikledném pro=-
vedeni podle obr. 1 je znézorn¥na pomoci podrobného &asového pribéhu signdlu na obr. 2.
Pro ka¥dy &asovy prib&h jednotlivého logického signélu je vyhraZen jeden semostatny Ca-

sovy diagrem.

V %asovém diagremu 1 je zndzorn¥n jednilkovy impulsni signdl 11, piivedeny na prvni
vatup prvntho pem&¥ového obvodu A, napriklad na prvni elementdrni vstup i& tohoto prwni-
ho vstupu prvntho pam&¥ového obvodu A, a jehoZ &asové trvéni vymezuji tasové okam¥iky
tl, t2. Tento impulsni signdl zpisobuje v okamZiku tl zdznam do tohoto prvniho pemé&fo-
vého obvodu A. Na druhém vystupu Fl prvntho pamé{ového obvodu A vznikd jednilkovy vystup=
ni signdl 13, zndzorn¥ny v Zasovém disgremu 3, a jehoZ konec vymezuje v &asovém okamZi-
ku t2 jednidkovy impulsni signdl 12, znézorn&ny v &asovém diagramu 2, a pr¥ivedeny na
druhy vstup prvnfho pem&tového obvodu A, napiiklad na prvni elementérni vstup fl tehoto
druhého vstupu prvntho pem&tového obvodu A,a jehoi Zasové trvéni vymezujl fasové okemZi-
b e

V dasovém diagramu 4 je znézorn&n jednikovy impulsni signél 14, privedeny na druhy
vstup druhého pamétového obvodu B, nep¥ikled ne prvni elementérni vstup h1 tohoto druhé-
ho vstupu druhého pam&fového obvodu B, a jehoZ &asové trvéni vymezuji_éa;;vé.okamﬁiky
-3, -i' Tento impulsni signdl zpisobuje v okamZiku t} zéznem do tohoto druhého pameéfové-
ho obvodu B. Na prvnim vystupu Gl druhého pam&¥ového obvodu B vzniké jednilkovy vystupni

signdl 15, 2zndzornény v fasovém diagramu 3.

Pro prvni pomocny logicky obvod M a druhy pomocny logicky obvod g s logickou funkeci
ANI je p¥ikledny ¥asovy pribéh signdlu ne vstupech tfetfho pam&fového obvodu C ndsledu-
Jieci: ‘ |

Poéinaje &asovym okemZikem tl je Jjedni&kovy logicky signél ne prvnim elementdrnim
vstupu my vstupu prvntho pomocnégz logického obvodu M, na jeho vjstupuvnl Jje nulovy lo-
gicky s;;nél, na prvnim vstupu t¥etfho pam&tového obvodu C je tedy nulo;§ logicky signél.

V dasovém rozpiti od okemZiku tl aZ do okamZiku t.3 jsou na vstupech druhého pamé&-
¥ového obvodu B nulové logické signdly. Predpoklddd se tekovy piedchozi stav, %e na
prvnim vystupu Gy tohoto druhého psm&fového obvodu B je nulovy logicky signdl, ktery
podle pfedchoziﬁg predpokladu trvéd a% do &asového okam¥iku 33.

Na vstupu druhého pomocného logického obvodu N je nulovy logicky signdl, jedni&ko-
vy logicky signdl na jeho vystupu Kl prechdzi na druhj vstup t¥etfho pam¥tového obvodu C
a zpisobuje zdéznem do tohoto tfeti;; pam&lového obvodu Q, na jehoZ prvnim vystupu K,
vznikd logicky signdl. V Zasovém okamZiku 33 prechdz{ tento jedni&kovy logicky signdl
na druhém vstupu t¥ettho pamdfového obvodu C do nulového logického signdlu. Vzhledem
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k pemé¥ové funkei se stav t¥etfho pem&tového obvodu C neméni, a to a% do tasového okam-
2iku to. ) |
V tomto Zasovém okamZiku t6 zpisobuje prechod jednidkového logického signédlu 13 ne
vstupu prvntho  pomocného logic;gho obvodu M, ktery predstavuje logicky soufet signdld
na druhém vstupu a na druhém vyStupu Fy prvniho pam&fového obvodu A, a sice do nulové=-
ho signdlu, vznik jedniZkového logickzgo signédlu na vystupu M, tohoto prvniho pomocného
logického obvodu M a tgdy venik jednikového logického signéig na prvaim vstupu t¥etfho
pam&¥ového obvodu g; tédy vznik jedni¥kového logického signélu na druhém vystupu L, to-
hoto t¥etfho pamdtového obvodu C. -

V %asovém diagremu 6 je zndzornén jednilkovy logicky signdl 16 & jednilkovy logicky
signdl 19, které predstavuj{ souhrnn& signdl na vstupu prwniho pomocného logického obvo-
du M. Logicky soulet techto signéld uzavird prichod signélu 13 z prvniho vystupu Gl dru-5

hého pamdfového obvodu B na druhy vfstup L, tretiho pem&tového obvodu C, coi znézornuae‘;

Zasovy diagrem T. Cdrkovand je vyznaden aednlékovy logicky signdl 17, ktery je 1dentlcky;
signdlu 15, plné je vyznalen jednidkovy signél 18 s uvolnénym prichodem na tento druhy

vystup Ll trettho pam&fového obvodu C.

Je ztejmé, %e v p¥ikladném provedeni signdly na vystupech K,, K2 t¥etiho pam&¥ového
obvodu C predstavuj{ signdly s uvoln&nym prichodem, a sice aednléko;§ logicky signédl na
prvnim vystupu Kl tohoto tretfho pam&fového obvodu C predstavuje logicky soulet Jednidéko-
vého logického signélu 11 na prvnim vstupu prvwniho pam&tového obvodu A zaznamenaném jako
jedni&kovy logicky signdl 13 na druhém vystupu Fl prvniho pam&tového obvodu A a jednidko-
wého logického signdlu 12 na druhém vstupu tohoto prvniho pem&tového obvodu A, a to s
uvolnénym prichodem, jedni&kovy logicky signdl 18 na druhém vystupu L, tohoto tretiho pa-
m&¥ového obvodu C predstavuje éaso@é posunuty logicky soulet jedniék;;ého logického sig-
ndlu 14 na druhém vstupu druhého pem&¥ového obvodu B zaznemensném jako jednilkovy logicky

signdl 15 na prvnim vystupu G1 tohoto druhého pem&¥ového obvodu B, a to a¥ do Zasového
okamZiku t6 uvolndni jeho prichodu. -

Souhrnnd logicky soudet signéld na elementérnich vstupech f,, f druhého vstupu prv—~
niho pamé{ového obvodu A a signdlu na druhém vystupu Fl tohoto prvnzgo pamé{ového obvodu
A rovny logické jednilce m4 uvolndny prichod na prvni vystup K1 t¥et{iho pamé{ového obvodu
[ hodnotou logické nuly loglckého soudtu signdélld na elementérnich vstupech’ gl, g2 prwniho
vstupu druhého pem&tového obvodu B a signdlu na prvnim vystupu Gl tohoto druhého peméio-
vého obvodu B, a naopak, loglcky soudet signdld na elementdrnich vstupech gl, 32 prvniho
vstupu druhého pamé{ového obvodu Ba signdlu na prvnim vystupu G1 tohoto druhého paméio-
vého obvodu B rovny logické aednléce néd uvolnény prﬁchod na druhy vystup Ll tretiho pa-
mé{ového obvodu € hodnotou loglcké nnly loglckého souétu 51gnélﬁ na elementdrnich vstu-
pech fl, druhého vstupu prvniho pamé{ového obvodu A, a s1gné1u na druhém vystupu Fl

tohoto prvniho pam&tového obvodu A. -

Uplatnéni zapojeni pro zéznam a zamezeni 6asového pfekryti 31gné1ﬁ podle vynélezu je
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ze jména v oblasti syntézy sloZitgch logickych obvodd ¥idicich soustav.

Bezprostiedni uplatnini je nap¥fiklad ve vyrobnich linkdch, kde jedna informace, defi-
novend zdznemovym a mazacim signélem, vyvolédvéd jednu odvozenou informaci, naptiklad #{di-
ci signél, popripad® Zasovou posloupnost Fidicich signdld, dalsi informace, definovend
obdobnym zédznamovym a mazacim signdlem vyvoldvd dal3{ odvozenou informaci, napf{klad dal-
81 ¥{idic{ signdl, popriped® delsi Easovou posloupnost Ffdic{ch signdld a podobné&, a kde
je nutno spolehliv¥ zamezit &asové prekryti jedné odvozené informace a dal3i odvozené
informace, popripadé zemezit &asové prekryti pfislusnfch ridicich signdld e podobng, a fo
vietn¥ ¥asového trvéni p¥isluiného zdznamového a mezaciho signdlu té informace, kterd mé
prévé uvolnény prichod.

Prednosti tohoto uplatnini je zejména jednoduchost, p¥ehlednost a snadnéd realizova=
telnost prisludné logické sit&.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro zdznsm a zamezenf &asového piekryti signdldy, vyznalené tim, Ze druhy vy-
stup /Fl/ prvntho pam&¥ového obvodu /A/ je pripojen k prvnimu vstupu-/kl/ t¥ettho pa-
m&tového obvodu /C/ pies prvni pomocny logicky obvod /M/, jeho# dald{ vstupy jsou spo-
jeny se vstupy prvntho pam&¥ového obvodu /A/, ptrilem% prwni vystup /GI/ druhého pam¥-
fového ebvodu /B/ je pripojen k druhému vstupu /11/ t¥etfho pamdfového obvodu /C/ ples
druhy pomocny logicky obvod /N/, jeho¥ daldi vstupy jsou spojeny se vstupy druhého pa-
m&¥ového obvodu /B/,

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznalené tim, %e pam&¥ovy obvod /A, B, C/ se sklédd z prwntho
obvodu ANI /E/, s vystupem /E,/ spojenym se vstupem /f3/ dalsfho obvodu ANI /F/, je-
ho¥ vystup /F/ Jje spojen se vstupem /93/ tohoto prvniho obvodu /E/.

2 vykresy
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