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(54) Rotorblatt fiir eine Windkraftanlage
(67) Rotorblatt (1) fiir eine Windkraftanlage, umfassend ein

erstes Segment (2), ein zweites Segment (3) und ein
drittes Segment (4), wobei das erste (2), zweite (3)
und dritte Segment (4) im verbundenen Zustand ein
Rotorblatt (1) fiir eine Windkraftanlage bilden, wobei
das zweite Segment (3) eine Basisplatte (5) und eine
der Basisplatte (5) gegeniiberliegende Deckplatte (6)
aufweist, wobei die Basisplatte (5) mit der Deckplatte
(6) Uber ein ldngenvariables Verbindungselement
verbunden ist, wobei der Rand der Basisplatte (5) und
der Rand der Deckplatte (6) iber einen aus einem
elastischen Material bestehenden Mantel (7)
dergestalt miteinander verbunden sind, dass die
Basisplatte (4), die Deckplatte (6) und der Mantel (7)
eine luftdichte Kammer (8) ausbilden, wobei das
Rotorblatt (1) eine Luftzufiihrvorrichtung aufweist,
welche dazu eingerichtet ist, Luft in die oder aus der
Kammer (8) zu beférdern, wobei in einem ersten
Zustand, in welchem die Kammer (8) mit Luft gefiillt
ist, die Basisplatte (5) und die Deckplatte (6) einen
ersten Abstand zueinander aufweisen, wobei in einem
zweiten Zustand, in welchem die Kammer (8)
evakuiert ist, die Basisplatte (5) und die Deckplatte (6)
einen zweiten Abstand zueinander aufweisen.
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ZUSAMMENFASSUNG

Rotorblatt (1) fiir eine Windkraftanlage, umfassend ein erstes Segment (2), ein zweites
Segment (3) und ein drittes Segment (4), wobei das erste (2), zweite (3) und dritte Segment
(4) im verbundenen Zustand ein Rotorblatt (1) fiir eine Windkraftanlage bilden, wobei das
zweite Segment (3) eine Basisplatte (5) und eine der Basisplatte (5) gegeniiberliegende
Deckplatte (6) aufweist, wobei die Basisplatte (5) mit der Deckplatte (6) {iber ein
langenvariables Verbindungselement verbunden ist, wobei der Rand der Basisplatte (5) und
der Rand der Deckplatte (6) tiber einen aus einem elastischen Material bestehenden Mantel
(7) dergestalt miteinander verbunden sind, dass die Basisplatte (4), die Deckplatte (6) und
der Mantel (7) eine luftdichte Kammer (8) ausbilden, wobei das Rotorblatt (1) eine
Luftzufiihrvorrichtung aufweist, welche dazu eingerichtet ist, Luft in die oder aus der
Kammer (8) zu beférdern, wobei in einem ersten Zustand, in welchem die Kammer (8) mit
Luft gefiillt ist, die Basisplatte (5) und die Deckplatte (6) einen ersten Abstand zueinander
aufweisen, wobei in einem zweiten Zustand, in welchem die Kammer (8) evakuiert ist, die

Basisplatte (5) und die Deckplatte (6) einen zweiten Abstand zueinander aufweisen.

Fig. 1
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ROTORBLATT FUR EFINE WINDKRAFTANLAGE

Die Erfindung betrifft ein Rotorblatt fiir eine Windkraftanlage, umfassend:

- ein erstes Segment, welches mit einer Nabe einer Windkraftanlage verbindbar ist,

- ein zweites Segment, welches mit dem ersten Segment verbindbar ist,

- ein drittes Segment, welches mit dem zweiten Segment verbindbar ist, wobei das erste,
zweite und dritte Segment im verbundenen Zustand ein Rotorblatt fiir eine Windkraftanlage

bilden, wobei das zweite Segment zwischen dem ersten und dritten Segment angeordnet ist.

Die Erfindung betrifft ferner eine Windkraftanlange.

Im Stand der Technik sind Rotorblétter fiir Windkraftanlagen bekannt. Diese kénnen, um
den Transport des Rotorblattes zu erleichtern, aus mehreren mit einander verbindbaren
Segmenten gefertigt sein. Nachteiligerweise ist es bei bekannten Rotorblédttern, wenn sie Teil
einer Windkraftanlage sind, nicht méglich, unterschiedliche Windgeschwindigkeiten stets

optimal zu nutzen, um die Stromerzeugung zu maximieren.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, die Nachteile des Standes der
Technik zu lindern bzw. zu beseitigen. Die Erfindung setzt sich daher insbesondere zum
Ziel, ein Rotorblatt fiir eine Windkraftanlange zu schaffen, mit welchem die Stromerzeugung

der Windkraftanlage verbessert wird.

Diese Aufgabe wird durch ein Rotorblatt mit den Merkmalen von Anspruch 1 und durch
eine Windkraftanlange mit den Merkmalen von Anspruch 9 geltst. Bevorzugte

Ausfithrungen sind in den abhdngigen Anspriichen angegeben.

Erfindungsgemifs weist das zweite Segment eine Basisplatte und eine der Basisplatte
gegeniiberliegende Deckplatte auf, wobei die Basisplatte mit der Deckplatte {iber ein
langenvariables Verbindungselement verbunden ist, wobei der Rand der Basisplatte und der
Rand der Deckplatte iiber einen aus einem elastischen Material bestehenden Mantel

dergestalt miteinander verbunden sind, dass die Basisplatte, die Deckplatte und der Mantel

2/9



P19064

eine luftdichte Kammer ausbilden, wobei das Verbindungselement innerhalb der Kammer
angeordnet ist, wobei das Rotorblatt eine Luftzufiihrvorrichtung aufweist, welche dazu
eingerichtet ist, Luft in die oder aus der Kammer zu beférdern, wobei in einem ersten
Zustand, in welchem die Kammer mit Luft gefiillt ist, die Basisplatte und die Deckplatte
einen ersten Abstand zueinander aufweisen, wobei in einem zweiten Zustand, in welchem
die Kammer evakuiert ist, die Basisplatte und die Deckplatte einen zweiten Abstand
zueinander aufweisen, wobei der erste Abstand grofser ist als der zweite Abstand, wobei in
dem ersten Zustand das Rotorblatt eine groiere Linge aufweist als in dem zweiten Zustand,
wobei das Rotorblatt eine Steuervorrichtung aufweist, welche dazu eingerichtet ist, die
Luftzuftihrvorrichtung zu steuern, um die Kammer von dem ersten Zustand in den zweiten

Zustand oder von dem zweiten Zustand in den ersten Zustand tiberzufiihren.

Es kann vorgesehen sein, dass das Verbindungselement ein Hydraulikelement, welches

lingenvariabel ausgebildet ist, aufweist.

Es kann vorgesehen sein, dass die Steuervorrichtung dazu eingerichtet ist, die Lange des
Verbindungselements wihrend dem Ubergang vom ersten zum zweiten Zustand oder
wiihrend dem Ubergang vom zweiten zum ersten Zustand dergestalt zu variieren, dass die
Lénge des Verbindungselements beim ersten Zustand dem ersten Abstand und die Léange

des Verbindungselements beim zweiten Zustand dem zweiten Abstand entspricht.

Es kann vorgesehen sein, dass das Verbindungselement zwischen zwei sich

gegeniiberliegenden Flichen der Basisplatte und der Deckplatte angeordnet ist.

Es kann vorgesehen sein, dass die Steuervorrichtung dazu eingerichtet ist, den Ubergang
vom ersten zum zweiten Zustand oder den Ubergang vom zweiten zum ersten Zustand in

Abhidngigkeit von einer das Rotorblatt anstromenden Luftstromung durchzufiihren.

Es kann vorgesehen sein, dass das Rotorblatt zumindest zwei, vorzugsweise mehrere, zweite

Abschnitte aufweist.
Es kann vorgesehen sein, dass die Lingeninderung des Rotorblatts aufgrund des Ubergangs

von dem ersten zu dem zweiten Zustand zumindest 50%-100%, vorzugsweise 100%-300%,

insbesondere 300%-700% betrégt.
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Es kann vorgesehen sein, dass das erste, zweite und dritte Segment 16sbar miteinander

verbunden sind.

Erfindungsgemats ist eine Windkraftanlange vorgesehen, welche zumindest zwei,

vorzugsweise drei, Rotorbldtter umfasst.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels, auf das

sie jedoch nicht beschrénkt sein soll, noch weiter erldutert. In den Zeichnungen zeigt:

Fig. 1 eine Schnittansicht eines Rotorblatts geméfs einer Ausfithrungsform der Erfindung.

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch einen Abschnitt eines Rotorblatts 1 fiir eine
Windkraftanlage. Das Rotorblatt 1 hat ein erstes Segment 2, welches mit einer Nabe einer
Windkraftanlage verbindbar ist, ein zweites Segment 3, welches mit dem ersten Segment 2
verbindbar ist, und ein drittes Segment 4, welches mit dem zweiten Segment 3 verbindbar
ist. Das erste 2, zweite 3 und dritte Segment 4 bilden im verbundenen Zustand ein Rotorblatt
1 fiir eine Windkraftanlage, wobei das zweite Segment 3 zwischen dem ersten 2 und dritten
Segment 4 angeordnet ist. Zur Vereinfachung wird nur ein kleiner Ausschnitt des ersten 2

und dritten Segments 4 gezeigt.

Das zweite Segment 3 hat eine Basisplatte 5, welche mit dem ersten Segment 2 verbindbar
ist, und eine der Basisplatte 5 gegeniiberliegende Deckplatte 6, welche mit dem dritten
Segment 4 oder mit einer Basisplatte 5 eines weiteren zweiten Segments 3 verbindbar ist. Die
Basisplatte 5 ist mit der Deckplatte 6 tiber ein lingenvariables Verbindungselement (nicht
gezeigt) verbunden, wobei der Rand der Basisplatte 5 und der Rand der Deckplatte 6 {iber
einen aus einem elastischen Material bestehenden Mantel 7 dergestalt miteinander
verbunden sind, dass die Basisplatte 5, die Deckplatte 6 und der Mantel 7 eine luftdichte

Kammer 8 ausbilden. Das Verbindungselement ist innerhalb der Kammer 8 angeordnet.

Das Rotorblatt 1 weist eine Luftzufiihrvorrichtung (nicht gezeigt) auf, welche dazu
eingerichtet ist, Luft in die oder aus der Kammer 8 zu beférdern, wobei in einem ersten
Zustand, in welchem die Kammer 8 mit Luft gefiillt ist, die Basisplatte 5 und die Deckplatte 6
einen ersten Abstand zueinander aufweisen, wobei in einem zweiten Zustand, in welchem

die Kammer 8 evakuiert ist, die Basisplatte 5 und die Deckplatte 6 einen zweiten Abstand
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zueinander aufweisen. Der erste Abstand ist grofser als der zweite Abstand. In dem ersten
Zustand weist das Rotorblatt 1 eine grofiere Linge auf als in dem zweiten Zustand. Das
Rotorblatt 1 weist eine Steuervorrichtung (nicht gezeigt) auf, welche dazu eingerichtet ist,
die Luftzufiihrvorrichtung zu steuern, um die Kammer 8 von dem ersten Zustand in den

zweiten Zustand oder von dem zweiten Zustand in den ersten Zustand tiberzufiihren.

Das Verbindungselement kann ein Hydraulikelement, welches ldngenvariabel ausgebildet
ist, aufweisen. Die Steuervorrichtung ist vorzugsweise dazu eingerichtet, die Lédnge des
Verbindungselements wihrend dem Ubergang vom ersten zum zweiten Zustand oder
wiihrend dem Ubergang vom zweiten zum ersten Zustand dergestalt zu variieren, dass die
Léange des Verbindungselements beim ersten Zustand dem ersten Abstand und die Léange

des Verbindungselements beim zweiten Zustand dem zweiten Abstand entspricht.

Das Verbindungselement ist bevorzugt zwischen zwei sich gegeniiberliegenden Fldchen der

Basisplatte 5 und der Deckplatte 6 angeordnet.

Die Steuervorrichtung ist vorzugsweise dazu eingerichtet, den Ubergang vom ersten zum
zweiten Zustand oder den Ubergang vom zweiten zum ersten Zustand in Abhéngigkeit von

einer das Rotorblatt 1 anstromenden Luftstromung durchzufiihren.

Das in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel gezeigte Rotorblatt 1 weist acht zweite Segmente
3 auf, welche zwischen dem ersten 2 und dritten Segment 4 angeordnet sind und zusammen
mit dem ersten 2 und dritten Segment 4 das Rotorblatt 1 ausbilden. Die Kammern 8 der
zweiten Segmente 3 sind teilweise mit Luft gefiillt und somit in einem Zwischenzustand

(zwischen dem ersten und zweiten Zustand).

Die Langendnderung des Rotorblatts 1 aufgrund des Ubergangs von dem ersten zu dem
zweiten Zustand betrdgt zumindest 50%-100%, vorzugsweise 100%-300%, insbesondere

300%-700%.
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PATENTANSPRUCHE

1. Rotorblatt (1) fiir eine Windkraftanlage, umfassend:

- ein erstes Segment (2), welches mit einer Nabe einer Windkraftanlage verbindbar ist,

- ein zweites Segment (3), welches mit dem ersten Segment (2) verbindbar ist,

- ein drittes Segment (4), welches mit dem zweiten Segment (3) verbindbar ist, wobei das
erste (2), zweite (3) und dritte Segment (4) im verbundenen Zustand ein Rotorblatt (1) fiir
eine Windkraftanlage bilden, wobei das zweite Segment (3) zwischen dem ersten (2) und

dritten Segment (4) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zweite Segment (3) eine Basisplatte (5) und eine der Basisplatte (5) gegeniiberliegende
Deckplatte (6) aufweist, wobei die Basisplatte (5) mit der Deckplatte (6) {iber ein
langenvariables Verbindungselement verbunden ist, wobei der Rand der Basisplatte (5) und
der Rand der Deckplatte (6) tiber einen aus einem elastischen Material bestehenden Mantel
(7) dergestalt miteinander verbunden sind, dass die Basisplatte (4), die Deckplatte (6) und
der Mantel (7) eine luftdichte Kammer (8) ausbilden, wobei das Verbindungselement
innerhalb der Kammer (8) angeordnet ist, wobei das Rotorblatt (1) eine
Luftzufiihrvorrichtung aufweist, welche dazu eingerichtet ist, Luft in die oder aus der
Kammer (8) zu beférdern, wobei in einem ersten Zustand, in welchem die Kammer (8) mit
Luft gefiillt ist, die Basisplatte (5) und die Deckplatte (6) einen ersten Abstand zueinander
aufweisen, wobei in einem zweiten Zustand, in welchem die Kammer (8) evakuiert ist, die
Basisplatte (5) und die Deckplatte (6) einen zweiten Abstand zueinander aufweisen, wobei
der erste Abstand grofser ist als der zweite Abstand, wobei in dem ersten Zustand das
Rotorblatt (1) eine grofSere Linge aufweist als in dem zweiten Zustand, wobei das Rotorblatt
(1) eine Steuervorrichtung aufweist, welche dazu eingerichtet ist, die Luftzufiihrvorrichtung
zu steuern, um die Kammer (8) von dem ersten Zustand in den zweiten Zustand oder von

dem zweiten Zustand in den ersten Zustand tiberzufiihren.
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2. Rotorblatt (1) nach Anspruch 1, wobei das Verbindungselement ein Hydraulikelement,

welches lingenvariabel ausgebildet ist, aufweist.

3. Rotorblatt (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Steuervorrichtung dazu eingerichtet ist, die Lange des Verbindungselements wihrend dem
Ubergang vom ersten zum zweiten Zustand oder wihrend dem Ubergang vom zweiten zum
ersten Zustand dergestalt zu variieren, dass die Lédnge des Verbindungselements beim ersten
Zustand dem ersten Abstand und die Ldnge des Verbindungselements beim zweiten

Zustand dem zweiten Abstand entspricht.

4. Rotorblatt (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das
Verbindungselement zwischen zwei sich gegeniiberliegenden Fldchen der Basisplatte (5) und

der Deckplatte (6) angeordnet ist.

5. Rotorblatt (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Steuervorrichtung dazu eingerichtet ist, den Ubergang vom ersten zum zweiten Zustand
oder den Ubergang vom zweiten zum ersten Zustand in Abhéngigkeit von einer das

Rotorblatt (1) anstromenden Luftstromung durchzufiihren.

6.  Rotorblatt (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Rotorblatt (1)

zumindest zwei, vorzugsweise mehrere, zweite Segmente (3) aufweist.

7. Rotorblatt (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Lingendnderung
des Rotorblatts (1) aufgrund des Ubergangs von dem ersten zu dem zweiten Zustand

zumindest 50%-100%, vorzugsweise 100%-300%, insbesondere 300%-700% betrdgt.

8. Rotorblatt (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das erste (2), zweite

(3) und dritte Segment (4) 16sbar miteinander verbunden sind.

9. Windkraftanlange, umfassend zumindest zwei, vorzugsweise drei, Rotorblétter (1)

nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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