
(57)【要約】

内面及びコア材料を含む一つ又はそれ以上のプラーク付

着物を持つ血管内の易損性プラーク付着物を治療するた

めの方法及び装置を提供する。この装置は、細長いシャ

フト、一つ又はそれ以上のプラーク付着物と係合してこ

れらの付着物からコア材料を取り出すため、細長いシャ

フトの周囲に配置されたバルーン、バルーンの基端側に

配置された第１ベンチュリ区分、及びバルーンの先端側

に配置された第２ベンチュリ区分を含む。この方法は、

カテーテルの先端部分を血管の内腔に挿入する工程、バ

ルーンをプラーク付着物と近接して位置決めする工程、

バルーンを膨張する工程、バルーンの基端側に第１流体

流を形成する工程、バルーンの基端側で第１流体流を収

集する工程、バルーンの先端側に第２流体流を形成する

工程、及びバルーンの先端側で第２流体流を収集する工

程を含む。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 内 面 及 び コ ア 材 料 を 含 む 一 つ 又 は そ れ 以 上 の プ ラ ー ク 付 着 物 を 持 つ 血 管 を 治 療 す る た め
の カ テ ー テ ル に お い て 、
　 基 端 及 び 先 端 を 持 つ 細 長 い シ ャ フ ト 、
　 血 管 の 前 記 内 面 の 前 記 一 つ 又 は そ れ 以 上 の プ ラ ー ク 付 着 物 と 係 合 し 、 前 記 コ ア 材 料 を 前
記 付 着 物 か ら 取 り 出 す た め 、 前 記 細 長 い シ ャ フ ト の 第 １ 部 分 の 周 囲 に 配 置 さ れ た 第 １ バ ル
ー ン 、
　 血 管 の 前 記 内 面 の 前 記 一 つ 又 は そ れ 以 上 の プ ラ ー ク 付 着 物 と 係 合 し 、 前 記 コ ア 材 料 を 前
記 付 着 物 か ら 取 り 出 す た め 、 前 記 細 長 い シ ャ フ ト の 第 ２ 部 分 の 周 囲 に 配 置 さ れ た 第 ２ バ ル
ー ン 、 及 び
　 前 記 第 １ バ ル ー ン と 前 記 第 ２ バ ル ー ン と の 間 に 配 置 さ れ た 第 １ ベ ン チ ュ リ 区 分 を 含 む 、
カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 第 １ ベ ン チ ュ リ 区 分 は 、
　 流 体 源 と 流 体 連 通 し た チ ュ ー ブ 状 第 １ 部 材 、 及 び
　 流 体 リ ザ ー バ と 流 体 連 通 し た チ ュ ー ブ 状 第 ２ 部 材 を 含 む 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 １ 部 材 は 、 第 １ 流 体 流 を 送 出
す る た め の 第 １ 送 出 ポ ー ト を 含 み 、 及 び
　 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 ２ 部 材 は 前 記 第 １ 流 体 流 を 受 け 入 れ る よ う に 形 成 さ れ た 第 １ 流 体 収 集
ポ ー ト を 含 む 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 １ 部 材 及 び 前 記 チ ュ ー ブ 状 第
２ 部 材 は 、 皮 下 チ ュ ー ブ を 含 む 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 １ 部 材 は 湾 曲 部 を 含 む 、 カ テ
ー テ ル 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 １ 部 材 の 前 記 湾 曲 部 は 全 体 に
Ｊ 形 状 の 部 分 を 含 む 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 １ 部 材 の 前 記 湾 曲 部 は 、 流 体
送 出 ポ ー ト で 終 端 す る 全 体 に Ｊ 形 状 の 部 分 を 含 む 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 １ 部 材 の 内 径 は 、 前 記 チ ュ ー
ブ 状 第 ２ 部 材 の 内 径 よ り も 全 体 に 小 さ い 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 １ 部 材 の 内 径 は 、 前 記 チ ュ ー
ブ 状 第 ２ 部 材 の 内 径 よ り も 実 質 的 に 小 さ い 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 内 面 及 び コ ア 材 料 を 含 む 一 つ 又 は そ れ 以 上 の プ ラ ー ク 付 着 物 を 持 つ 血 管 を 治 療 す る た め
の カ テ ー テ ル に お い て 、
　 基 端 及 び 先 端 を 持 つ 細 長 い シ ャ フ ト 、
　 血 管 の 前 記 内 面 の 前 記 一 つ 又 は そ れ 以 上 の プ ラ ー ク 付 着 物 と 係 合 し 、 前 記 コ ア 材 料 を 前
記 付 着 物 か ら 取 り 出 す た め 、 前 記 細 長 い シ ャ フ ト の 周 囲 に 配 置 さ れ た バ ル ー ン 、
　 前 記 バ ル ー ン の 基 端 に 配 置 さ れ た 第 １ ベ ン チ ュ リ 区 分 、 及 び
　 前 記 バ ル ー ン の 先 端 に 配 置 さ れ た 第 ２ ベ ン チ ュ リ 区 分 を 含 む 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ ０ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 第 １ ベ ン チ ュ リ 区 分 は 、

10

20

30

40

50

(2) JP 2005-512640 A 2005.5.12



　 流 体 源 と 流 体 連 通 し た チ ュ ー ブ 状 第 １ 部 材 、 及 び
　 流 体 リ ザ ー バ と 流 体 連 通 し た チ ュ ー ブ 状 第 ２ 部 材 を 含 む 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ ０ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 第 ２ ベ ン チ ュ リ 区 分 は 、
　 流 体 源 と 流 体 連 通 し た チ ュ ー ブ 状 第 ３ 部 材 、 及 び
　 流 体 リ ザ ー バ と 流 体 連 通 し た チ ュ ー ブ 状 第 ４ 部 材 を 含 む 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ １ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 １ 部 材 は 、 前 記 バ ル ー ン の
基 端 側 に 第 １ 流 体 流 を 発 生 す る た め の 第 １ 送 出 ポ ー ト を 含 み
　 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 ２ 部 材 は 、 前 記 第 １ 流 体 流 を 受 け 入 れ る よ う に 形 成 さ れ た 第 １ 流 体 収
集 ポ ー ト を 含 む 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 １ １ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 １ 部 材 及 び 前 記 チ ュ ー ブ 状
第 ２ 部 材 は 経 皮 チ ュ ー ブ を 含 む 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ １ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 １ 部 材 は 湾 曲 部 を 含 む 、 カ
テ ー テ ル 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ ５ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 １ 部 材 の 前 記 湾 曲 部 は 、 全
体 に Ｊ 形 状 の 部 分 を 含 む 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ ５ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 １ 部 材 の 前 記 湾 曲 部 は 、 流
体 送 出 ポ ー ト で 終 端 す る 全 体 に Ｊ 形 状 の 部 分 を 含 む 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 １ １ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 １ 部 材 の 内 径 は 、 前 記 チ ュ
ー ブ 状 第 ２ 部 材 の 内 径 よ り も 全 体 に 小 さ い 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 請 求 項 １ １ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 １ 部 材 の 内 径 は 、 前 記 チ ュ
ー ブ 状 第 ２ 部 材 の 内 径 よ り も 実 質 的 に 小 さ い 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 請 求 項 １ ２ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 ３ 部 材 は 、 第 ２ 流 体 流 を 形
成 す る た め の 第 ２ 送 出 ポ ー ト を 前 記 バ ル ー ン の 先 端 側 に 有 し 、
　 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 ４ 部 材 は 、 第 ２ 流 体 流 を 受 け 取 る よ う に 形 成 さ れ た 第 ２ 流 体 収 集 ポ ー
ト を 含 む 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 請 求 項 １ ２ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 ３ 部 材 及 び 前 記 チ ュ ー ブ 状
第 ４ 部 材 は 、 経 皮 チ ュ ー ブ を 含 む 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 請 求 項 １ ２ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 ３ 部 材 は 湾 曲 部 を 含 む 、 カ
テ ー テ ル 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 ３ 部 材 の 湾 曲 部 は 、 全 体 に
Ｊ 形 状 の 部 分 を 含 む 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 ３ 部 材 の 湾 曲 部 は 、 流 体 送
出 ポ ー ト で 終 端 す る 全 体 に Ｊ 形 状 の 部 分 を 含 む 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 請 求 項 １ ２ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 ３ 部 材 の 内 径 は 、 前 記 チ ュ
ー ブ 状 第 ４ 部 材 の 内 径 よ り も 全 体 に 小 さ い 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
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　 請 求 項 １ ２ に 記 載 の カ テ ー テ ル に お い て 、 前 記 チ ュ ー ブ 状 第 ３ 部 材 の 内 径 は 、 前 記 チ ュ
ー ブ 状 第 ４ 部 材 の 内 径 よ り も 実 質 的 に 小 さ い 、 カ テ ー テ ル 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 内 面 及 び コ ア 材 料 を 含 む 一 つ 又 は そ れ 以 上 の プ ラ ー ク 付 着 物 を 持 つ 血 管 内 の 易 損 性 プ ラ
ー ク 付 着 物 を 治 療 す る た め の 方 法 に お い て 、
　 基 端 及 び 先 端 を 備 え た 細 長 い シ ャ フ ト 、 一 つ 又 は そ れ 以 上 の プ ラ ー ク 付 着 物 と 係 合 し 、
こ れ ら の 付 着 物 か ら 前 記 コ ア 材 料 を 取 り 出 す た め 、 前 記 細 長 い シ ャ フ ト の 一 部 の 周 囲 に 配
置 さ れ た 第 １ バ ル ー ン 、 一 つ 又 は そ れ 以 上 の プ ラ ー ク 付 着 物 と 係 合 し 、 こ れ ら の 付 着 物 か
ら 前 記 コ ア 材 料 を 取 り 出 す た め 、 前 記 細 長 い シ ャ フ ト の 先 端 側 の 一 部 の 周 囲 に 配 置 さ れ た
第 ２ バ ル ー ン 、 及 び 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の バ ル ー ン の 間 に 配 置 さ れ た 第 １ ベ ン チ ュ リ 区 分 を
持 つ カ テ ー テ ル を 提 供 す る 工 程 、
　 前 記 カ テ ー テ ル の 先 端 部 分 を 血 管 の 内 腔 内 に 挿 入 す る 工 程 、
　 前 記 第 １ バ ル ー ン を プ ラ ー ク 付 着 物 の 基 端 側 に 及 び 前 記 第 ２ バ ル ー ン を プ ラ ー ク 付 着 物
の 先 端 側 に 位 置 決 め す る 工 程 、
　 前 記 バ ル ー ン を 膨 張 す る 工 程 、
　 前 記 第 １ ベ ン チ ュ リ 区 分 に 第 １ 流 体 流 を 送 出 す る 工 程 、 及 び
　 第 １ 流 体 流 を 収 集 す る 工 程 を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 内 面 及 び コ ア 材 料 を 含 む 一 つ 又 は そ れ 以 上 の プ ラ ー ク 付 着 物 を 持 つ 血 管 内 の 易 損 性 プ ラ
ー ク 付 着 物 を 治 療 す る た め の 方 法 に お い て 、
　 基 端 及 び 先 端 を 備 え た 細 長 い シ ャ フ ト 、 一 つ 又 は そ れ 以 上 の プ ラ ー ク 付 着 物 と 係 合 し 、
こ れ ら の 付 着 物 か ら 前 記 コ ア 材 料 を 取 り 出 す た め 、 前 記 細 長 い シ ャ フ ト の 一 部 の 周 囲 に 配
置 さ れ た バ ル ー ン 、 前 記 バ ル ー ン の 基 端 側 に 配 置 さ れ た 第 １ ベ ン チ ュ リ 区 分 、 及 び 前 記 バ
ル ー ン の 先 端 側 に 配 置 さ れ た 第 ２ ベ ン チ ュ リ 区 分 を 持 つ カ テ ー テ ル を 提 供 す る 工 程 、
　 前 記 カ テ ー テ ル の 先 端 部 分 を 血 管 の 内 腔 内 に 挿 入 す る 工 程 、
　 前 記 バ ル ー ン を プ ラ ー ク 付 着 物 の 基 端 側 に 位 置 決 め す る 工 程 、
　 前 記 バ ル ー ン を 膨 張 す る 工 程 、
　 第 １ 流 体 流 を 前 記 バ ル ー ン の 基 端 側 に 送 出 し 、 第 ２ 流 体 流 を 前 記 バ ル ー ン の 先 端 側 に 送
出 す る 工 程 、 及 び
　 前 記 第 １ 流 体 流 を 前 記 バ ル ー ン の 基 端 側 で 収 集 し 、 前 記 第 ２ 流 体 流 を 前 記 バ ル ー ン の 先
端 側 で 収 集 す る 工 程 を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 バ ル ー ン の 先 端 側 に 第 ３ 流 体 流 を 発 生 し 、 第 ３
流 体 流 を 前 記 バ ル ー ン の 先 端 側 で 収 集 す る 工 程 を 含 む 、 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 全 体 と し て 、 血 管 内 カ テ ー テ ル に 関 す る 。 更 に 詳 細 に は 、 本 発 明 は 、 傷 つ き
易 い 易 損 性 の プ ラ ー ク を 治 療 す る 血 管 内 カ テ ー テ ル に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 心 疾 患 の 治 療 様 式 は 、 従 来 、 石 灰 化 プ ラ ー ク 付 着 物 に よ っ て 遮 断 （ 閉 塞 ） し た 、 即 ち 狭
窄 （ 狭 化 ） し た 血 管 の 治 療 に 焦 点 が 当 て ら れ て き た 。 こ の よ う に し て 遮 断 し た 又 は 狭 窄 し
た 血 管 は 、 心 筋 に 酸 素 を 供 給 す る 血 流 を 遮 断 し て し ま う 。 遮 断 し た 又 は 狭 窄 し た 血 管 は 、
従 来 、 血 管 形 成 術 及 び ア テ ロ ー ム 切 除 術 を 含 む 多 く の 医 療 手 順 に よ っ て 治 療 さ れ て き た 。
経 皮 的 血 管 内 腔 形 成 術 （ Ｐ Ｔ Ａ ） 及 び 経 皮 的 血 管 内 腔 拡 張 術 （ Ｐ Ｔ Ｃ Ａ ） 等 の 血 管 形 成 術
は 、 血 管 の 制 限 部 の 比 較 的 非 侵 襲 的 な 治 療 で あ る 。 こ う し た 手 順 中 、 バ ル ー ン が 疾 病 状 態
の 血 管 の 制 限 部 分 の 近 く に 位 置 決 め さ れ る ま で 、 バ ル ー ン カ テ ー テ ル を ガ イ ド ワ イ ヤ 上 で
前 進 さ せ る 。 次 い で バ ル ー ン を 膨 張 さ せ 、 血 管 内 の 制 限 部 分 を 開 放 す る 。 ア テ ロ ー ム 切 除
術 中 、 狭 窄 部 位 を 血 管 壁 か ら ア テ ロ ー ム 切 除 用 カ テ ー テ ル を 使 用 し て 削 り 取 る 。
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【 ０ ０ ０ ３ 】
　 石 灰 化 し た プ ラ ー ク 付 着 物 は 、 代 表 的 に は 、 硬 質 の 材 料 で で き て い る 。 し か し な が ら 、
プ ラ ー ク は 、 軟 質 材 料 で で き て い る 場 合 及 び 軟 質 材 料 と 硬 質 材 料 の 組 み 合 わ せ で で き て い
る 場 合 が あ る 。 軟 質 プ ラ ー ク は 、 代 表 的 に は 、 患 者 の 加 齢 に 従 っ て 血 管 内 に 形 成 し た コ レ
ス テ ロ ー ル 及 び 他 の 脂 肪 の 付 着 物 で で き て い る 。 血 管 内 で の プ ラ ー ク の 形 成 は 、 ア テ ロ ー
ム 性 動 脈 硬 化 症 又 は 動 脈 硬 化 と 呼 ば れ る 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ア テ ロ ー ム 性 動 脈 硬 化 症 は 、 多 く の 場 合 、 動 脈 壁 に 小 さ な 傷 が つ い た と き に 始 ま る 。 こ
の 傷 は 、 受 傷 及 び 応 答 、 炎 症 及 び 治 癒 の 繰 り 返 し サ イ ク ル を ト リ ガ ー す る 。 こ れ に よ り 、
最 終 的 に は 動 脈 の 狭 化 が も た ら さ れ る 。 ア テ ロ ー ム 性 動 脈 硬 化 症 の プ ラ ー ク が 悪 化 す る と
、 炎 症 細 胞 、 特 に マ ク ロ フ ァ ー ジ が 病 変 部 位 に 集 ま っ て 損 傷 し た 組 織 の 屑 を 孤 立 さ せ 、 瘢
痕 組 織 で で き た 線 維 質 キ ャ ッ プ で 覆 う 。 線 維 質 キ ャ ッ プ が 弱 く な っ た り 過 度 の 応 力 が 加 わ
っ た り す る と 、 破 裂 し 、 コ ア の 凝 血 塊 形 成 内 容 物 を 血 流 中 に 放 出 す る 。 結 果 的 に 形 成 さ れ
た 凝 血 塊 が 充 分 に 大 き い 場 合 に は 、 動 脈 を 遮 断 し て し ま う 。 こ の 障 害 が 冠 状 動 脈 に で き る
と 心 筋 梗 塞 が 起 こ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 破 裂 の 危 険 が あ る プ ラ ー ク 付 着 物 は 、 場 合 に よ っ て は 、 易 損 性 プ ラ ー ク と 呼 ば れ る 。 易
損 性 プ ラ ー ク は 、 代 表 的 に は 、 線 維 質 キ ャ ッ プ で 覆 わ れ た 軟 質 材 料 で で き た コ ア を 含 む 。
易 損 性 プ ラ ー ク 付 着 物 の 多 く は 、 血 管 内 の 血 流 を 制 限 し な い 。 血 流 を 制 限 し な い 易 損 性 プ
ラ ー ク は 、 警 告 の 徴 候 を 発 せ ず 、 突 然 破 裂 し て 心 臓 発 作 及 び 死 亡 を も た ら す た め 、 特 に 危
険 で あ る こ と が わ か っ た 。 こ れ は 、 例 え ば 、 易 損 性 プ ラ ー ク が 破 裂 し 、 凝 血 塊 を 血 管 内 腔
内 に 形 成 し て 閉 塞 す る た め に 起 こ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 血 管 内 カ テ ー テ ル を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 は 、 易 損 性 プ ラ ー ク を 治 療 す る の に 適 し た 血 管 内 カ テ ー テ ル に 関 す る
。 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ れ ば 、 内 面 及 び コ ア 材 料 を 含 む 一 つ 又 は そ れ 以 上 の プ ラ ー ク 付 着
物 を 持 つ 血 管 を 治 療 す る た め の カ テ ー テ ル は 、 基 端 及 び 先 端 を 持 つ 細 長 い シ ャ フ ト 、 血 管
の 内 面 と 係 合 す る た め 、 細 長 い シ ャ フ ト の 第 １ 部 分 の 周 囲 に 配 置 さ れ た 第 １ バ ル ー ン 、 血
管 の 内 面 と 係 合 す る た め 、 細 長 い シ ャ フ ト の 第 ２ 部 分 の 周 囲 に 配 置 さ れ た 第 ２ バ ル ー ン 、
及 び 第 １ バ ル ー ン と 第 ２ バ ル ー ン と の 間 に 配 置 さ れ た 第 １ ベ ン チ ュ リ 区 分 を 含 む 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 下 の 詳 細 な 説 明 は 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。 添 付 図 面 に は 、 異 な る 図 面 の 同 様
の エ レ メ ン ト に 同 様 の 参 照 番 号 が 付 し て あ る 。 添 付 図 面 は 必 ず し も 縮 尺 通 り で な く 、 選 択
さ れ た 実 施 例 を 示 し 、 本 発 明 の 範 囲 を 限 定 す る も の で は な い 。 幾 つ か の 場 合 で は 、 添 付 図
面 は 高 度 に 概 略 に 示 し て あ る 。 構 造 、 材 料 、 寸 法 、 及 び 製 造 プ ロ セ ス の 例 を 様 々 な エ レ メ
ン ト に つ い て 提 供 す る 。 こ こ に 提 供 す る 例 の 多 く に は 、 使 用 で き る 適 当 な 代 り の 態 様 が あ
る と い う こ と は 当 業 者 に は 理 解 さ れ よ う 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 に よ る カ テ ー テ ル １ の 先 端 部 分 の 斜 視 図 で あ る 。 カ テ ー テ ル １ は 、 基 端
３ 及 び 送 出 シ ー ス １ ２ に 沿 っ て 摺 動 自 在 に 係 合 し た 先 端 ４ を 持 つ 細 長 い シ ャ フ ト ２ を 含 む
。 第 １ バ ル ー ン ６ が カ テ ー テ ル １ の 細 長 い シ ャ フ ト ２ の 、 第 １ ベ ン チ ュ リ 区 分 ５ の 基 端 側
の 部 分 の 周 囲 に 配 置 さ れ て い る 。 第 ２ バ ル ー ン ７ が カ テ ー テ ル １ の 細 長 い シ ャ フ ト ２ の 、
第 １ ベ ン チ ュ リ 区 分 ５ の 先 端 側 の 部 分 の 周 囲 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 細 長 い シ ャ フ ト ２ は 、 チ ュ ー ブ 状 第 １ 部 材 ８ を 画 成 す る 複 数 の 壁 を 含 み 、 第 １ 送 出 ポ ー
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ト １ ０ が バ ル ー ン ７ の 基 端 側 に 及 び バ ル ー ン ６ の 先 端 側 に 配 置 さ れ て い る 。 細 長 い シ ャ フ
ト ２ は 、 チ ュ ー ブ 状 第 ２ 部 材 ９ を 画 成 す る 複 数 の 壁 を 有 し 、 第 １ 収 集 ポ ー ト １ １ が バ ル ー
ン ６ の 先 端 側 に 及 び 第 １ 送 出 ポ ー ト の 基 端 側 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 バ ル ー ン ６ 及 び ７ は 、 膨 張 形 状 及 び 収 縮 形 状 を 有 す る 。 バ ル ー ン ６ 及 び ７ は 、 こ れ ら の
バ ル ー ン ６ 及 び ７ が 膨 張 形 状 を と る と き に そ の 係 合 面 が 血 管 の 内 面 と 係 合 す る よ う に 形 成
で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ２ は 、 図 １ に 示 す カ テ ー テ ル １ の 先 端 部 分 の 平 面 図 で あ る 。 図 １ の 実 施 例 で は 、 バ ル
ー ン ６ 及 び ７ は 収 縮 形 状 を 持 つ よ う に 示 し て あ る 。 図 １ の 実 施 例 で も 、 カ テ ー テ ル １ の 先
端 部 分 は 、 一 つ 又 は そ れ 以 上 の プ ラ ー ク 付 着 物 １ ４ が あ る 血 管 １ ３ の 内 腔 内 に 配 置 さ れ て
い る 。 カ テ ー テ ル １ は 、 プ ラ ー ク 付 着 物 １ ４ が バ ル ー ン ６ の 先 端 側 に 及 び バ ル ー ン ７ の 基
端 側 に 配 置 さ れ る よ う に 血 管 １ ３ の 内 腔 内 に 位 置 決 め さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ３ は 、 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す カ テ ー テ ル １ の 先 端 部 分 の 平 面 図 で あ る 。 図 ３ の 実 施 例 で
は 、 バ ル ー ン ６ 及 び ７ は 膨 張 形 状 で 示 し て あ る 。 バ ル ー ン 係 合 面 １ ５ 及 び バ ル ー ン 係 合 面
１ ６ は 、 血 管 の 内 壁 の 一 つ 又 は そ れ 以 上 の プ ラ ー ク 付 着 物 １ ４ と 係 合 す る の に 適 し て い る
。 図 ３ で は 、 バ ル ー ン ６ 及 び ７ の 膨 張 及 び バ ル ー ン 係 合 面 １ ５ 及 び バ ル ー ン 係 合 面 １ ６ の
プ ラ ー ク 付 着 物 １ ４ と の 接 触 に よ っ て プ ラ ー ク 付 着 物 か ら 押 出 さ れ た と き の ベ ン チ ュ リ 区
分 ５ 内 へ の コ ア 材 料 の 移 動 を 示 す た め 、 矢 印 を 使 用 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ４ は 、 図 １ 、 図 ２ 、 及 び 図 ３ に 示 す カ テ ー テ ル １ の 先 端 部 分 の 平 面 図 で あ る 。 図 ４ で
は 、 ベ ン チ ュ リ 区 分 ５ 及 び 第 １ 収 集 ポ ー ト １ １ を 通 し て チ ュ ー ブ 状 第 ２ 部 材 ９ に 引 き 込 ま
れ る と き の コ ア 材 料 の 移 動 を 示 す た め に 矢 印 を 使 用 す る 。 幾 つ か の 用 途 で は 、 血 管 １ ８ 内
の コ ア 材 料 の 存 在 に よ り 、 血 栓 が 形 成 さ れ る 。 こ の 場 合 に は 、 ベ ン チ ュ リ 区 分 ５ 及 び 第 １
収 集 ポ ー ト １ １ を 通 し て 血 栓 を チ ュ ー ブ 状 部 材 ９ に 引 き 込 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 追 加 の 実 施 例 に よ る カ テ ー テ ル シ ス テ ム の 部 分 断 面 図 で あ る 。 カ テ ー
テ ル シ ス テ ム １ ９ は 、 内 面 及 び コ ア 材 料 を 含 む 一 つ 又 は そ れ 以 上 の プ ラ ー ク 付 着 物 を 持 つ
血 管 を 治 療 す る た め に 使 用 で き る カ テ ー テ ル ３ １ を 含 む 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 カ テ ー テ ル ３ １ は 、 基 端 ４ ２ 及 び 先 端 ４ ３ を 持 つ 細 長 い シ ャ フ ト ４ １ を 含 む 。 カ テ ー テ
ル ３ １ の 特 定 の 実 施 例 で は 、 バ ル ー ン 係 合 面 ３ ２ を 持 つ バ ル ー ン ２ ０ が 細 長 い シ ャ フ ト ２
の 一 部 の 周 囲 に 配 置 さ れ て い る 。 バ ル ー ン ２ ０ 及 び バ ル ー ン 係 合 面 ３ ２ は 、 一 つ 又 は そ れ
以 上 の プ ラ ー ク 付 着 物 と 係 合 し 、 コ ア 材 料 を こ れ ら の 付 着 物 か ら 押 出 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 細 長 い シ ャ フ ト ２ は 、 第 １ 送 出 ポ ー ト ２ ３ が バ ル ー ン ２ ０ の 基 端 側 に 配 置 さ れ た チ ュ ー
ブ 状 第 １ 部 材 ２ ４ を 画 成 す る 。 細 長 い シ ャ フ ト ２ は 、 更 に 、 第 １ 収 集 ポ ー ト ２ ２ が ベ ン チ
ュ リ 区 分 ３ ０ の 基 端 側 に 配 置 さ れ た チ ュ ー ブ 状 第 ２ 部 材 ２ １ を 画 成 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 細 長 い シ ャ フ ト ２ は 、 第 ２ 送 出 ポ ー ト ２ ７ が バ ル ー ン ２ ０ の 先 端 側 に 配 置 さ れ た チ ュ ー
ブ 状 第 ３ 部 材 ２ ８ を 画 成 す る 。 細 長 い シ ャ フ ト ２ は 、 第 ２ 収 集 ポ ー ト ２ ６ が ベ ン チ ュ リ 区
分 ３ １ の 基 端 側 に 配 置 さ れ た チ ュ ー ブ 状 第 ４ 部 材 ２ ５ を 画 成 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 チ ュ ー ブ 状 第 ２ 部 材 ２ １ 及 び チ ュ ー ブ 状 第 ４ 部 材 ２ ５ は 、 プ ラ ー ク 付 着 物 か ら 押 出 さ れ
た コ ア 材 料 を 収 集 す る の に 使 用 で き る 。 チ ュ ー ブ 状 第 ２ 部 材 ２ １ 及 び チ ュ ー ブ 状 第 ４ 部 材
２ ５ は 、 血 栓 を 収 集 す る の に 使 用 で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ５ に 示 す 実 施 例 で は 、 細 長 い シ ャ フ ト ２ は 、 更 に 、 膨 張 内 腔 ３ ４ 及 び 膨 張 ポ ー ト ４ ４
を 画 成 す る 。 膨 張 内 腔 ３ ４ 及 び 膨 張 ポ ー ト ４ ４ は 、 両 方 と も 、 バ ル ー ン ２ ０ が 画 成 す る チ
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ャ ン バ ３ ５ と 流 体 連 通 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ５ は 、 更 に 、 細 長 い シ ャ フ ト ２ の 周 囲 に こ の シ ャ フ ト の 基 端 と 近 接 し て 配 置 さ れ た ハ
ブ ３ ６ を 含 む 。 図 ５ の 実 施 例 で は 、 ハ ブ ３ ６ は 膨 張 ポ ー ト ３ ８ 及 び 真 空 ポ ー ト ３ ９ を 含 む
。 図 ５ で は 、 流 体 源 ２ ９ は 、 ハ ブ ３ ６ の 膨 張 ポ ー ト ３ ８ に 連 結 さ れ た 状 態 で 示 し て あ る 。
流 体 源 ２ ９ は 、 膨 張 内 腔 ３ ４ 、 チ ュ ー ブ 状 第 １ 部 材 ２ ４ 、 及 び チ ュ ー ブ 状 第 ３ 部 材 ２ ８ に
流 体 を 注 入 で き る 。 図 ５ の 実 施 例 で は 、 流 体 源 ２ ９ は 、 細 長 い シ ャ フ ト ２ の 膨 張 内 腔 ３ ４
と 流 体 連 通 で き る 可 変 容 積 チ ャ ン バ ４ ４ を 画 成 す る ハ ウ ジ ン グ ３ ３ を 含 む 。 こ の 例 示 の 実
施 例 で は 、 流 体 源 ２ ９ は 、 可 変 容 積 チ ャ ン バ ４ ４ 内 に 摺 動 自 在 に 配 置 さ れ た プ ラ ン ジ ャ ー
４ ５ を 更 に 含 む 。 プ ラ ン ジ ャ ー ４ ５ を 先 端 方 向 に 押 圧 す と 、 流 体 は 可 変 容 積 チ ャ ン バ ４ ４
か ら 膨 張 ポ ー ト ３ ８ 、 ハ ブ ３ ６ 、 膨 張 内 腔 ３ ４ を 通 っ て バ ル ー ン ２ ０ の チ ャ ン バ ３ ５ 内 に
移 動 し 、 バ ル ー ン を 膨 張 す る 。 カ テ ー テ ル シ ス テ ム １ ９ は 、 本 発 明 の 精 神 及 び 範 囲 か ら 逸
脱 す る こ と な く 、 様 々 な 流 体 源 を 含 む こ と が で き る と い う こ と は 理 解 さ れ よ う 。 幾 つ か の
用 途 に 適 し た 流 体 源 の 例 に は 、 Ｉ ． Ｖ ． バ ッ グ 及 び 蠕 動 ポ ン プ が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 バ ル ー ン ２ ０ は 膨 張 形 状 及 び 収 縮 形 状 を 有 す る 。 図 ５ で は 、 バ ル ー ン ２ ０ が 膨 張 形 状 で
示 し て あ る 。 バ ル ー ン ２ ０ は 、 流 体 を 流 体 源 ２ ９ か ら バ ル ー ン ２ ０ の チ ャ ン バ ３ ５ 内 に 注
入 す る こ と に よ っ て 選 択 的 に 膨 張 さ せ る こ と が で き る 。 バ ル ー ン ２ ０ は 、 流 体 を バ ル ー ン
２ ０ の チ ャ ン バ ３ ５ か ら 膨 張 流 体 リ ザ ー バ ４ ６ 内 に 引 き 出 す こ と に よ っ て 選 択 的 に 萎 ま せ
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 真 空 源 ４ ０ を 真 空 ポ ー ト ３ ９ に 流 体 的 に 連 結 で き る 。 真 空 ポ ー ト ３ ９ は 、 次 い で 、 チ ュ
ー ブ 状 第 ２ 部 材 ２ １ 及 び チ ュ ー ブ 状 第 ４ 部 材 ２ ５ に 流 体 的 に 連 結 さ れ る 。 係 合 し た と き 、
真 空 源 ４ ０ は 、 更 に 、 プ ラ ー ク 付 着 物 を ベ ン チ ュ リ 区 分 ３ ０ 及 び ベ ン チ ュ リ 区 分 ３ １ か ら
収 集 す る の を 補 助 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 細 長 い シ ャ フ ト ２ は 、 本 発 明 の 範 囲 及 び 精 神 か ら 逸 脱 す る こ と な く 、 単 一 の 材 料 で 形 成
で き 、 又 は 材 料 の 組 み 合 わ せ に よ っ て 形 成 で き る 。 例 え ば 、 細 長 い シ ャ フ ト ２ は 内 チ ュ ー
ブ を 含 ん で も よ い 。 こ の 内 チ ュ ー ブ は 、 ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン （ Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ ） で 形 成
で き る 。 Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ は 、 細 長 い シ ャ フ ト ２ に 他 の 装 置 を 通 す た め の 平 滑 な 低 摩 擦 面 を 形 成 す
る 。 細 長 い シ ャ フ ト ２ は 、 更 に 、 内 チ ュ ー ブ の 周 囲 に 巻 き 付 け た 又 は 周 囲 に 編 ま れ た 支 持
部 材 を 含 ん で も よ い 。 支 持 部 材 は 、 複 数 の フ ィ ラ メ ン ト を 含 ん で も よ い 。 こ れ ら の フ ィ ラ
メ ン ト は 、 ス テ ン レ ス 鋼 製 ワ イ ヤ で で き て い て も よ い 。 本 発 明 の 精 神 及 び 範 囲 か ら 逸 脱 す
る こ と な く 、 支 持 部 材 の こ の 他 の 実 施 例 が 可 能 で あ る と い う こ と は 当 業 者 に は 理 解 さ れ よ
う 。 例 え ば 、 支 持 部 材 は 、 編 ま れ た ポ リ マ ー フ ァ ブ リ ッ ク を 含 ん で も よ い 。 第 ２ の 例 と し
て 、 支 持 部 材 は 組 み ひ も 様 式 （ ｂ ｒ ａ ｉ ｄ ｅ ｄ 　 ｐ ａ ｔ ｔ ｅ ｒ ｎ ） で 巻 き 付 け た ポ リ マ ー
繊 維 を 含 ん で も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 細 長 い シ ャ フ ト ２ は ポ リ エ ー テ ル ブ ロ ッ ク ア ミ ド （ Ｐ Ｅ Ｂ Ａ ） を 含 ん で も よ い 。 ポ リ エ
ー テ ル ブ ロ ッ ク ア ミ ド は 、 ペ ン シ ル バ ニ ア 州 バ ー ズ ボ ロ の ア ト ケ ム ポ リ マ ー 社 か ら ペ バ ッ
ク ス （ Ｐ Ｅ Ｂ Ａ Ｘ ） の 商 標 で 商 業 的 に 入 手 で き る 。 更 に 、 細 長 い シ ャ フ ト ２ は 押 出 し プ ロ
セ ス を 使 用 し て 製 造 で き る 。 こ の プ ロ セ ス で は 、 溶 融 Ｐ Ｅ Ｂ Ａ を 内 チ ュ ー ブ 及 び 支 持 部 材
の 組 み 合 わ せ 層 上 に 押 出 す こ と が で き る 。 こ の プ ロ セ ス を 使 用 し た と き 、 押 出 し た 材 料 が
支 持 部 材 の 隙 間 空 間 を 充 填 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の 精 神 及 び 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 、 他 の 製 造 プ ロ セ ス を 使 用 で き る と い う こ
と は 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 い く つ か の 用 途 で 適 し た 材 料 の 例 に は 、 ポ リ エ チ レ ン （ Ｐ Ｅ
） 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン （ Ｐ Ｐ ） 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル （ Ｐ Ｖ Ｃ ） 、 ポ リ ウ レ タ ン 、 及 び ポ リ テ ト
ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン （ Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ ） が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
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　 か く し て 、 本 発 明 の 幾 つ か の 実 施 例 を 説 明 し た が 、 特 許 請 求 の 範 囲 の 範 疇 の こ の 他 の 実
施 例 が 可 能 で あ る と い う こ と は 当 業 者 に は 容 易 に 理 解 さ れ よ う 。 本 願 が カ バ ー す る 本 発 明
の 多 く の 利 点 は 、 以 上 に 記 載 し て あ る 。 し か し な が ら 、 本 開 示 は 多 く の 点 で 単 な る 例 示 で
あ る と い う こ と は 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 詳 細 に つ い て 、 特 に 部 品 の 形 状 、 大 き さ 、 及 び
構 成 に 関 し 、 本 発 明 の 範 囲 を 越 え る こ と な く 、 変 更 を 行 う こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 例 示 の 実 施 例 に よ る カ テ ー テ ル の 先 端 部 分 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 プ ラ ー ク 付 着 物 を 除 去 す る の に 吸 引 装 置 を 使 用 で き る 血 管 内 の 一 つ の 位 置 を 示 す
、 図 １ の カ テ ー テ ル の 先 端 部 分 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 バ ル ー ン が 膨 張 形 状 に あ り 、 血 管 内 の コ ア 材 料 が カ テ ー テ ル の ベ ン チ ュ リ 区 分 に
入 っ た 状 態 を 示 す 、 図 １ の カ テ ー テ ル の 先 端 部 分 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 血 管 か ら カ テ ー テ ル の ベ ン チ ュ リ 区 分 内 へ の プ ラ ー ク 付 着 物 の 流 れ を 示 す 、 実 施
例 １ の カ テ ー テ ル の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 追 加 の 例 示 の 実 施 例 に よ る カ テ ー テ ル シ ス テ ム の 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 １ 　 カ テ ー テ ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ 　 細 長 い シ ャ フ ト
　 ３ 　 基 端 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ４ 　 先 端
　 ５ 　 第 １ ベ ン チ ュ リ 区 分 　 　 　 　 　 　 ６ 　 第 １ バ ル ー ン
　 ７ 　 第 ２ バ ル ー ン 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ８ 　 チ ュ ー ブ 状 第 １ 部 材
　 ９ 　 チ ュ ー ブ 状 第 ２ 部 材 　 　 　 　 　 　 １ ０ 　 第 １ 送 出 ポ ー ト
　 １ １ 　 第 １ 収 集 ポ ー ト 　 　 　 　 　 　 　 １ ２ 　 送 出 シ ー ス
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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