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(54) Vorrichtung zur automatischen Abluftfeuchtebestimmung an Trocknern

' (57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
automatischen Abluftfeuchtebestimmung an Trocknern,
die aus einer MeRBkammer (1), die an zwei
gegeniiberliegenden Seiten eine Eintrittsdffnung (2) und

+ eine Austrittséffnung (3) enthalt und in der sich zwei
flichengleiche rechteckige oder quadratische, parallel und
im konstanten Abstand zueinander angeordnete bekannte
Flichenelektroden (4a und 4b), ein bekannter
Temperaturfihler (), ein bekannter B-Strahler<(6) und eine
als Absorber fungierende Al-Folie (7) befinden. AuBerhalb
der MeRkammer (1) sind eine bekannte regelbare
Gleichspanrniungsquelle (9), ein bekannter Strommesser
(10) und ein bekannter Spannungsmesser (11), die
kabelmaRig mit den Flachenelektroden (4a und 4b)
verbunden sind, angeordnet. Dem Spannungsmesser {11}
kabelmaRig verbunden nachgeordnet sind ein bekannter
Computer (12), eine bekannte MeRwertanzeige (14) und ein
bekannter Stellmotor (13), der liber ein Gesténge (8) mit
dem in der MeRBkammer (1) befindlichen Absorber (7)
gekoppelt ist. Damit ist es moglich, die Feuchte im Bereich
von theoretisch 0—100% rel. Feuchte Zu ermitteln und somit
den Trockner hinsichtlich seines Energieverbrauches
regelungstechnisch zu optimieren. Fig. 1
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Erfindungsanspruch:

1. Vorrichtung zur automatischen Abluftfeuchtebestimmung an Trocknern unter Verwendung von MeRkammer,
Flachenelektroden, Temperaturfiihler, 8-Strahler, Absorber, Gleichspannungsquelle, Spannungs- und Strommesser,
Computer, MeRwertanzeige, Stellmotor mit Gesténge, dadurch gekennzeichnet, daR an einer geeigneten Stelle des
Abluftkanals des Trockners eine MeBkammer (1), die an zwei gegeniiberliegenden Seiten eine Eintritts6ffnung (2) und eine
Austnttsoffnung (3) enthalt und in der sich zwei flachengleiche rechteckige oder quadratische, parallel und im konstanten

- Abstand zueinander angeordnete bekannte Fldchenelektroden (4aund 4b), ein bekannter Temperaturfihler (5), ein bekanntes
B-strahlendes Préparat (6) und eine als Absorber fungierende Al-Folie (7) befinden, wobei eine bekannte regelbare
Gleichspannungsquelle (9), die auBerhalb der MeBkammer (1) ebenso wie ein bekannter Strommesser (10) und ein bekannter
Spannungsmesser {11) angebracht sind, kabelmaBig mit den Flachenelektroden (4a und 4b) so verbunden sind, daR dem
Spannungsmesser {11) und dem Temperaturfiihler (5) kabelmaRig verbunden ein bekannter Computer (12), eine bekannte
MeRwertanzeige (14) und ein bekannter Stellmotor (13}, der Gber ein Gestange (8) mit dem in der MeRkammer (1) befindlichen
Absorber (7) gekoppelt ist.

"2. Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daR der 8-Strahler (6) z.B. durch eine Ni-63-Quelle dargestth wird.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur automatischen Bestimmung der absoluten Feuchte von Trocknerabluftstrémen im
Bereich (50-200) g Wasser/kg trockene Luft, wobei der Einflu der Trockentemperatur berticksichtigt wird. Anwendungsgebiete
der Erfindung sind demzufolge beispielsweise die Bestimmung der absoluten Feuchte (x-Wert) von Trocknern, die in der
Textilindustrie eingesetzt sind (z. B. Trocken-Spann- und Fixierrahmen).

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Esist bekannt, daf die absolute Gasfeuchte unter Ausnutzung der Schwingungsresonanz mechanischer Resonatoren ermittelt
werden kann (DDR-Patentschrift 15912, G01 N29/02). GroRere Temperaturanderungen wéhrend des Mef3vorganges
verursachen jedoch erhebliche Fehler.

Fluidisch-elektrische Sensoren zur Lésung des Problems reagieren sehr empfindlich auf gasverunreinigende Beimengungen,
wiez.B. organische Dampfe und kénnen daher nlcht ohne Vorbehalt zur Messung verwendet werden (DDR-Patentschrift 207643,
GO01N29/02).

Die Ermittlung der Feuchte mittels Tauspiegelhygrometer bringt groe Ungenauigkeiten mit sich, da die Spiegeloberflache
unter industriellen MeRbedingungen sehr schnell verschmutzt.

Die Feuchtebestimmung mittels Trocken- und Feuchttemperatur bei Trockentemperaturen (iber 50°C ist mit groRen
MeBunsicherheiten behaftet, da die Assmannkonstante nur bis etwa 50°C exakt bekannt ist und die Feuchttemperaturen im
genannten Temperaturbereich sehr schlecht gemessen werden kénnen.

Feuchtebestimmung mittels Neutronenstrahten erfordert einen umfangreichen Strahlenschutz und verteuert die dazu
erforderliche MeReinrichtung (DDR WP G01 N/2754610).

Ziel der Erfindung

Esist Ziel der Erfindung, die absolute Abluftfeuchte von Trocknern bis zu Ablufttemperaturen von 200°C im gesa.mten
Feuchtebereich von 0-100% relativer Feuchte automatisch zu bestimmen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur automatischen Messung und Erfassung reprasentativer Werte.
der absoluten Feuchte von Abluftstrdmen von Trocknern zu erstellen, so daB mit Hiife dieser Feuchtewerte verschiedene
ProzeRgroRen des Trockners geregelt werden kdnnen. -

Erfindungsgeman wird die Aufgabe dadurch gelost, daB die Vorrichtung zur automatischen Abluftfeuchtebestimmung an.
Trocknern an einer geeigneten Stelle des Abluftkanals des Trockners angebracht ist. Diese besteht aus einer MeRkammer mit je
einer Ein- und Austrittséffnung an zwei gegentberliegenden Sejten, wobei die MeRRkammer zwei flichengleiche rechteckige
oder quadratische, im konstanten Abstand und parallel zueinander angeordnete bekannte Flachenelektroden, einen bekannten
Temperaturfiihler, ein bekanntes g-strahlendes Praparat und eine als Absorber fungierende Al-Folie enthalt. AuRerhalb der
MeRkammer befinden sich eine bekannte regelbare Gleichspannungsquelle, ein bekannter Strommesser und ein bekannter
Spannungsmesser, die kabelmaBig mit den Fldchenelektroden verbunden sind. Dem Spannungsmesser kabelmaRig verbunden
nachgeordnet sind ein bekannter Computer, eine bekannte MeRBwertanzeige und ein bekannter Stellmotor, der (iber ein
Gesténge mit dem in der Kammer befindlichen Absorber gekoppelt ist.
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Die Abluft getangt durch die Eintrittsdffnung in das Innere der MeRRkammer, wo sie durch das g-strahlende Praparat nurdann
ionisiert wird, wenn der Feuchtigkeitsgehalt sehr gering ist. Die auf diese Weise bis zu einem bestimmten Grad ionisierte Abluft
strémt nun durch den Raum, der sich zwischen den beiden Flachenelektroden befindet und in dem ein elektrisches Feld existiert
und verlaRt durch die Austrittséffnung die MeRkammer.

Durch die bekannte regelbare Gleichspannungsquelle wird bei konstantem Abstand der beiden Fldchenelektroden die
elektrische Feldstarke so lange erhdht, bis die Durchschlagsfeldstarke erreicht ist. Diesist dann der Fall, wenn ein
Entladungsstrom flieRt, der durch den bekannten Strommesser angezeigt wird bzw. wenn der bekannte Spannungsmesser
seinen Maximalwert anzeigt: Ein der Durchschlagsfeldstarke entsprechendes Signal wird ebenso wie das durch den in der
‘MeRkammer befindlichen Temperaturfiihler erzeugte Temperatursignal dem Computer zugefiihrt. Aus beiden Signalen
errechnet der Computer den absoluten Feuchtewert der Abluft, der der Durchschlagsfeldstarke umgekehrt proportional ist. Der
Feuchtewert wird durch eine MeRwertanzeige optisch dargestellt und das dem Feuchtewert entsprechende elektrische Signal
kann zur Regelung bestimmter ProzeR3gréBen des Trockners verwendet werden. Wird durch den Computer ein Feuchtewert
errechnet, der einen kritischen Feuchtewert (iberschreitet, so wird ein Stellmotor in Gang gesetzt, der vermége eines Gestanges
eine als Absorber fungierende Al-Folie in der MeRkammer Uber das B-strahlende Préparat schiebt.

Damit wird der lonisationseffekt durch den B-Strahler ausgeschaltet.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfihrungsbeispieles naher erléutert werden. ‘
In der Zeichnung zeigen: -

Fig.1: Geratestruktur der MeRvorrichtung
Fig.2: Anordnung der MeRBwertaufnehmer

Die Vorrichtung zur automatischen Abluftfeuchtebestimmung an Trocknern besteht aus einer MeRRkammer 1, die an zwei
gegeniiberliegenden Seiten eine Eintrittsdffnung 2 und eine Austrittsdffnung 3 enthélt und in der sich zwei flachengleiche
rechteckige oder quadratische, parallel und in konstantem Abstand zueinander angeordnete bekannte Fléchenelektroden 4aund
4b, ein bekannter Temperaturfiihler 5, ein bekannter 8 -Strahler 6 und eine als Absorber fungierende Al-Folie 7 befinden.
AuRerhalb der MeRkammer 1 sind eine bekannte regelbare Gleichspannungsquelle 9, ein bekannter Strommesser 10 und ein
bekannter Spannungsmesser 11, die kabelmaRig mit den Flachenelektroden 4a und 4b verbunden sind, angeordnet. Dem
Spannungsmesser 11 kabelmaRig verbunden nachgeordnet sind ein bekannter Computer 12, der wiederum mit dem
Temperaturfihler 5 in der MeRkammer 1 kabelmafig verbunden ist, eine bekannte' MeRwertanzeige 14 und ein bekannter
Stellmotor 13, der {iber ein Gesténge 8 mit dem in der MeRkammer 1 befindlichen Absorber 7 gekoppelt ist.

Durch die Eintrittséffnung 2 gelangt die zu untersuchende Abluft in die MeBkammer 1, wo sie durch den g-Strahler 6 aber nur
dann zwecks Herabsetzung der elektrischen Feldstérke ionisiert wird, wenn der Feuchtegehalt einen kritischen Wert
unterschreitet. Die ionisierte bzw. nicht ionisierte Abluft strémt durch den felderfuliten Raum, der sich zwischen den beiden
Flachenelektroden 4a und 4b befindet und verldRt die MeBkammer 1 durch die Austrittséffnung 3. Durch die regelbare
Gleichspannungsquelle 9 wird bei konstantem Abstand der Fldchenelektroden 4a und 4b die elektrische Feldstérke zwischen
den beiden Fischenelektroden 4a und 4b so lange erhoht, bis die Durchschlagsfeldstérke erreichtist. Diese betrégt z. B. fir nicht
jonisierte Luft von 101324Pa {760 Torr) und 20°C bei einem Elektrodenabstand von 5 - 10"?mm ca. 620V (M. v. Ardenne:

. Tabellen zur angewandten Physik”, Bd. 3, VEB Deutscher Verlag d. Wiss. Berlin, 1973).

Die Durchschlagsfeldstarke ist dann erreicht, wenn ein Entladungsstrom, der durch den Strommesser 10 gemessen wird, zu
flieRen beginnt bzw. wenn der Spannungsmesser 11 den Maximalwert anzeigt. Ein der Durchschlagsfeldstérke entsprechendes
Signal wird ebenso wie das durch den in der MeRkammer 1 befindlichen Temperaturfiihler 5 erzeugte Temperatursignal dem
Computer 12 zugeflihrt. Aus diesen beiden Signalen errechnet der Computer 12 den absoluten Feuchtegehalt der Abluft, da
zwischen Feuchtegehalt der Abluft und Durchschlagsfeldstérke eine feste mathematische Beziehung besteht. Der Feuchtewert
wird durch die Mewertanzeige 14 optisch dargestelit, und das dem Feuchtewert entsprechende elektrische Signal 15 kann zur
Regelung bestimmter ProzeRgréRen des Trockners verwendet werden. Wenn der Computer 12 einen Feuchtewert errechnet, der
einen kritischen Feuchtewert (iberschreitet, so wird der Stelimotor 13 in Betrieb gesetzt, der vermoge des Gestédnges 8 den
Absorber 7 in der MeBkammer 1 (iber den B-Strahler 6 schiebt. Somit ist eine lonisation der Abluft in der MeRkammer 1 nicht
mehr moglich.

Die Vorteile der erfindungsgemaRen Vorrichtung liegen u.a. darin, daf3 die Feuchttemperatur der Abluft nicht in das
MeRergebnis eingeht und somit nicht gemessen zu werden braucht. Weiterhin kénnen Feuchten im gesamten Feuchtebereich
von theoretisch 0~100% rel. Feuchte ermittelt werden. ' :
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