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本发明属于光伏发电技术领域，具体涉及一

种安装光伏组件的支撑体系。一种新型建筑物顶

部柔性光伏支撑体系，包括摇摆支持体系、通长

横梁、双层平行索系；所述通长横梁通过摇摆支

撑体系固定于建筑物顶部的两侧；所述双层平行

索系固定在两侧的通常横梁上；其中，双层平行

索系的上、下层呈10～39度倾角设置。本发明采

用摇摆支撑、预应力斜拉索组合技术巧妙地将双

层平行索系的水平张力传递给结构梁，同时竖向

荷载也完全由结构柱承受，其具有合理且有效的

传力路径。本发明提出的光伏支撑体系具有整体

受力性能好，跨度大，中部无支撑，施工快捷方便

等特点。
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1.一种新型建筑物顶部柔性光伏支撑体系，其特征在于：包括摇摆支持体系、通长横

梁、双层平行索系；所述通长横梁通过摇摆支撑体系固定于建筑物顶部的两侧；所述双层平

行索系固定在两侧的通常横梁上；其中，双层平行索系的上、下层呈10～39度倾角设置。

2.根据权利要求1所述的新型建筑物顶部柔性光伏支撑体系，其特征在于：所述的摇摆

支持体系包括竖向支撑，所述竖向支撑的上端与通长横梁固连，下端采用摇摆锚固件锚固

在建筑物的立柱顶部。

3.根据权利要求2所述的新型建筑物顶部柔性光伏支撑体系，其特征在于：所述的摇摆

支持体系还包括水平支撑，所述水平支撑的一端采用摇摆锚固件锚固在建筑物的梁端；另

一端分别通过预应力的上斜索与通长横梁连接、通过预应力的下斜索锚固在水平支撑下方

的梁端或地面。

4.根据权利要求3所述的新型建筑物顶部柔性光伏支撑体系，其特征在于：所述上斜索

或下斜索与水平支撑呈30～60度夹角。

5.根据权利要求3所述的新型建筑物顶部柔性光伏支撑体系，其特征在于：所述的摇摆

锚固件包括锚固底板、夹板、端板及铆钉；两个夹板对称布置在所述锚固底板上；端板位于

两个夹板之间，通过铆钉与夹板固定；所述夹板的底部为圆弧形，可沿铆钉轴旋转。

6.根据权利要求3所述的新型建筑物顶柔部性光伏支撑体系，其特征在于：所述的通长

横梁的上、下翼缘外侧交错分布有若干拉索端板，用于固定双层拉索。

7.根据权利要求6所述的新型建筑物顶部柔性光伏支撑体系，其特征在于：所述通长横

梁的腹板两侧设有加劲肋板；所述加劲肋板位于竖向支撑的上方，与上斜索连接。
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一种新型建筑物顶部柔性光伏支撑体系

技术领域

[0001] 本发明属于光伏基建技术领域，具体涉及一种安装光伏组件的支撑体系。

背景技术

[0002] 光伏技术是可直接将太阳的光能直接转换为电能的技术，是当前能源结构中发展

速度和潜力最大的清洁能源。许多国家都制定出了庞大的光伏技术发展计划，目的是大幅

提高光伏电池转换效率和稳定性。然而大型光伏电站具有占地面积广的特点，在土地资源

稀缺，能源需求较强的情况下，发展建筑屋顶光伏发电系统是有效途径之一。

[0003] 目前，屋顶光伏支撑体系已经有多种刚性支撑方案，包括：新建屋顶的水泥预制方

案，既有建筑屋顶承重改造方案，轻钢厂房屋顶平铺卡具方案，无预制屋顶导流板支架方案

等。但是，上述方案存在如下缺陷：（1）显著增大了建筑结构顶层楼板的荷载，如果超过了正

常使用极限设计荷载，楼板将需要采用相应加固措施。那么楼板的加固工程将显著增大造

价，甚至超越光伏支撑体系本身的经济投入；（2）如若在楼板开凿预留孔以固定刚性光伏支

撑，建筑结构顶层的防水和保温系统将被破坏，严重影响建筑的使用功能，后期维护和修复

费用将大大增加光伏发电系统的建设成本。增大光伏电站建设成本显然不是业主和设计人

员所期望的。

[0004] 随着光伏建设的大力推广和普及，如何避免屋顶光伏建设存在的上述弊端，是目

前亟待解决的问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的是针对目前屋顶光伏支撑体系存在的问题和不足，提供一种新型建

筑物顶部柔性光伏支撑体系，在建筑结构顶层的柱顶和梁端采用摇摆形式分别锚固竖向支

撑和水平支撑，其中在竖向支撑上端架设通长横梁来作为双层平行索系的约束端，具有一

定倾角的光伏组件通过U型索夹固定在双层平行索系上。最后，通过预应力上斜索连接竖向

支撑和水平支撑的端部，然后再布置预应力下斜索，其一端连接水平支撑端部，另一端锚固

在次顶层的梁端。该支撑体系既不会增大顶层楼板荷载，也不会破坏顶层防水保温系统。

[0006] 本发明解决其技术问题采用的技术方案是：一种新型建筑物顶部柔性光伏支撑体

系，包括摇摆支持体系、通长横梁、双层平行索系；所述通长横梁通过摇摆支撑体系固定于

建筑物顶部的两侧；所述双层平行索系固定在两侧的通常横梁上；其中，双层平行索系的

上、下层呈10～39度倾角设置。

[0007] 作为本发明的一种优选方式，所述的摇摆支持体系包括竖向支撑，所述竖向支撑

的上端与通长横梁固连，下端采用摇摆锚固件锚固在建筑物的立柱顶部。

[0008] 进一步地，所述的摇摆支持体系还包括水平支撑，所述水平支撑的一端采用摇摆

锚固件锚固在建筑物的梁端；另一端分别通过预应力的上斜索与通长横梁连接、通过预应

力的下斜索锚固在水平支撑下方的梁端或地面。

[0009] 进一步地，所述上斜索或下斜索与水平支撑夹角为30～60度。
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[0010] 进一步地，所述的摇摆锚固件包括锚固底板、夹板、端板及铆钉；两个夹板对称布

置在所述锚固底板上；端板位于两个夹板之间，通过铆钉与夹板固定；所述夹板的底部为圆

弧形，可沿铆钉轴旋转。

[0011] 进一步地，所述的通长横梁的上、下翼缘外侧交错分布有若干拉索端板，用于固定

双层拉索。

[0012] 进一步地，所述通长横梁的腹板两侧设有加劲肋板；所述加劲肋板位于竖向支撑

的上方，与上斜索连接。

[0013] 与现有技术相比，本发明具有的有益效果是：

本发明采用摇摆支撑、预应力斜拉索组合技术巧妙地将双层平行索系的水平张力

传递给结构梁，同时竖向荷载也完全由结构柱承受，其具有合理且有效的传力路径。本发明

提出的光伏支撑体系具有整体受力性能好，跨度大，中部无支撑，施工快捷方便等特点。特

别地，该体系即不增加顶层楼板的荷载，也不破坏顶层防水和保温系统，适合作为多种建筑

结构屋顶光伏的支撑方案，如：住宅、教学楼和办公楼等。

附图说明

[0014] 图1为本发明实施例中新型建筑物顶部柔性光伏支撑体系的整体结构示意图；

图2为在本发明新型建筑物顶部柔性光伏支撑体系上安装光伏组件后的示意图；

图3 为本发明的正视图；

图4 为光伏组件、平行拉索和通长横梁的连接示意图；

图5 为平行拉索，通长横梁，竖向支撑和斜索的连接示意图；

图6为竖向支撑锚固端示意图；

图7 为水平支撑锚固端和张拉端示意图；

图8为下斜索锚固端示意图；

图中：1、建筑结构；2、立柱；3、横梁；4、楼板；5、女儿墙；6、下斜索；7、水平支撑；8、

上斜索；9、竖向支撑；10、通长横梁；11、双层平行索系；12、光伏组件；13、拉索端板；14、拉索

头；15、斜索头；16、高强螺栓；17、竖向支撑盖板；18；加劲肋板；19、端板；20、铆钉；21、夹板；

22、锚固底板；23、斜索连接板；24、下斜索端板。

具体实施方式

[0015] 为了便于理解本发明，下面结合附图和具体实施例，对本发明进行更详细的说明。

附图中给出了本发明的较佳的实施例。但是，本发明可以以许多不同的形式来实现，并不限

于本说明书所描述的实施例。相反地，提供这些实施例的目的是使对本发明公开内容的理

解更加透彻全面。

[0016]  实施例本实施例以在平面尺寸为36m  18m的建筑结构1顶部，建设高度约为3m的

柔性光伏支撑体系为例进行说明。如图1和图2所示，建筑结构1包括立柱2、横梁3、楼板4和

女儿墙5。柔性光伏支撑体系主要由水平支撑7、竖向支撑9、通长横梁10、张拉斜索6和8、双

层平行索系11及一些连接件、锚固件组成。

[0017] 通长横梁10沿前后走向通过摇摆支撑体系固定在建筑结构1顶部的两侧，双层平

行索系11沿左右走向连接在两侧的通长横梁10上，形成光伏组件12的安装平台。其中双层
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平行索系11由上、下两层拉索组成，上层与下层由前往后呈一定倾角，考虑到光伏组件的倾

角取10度～39度为宜，因此，双层平行索系的上层拉索与下层拉索呈10～39度倾角。

[0018] 如图3所示，摇摆支撑体系包括水平支撑7、竖向支撑9、预应力的上斜索8和下斜索

6及摇摆锚固件。通长横梁10固定在竖向支撑9上端，采用预应力上斜索8和下斜索6将其与

水平支撑7连接，竖向支撑9通过摇摆锚固件锚固在建筑结构1的立柱2顶部，水平支撑7通过

摇摆锚固件锚固在建筑结构1顶层的横梁3端部。下斜索6锚固于次顶层梁3端。需要注意的

是，下斜索6也可锚固在其它层的梁端或者地面。

[0019] 如图4所示，在通长横梁10的上、下翼缘外侧交错焊接若干组拉索端板13，上、下两

个为一组，用来固定双层平行索系11。双层平行索系11由拉索和两端的拉锁头14组成。拉索

端板13带孔，拉锁头14通过铆钉与拉索端板13固定在一起。光伏组件12采用U型索夹下端固

定在下层拉索上，上端固定在上层拉索上。其中，每一块光伏组件的平面尺寸为1960mm

990mm，其倾斜角取25度，沿索方向的间距为2224mm，垂直索方向的间距为1200mm。

[0020] 如图5所示，竖向支撑9的上端焊接盖板17，盖板17含4个螺栓孔，并通过高强螺栓

16与通长横梁10连接为整体。其次，在通长横梁10的腹板两侧、竖向支撑9对应位置焊接带

孔加劲肋板18，方便上斜索8的斜索头15采用铆钉与加劲肋板18连接。

[0021] 如图6和图7所示，摇摆锚固件包括锚固底板22、夹板21、端板19。锚固底板22采用

预埋方式固定在建筑结构1的立柱2顶部及横梁3的端部，两块带孔的夹板21与锚固底板22

焊接在一起，同时竖向支撑9下端、水平支撑7的右端焊接带孔的端板19，将端板19置于两个

夹板21之间，最终采用铆钉20连接夹板21和端板19，由于端板19的底部为弧形，可实现竖向

支撑9沿铆钉20的轴左右可摇摆性质。

[0022] 如图7所示，水平支撑7的左侧端部焊接带孔的斜索连接板23，方便下斜索6和上斜

索8的斜索头采用铆钉与水平支撑7相连。其中，下斜索6和上斜索8与水平支撑7的夹角取45

度，水平支撑7的长度大约取3m。

[0023] 如图8所示，锚固端板22预埋在建筑结构1次顶层的横梁3端部，其上焊接带孔下斜

索端板24，用于锚固下斜索6。锚固方式为下斜索6下端的斜索头15与下斜索端板24采用铆

钉连接。

[0024] 本发明提供的新型建筑物顶部柔性光伏支撑体系，采用摇摆支撑、预应力斜拉索

组合技术，巧妙地将双层平行索系的张力传递给结构横梁，同时该体系的竖向荷载也完全

由结构立柱承担，跨度大且中部无支撑，不增加墙体和楼板等构件的荷载，也不会破坏顶层

防水和保温系统。
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图3
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图5

图6
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图7

图8
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