
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202110242984.4

(22)申请日 2021.03.05

(71)申请人 西南石油大学

地址 610500 四川省成都市新都区新都大

道8号

(72)发明人 黄志强　王智勇　黄山　黄琴　

周阳　李涛　张克海　

(51)Int.Cl.

F04B 39/00(2006.01)

F04B 39/06(2006.01)

 

(54)发明名称

一种用于压缩机组隔声罩的进气消声器

(57)摘要

本发明涉及一种用于压缩机组隔声罩的进

气消声器，它主要由进气消声器箱体、折线型进

气消声通道和直角三棱柱吸声结构组成。所述进

气消声器箱体为梯形侧板的四棱柱结构，其箱体

内部含有多条由并排的直角三棱柱吸声结构按

折线形式排列形成的折线型进气消声通道；所述

的直角三棱柱吸声结构由直角三棱柱吸声结构

斜面、直角三棱柱吸声结构长直角面、直角三棱

柱吸声结构短直角面和非等厚空腔结构组成。本

发明具有结构简单、加快进气速度、提高有效通

风量、有效控制噪声传播途径、显著提升降噪效

果等优点。

权利要求书1页  说明书3页  附图3页

CN 113007070 A

2021.06.22

CN
 1
13
00
70
70
 A



1.一种用于压缩机组隔声罩的进气消声器，其特征在于，包括进气消声器箱体(1)、折

线型进气消声通道(8)和直角三棱柱吸声结构(7)；所述直角三棱柱吸声结构(7)在进气方

向上按折线形式排列形成折线型进气消声通道(8)；所述进风消声器箱体(1)与直角三棱柱

吸声结构(7)为一体结构；所述直角三棱柱吸声结构(7)由直角三棱柱吸声结构斜面(10)、

直角三棱柱吸声结构长直角面(12)、直角三棱柱吸声结构短直角面(15)和非等厚空腔结构

(14)组成。

2.根据权利要求1所述的用于压缩机隔声罩的进气消声器，其特征在于所述进气消声

器箱体(1)为梯形侧板(2)的四棱柱结构，用于限制进气消声器箱体(1)附着在隔声罩上的

开口尺寸，防止其尺寸过大。

3.根据权利要求1所述的用于压缩机隔声罩的进气消声器，其特征在于所述直角三棱

柱吸声结构斜面(10)与直角三棱柱吸声结构长直角面(12)构成直角三棱柱吸声结构(7)中

夹角为10°～45°之间任意一个角度的非等厚空腔结构(14)。

4.根据权利要求1所述的用于压缩机隔声罩的进气消声器，其特征在于所述直角三棱

柱吸声结构斜面(10)或直角三棱柱吸声结构长直角面(12)设有闭孔泡沫铝吸声板(9)，且

在非等厚空腔结构(14)中用阻尼胶粘接三聚氰胺海绵吸声材料在闭孔泡沫铝吸声板(9)

后。
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一种用于压缩机组隔声罩的进气消声器

技术领域：

[0001] 本发明涉及压缩机组通风降噪技术领域，具体涉及一种用于压缩机组隔声罩的进

气消声器。

背景技术：

[0002] 随着工业化社会的飞速发展，工业噪声污染的现象日益普遍，噪声不仅降低人的

工作效率，损害人的神经系统，对人类生活环境的危害也日益严重，成为了与大气污染、水

污染并列的三大环境污染之一。而当前国内外进气消声器通常应用于传统工业厂房、各类

机械设备等工业场合进行通风降噪技术处理，但往往只满足通风量的需求，并没有达到厂

界噪声标准(达到国家标准GB12348‑2008二类要求)白天不高于60dB[A]，夜间不高于50dB

[A]。

[0003] 目前该压缩机组上安装了隔声罩进行整体降噪处理，而进气消声器并未有效阻断

噪声传播途径，导致周围地区噪声污染问题日益严重，与此同时电机、压缩缸、高温管线等

关键设备运转时会产生大量余热，容易导致产生的热量积聚在隔声罩内，不利于压缩机组

关键设备的通风散热。另外由于进气消声器底板距地面垂直高度高于该压缩机组大量关键

设备垂直高度，导致进入的冷空气对空间内关键设备起到改善作用的有效通风量较少。因

此如何既能阻断噪声传播主要途径，保证良好的降噪效果，同时又能增加压缩机组有效通

风量，进行通风散热，对维护周围地区生态环境与压缩机组关键设备安全运行具有重要意

义。

发明内容：

[0004] 本发明的目的是为了既能提高有效通风量，解决通风散热需求问题，又能有效控

制噪声传播途径，达到工业厂界降噪要求标准，提出了一种用于压缩机组隔声罩的进气消

声器。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供以下技术方案来实现：

[0006] 一种用于压缩机组隔声罩的进气消声器，包括进气消声器箱体、折线型进气消声

通道和直角三棱柱吸声结构；所述直角三棱柱吸声结构在进气方向上按折线形式排列形成

折线型进气消声通道；所述进气消声器箱体与直角三棱柱吸声结构为一体结构；所述直角

三棱柱吸声结构由直角三棱柱吸声结构斜面、直角三棱柱吸声结构长直角面、直角三棱柱

吸声结构短直角面和非等厚空腔结构组成。

[0007] 所述进气消声器箱体为梯形侧板的四棱柱结构，其中梯形侧板内壁上设有闭孔泡

沫铝吸声板，而在下板靠近隔声罩内进气口处设有弧形导流板。

[0008] 所述直角三棱柱吸声结构斜面与直角三棱柱吸声结构长直角面构成直角三棱柱

吸声结构中夹角为10°～45°之间任意一个角度的非等厚空腔结构。

[0009] 所述直角三棱柱吸声结构斜面或直角三棱柱吸声结构长直角面上设有闭孔泡沫

铝吸声板，且在非等厚空腔结构中用阻尼胶粘结三聚氰胺海绵吸声材料在闭孔泡沫铝吸声
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板后。

[0010] 与现有技术相比，本发明具有以下优点：

[0011] 从降噪方面来讲：1、减小了隔声罩上开口尺寸，有效控制噪声由内而外的传播途

径。2、利用非等厚空腔结构特点，扩宽吸声频带，尤其是提升对低频段的吸声性能。3、在直

角三棱柱吸声结构斜面上设有闭孔泡沫铝吸声板，可增大吸声面积且噪声声波入射到斜面

时相比于入射到直角面上时入射角度将会减小，从而使得传声损失变大，显著提升整体降

噪效果。4、所选闭孔泡沫铝吸声板材料兼具优异的吸声和隔声性能，最大吸声系数和传声

损失分别为0.823和65.2dB。

[0012] 从通风方面来讲：1、在通风量一定前提条件下，截面面积越小，可加快气体通过罩

内进气口流速，增强气体对流换热强度。2、进气消声器箱体结构和弧形导流板共同作用下，

改变整体风向倾斜向下，更加集中有效输送增加有效通风量。3、采用直角三棱柱吸声结构

有效减小了进气通道中固体障碍物体积大小对冷空气流动的阻碍作用。

附图说明：

[0013] 图1是本发明一种用于压缩机组隔声罩的进气消声器示意图。

[0014] 图2是图1进气消声器箱体结构示意图。

[0015] 图3是图1多条折线型进气消声通道分布排列示意图

[0016] 图4是图1直角三棱柱吸声结构示意图。

[0017] 图中：1.进气消声器箱体；2.梯形侧板；3.下板；4.弧形导流板；5.隔声罩内进气

口；6.隔声罩外进气口；7.直角三棱柱吸声结构；8.折线型进气消声通道；9.闭孔泡沫铝吸

声板；10.直角三棱柱吸声结构斜面；11.直角三棱柱吸声结构斜边；12.直角三棱柱吸声结

构长直角面；13.直角三棱柱吸声结构长直角边；14.非等厚空腔结构；15.直角三棱柱吸声

结构短直角面。

具体实施方式：

[0018] 下面结合附图对本发明做进一步说明。

[0019] 如图1、图2、图3、图4所示，本发明涉及一种用于压缩机组隔声罩的进气消声器，主

要由进气消声器箱体1、折线型进气消声通道8和直角三棱柱吸声结构7组成；所述直角三棱

柱吸声结构7在进气方向上按折线形式分布排列形成折线型进气消声通道8；所述进气消声

器箱体1与直角三棱柱吸声结构7为一体结构；所述的直角三棱柱吸声结构7由直角三棱柱

吸声结构斜面10、直角三棱柱吸声结构长直角面12、直角三棱柱吸声结构短直角面15和非

等厚空腔结构14组成。

[0020] 如图1、图2所示所述进气消声器箱体1为四棱柱结构，且四棱柱结构中梯形侧板2

内壁上设有闭孔泡沫铝吸声板9。

[0021] 如图4所示所述直角三棱柱吸声结构斜面10与直角三棱柱吸声结构长直角面12构

成直角三棱柱吸声结构7中夹角为10°～45°之间任意一个角度的非等厚空腔结构14。

[0022] 如图4所示所述直角三棱柱吸声结构斜面10或直角三棱柱吸声结构长直角面12上

设有闭孔泡沫铝吸声板9，且在非等厚空腔结构14中用阻尼胶粘接三聚氰胺海绵吸声材料

在闭孔泡沫铝吸声板9后。
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[0023] 其工作原理为：

[0024] 进气消声器箱体附着在隔声罩上工作时，既要解决隔声罩上开口尺寸过大带来的

噪声影响，又要保证充足的通风量。

[0025] (1)从降噪方面来讲，减小隔声罩内进气口5开口尺寸大小，有效控制噪声向外传

播途径。噪声声波在前排直角三棱柱吸声结构7阻挡作用下将会被限制以一定角度范围内

进入折线型进气消声通道8，使得噪声声波入射到直角三棱柱吸声结构斜面10上时入射角

度将会变小，同时利用在直角三棱柱吸声结构斜面10或直角三棱柱吸声结构长直角面12，

与侧板2内侧壁上设有闭孔泡沫铝吸声板9，增大吸声面积。当噪声声波的频率与直角三棱

柱吸声结构8的自振频率一致时发生共振，消耗噪声声波能量，利用直角三棱柱吸声结构斜

面10与直角三棱柱吸声结构长直角面12夹角为10°～45°之间任意一个角度的非等厚空腔

结构14，扩宽直角三棱柱吸声结构7的吸声频宽，且在的非等厚空腔结构14中用阻尼胶粘接

三聚氰胺海绵吸声材料在闭孔泡沫铝吸声板9后，能有效消耗透射过闭孔泡沫铝吸声板9的

噪声声波能量。

[0026] (2)从通风方面来讲，利用进气消声器箱体1结构特点，使得隔声罩内进气口5面积

相比于隔声罩外进气口6面积变小，限制其进气消声器箱体附着在隔声罩上开口尺寸过大

带来的噪声影响。在隔声罩上的轴流风机负压作用下，正常通风情况下通风量将一定，冷空

气通过隔声罩内进气口5时，由于隔声罩内进气口5的面积减小，进气速度将会增加，从而可

增强隔声罩内压缩机组的对流换热程度。当隔声罩外冷空气进入时，在进气消声器箱体1上

板的倾斜向下角度、折线型进气消声通道8和下板3处弧形导流板4共同导流作用下，使得整

体风向倾斜向下，更加有效集中输送风量，进而可增加进入隔声罩内的冷空气对热源设备

起到改善作用的有效通风量，满足通风散热需求。
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图1

图2
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图3
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图4
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