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Obiektyw projekcyjny o bezstopniowb zmiennej ogniskowe;j

Przedmiotem wynalazku jest obiektyw projekcyjny o bezstopniowo zmiennej ogniskowej,
zawierajacy trzy gtéwne zespoly optyczne, z ktorvch zesp6t czotowy stanowi sklejona soczewka o
dodatniej zdolnosci zbierajacej, zespot transfokacyjny, o ujemnej zdolnosci zbierajacej, ma postaé
sklejonej soczewki i jest umieszczony przesuwnie wzdtuz osi optycznej, oraz nieruchomy zespét o
dodatniej zdolnosci zbierajacej jest utworzony z czterech soczewek.

Obiektywy projekcyjne o bezstopniowo zmiennej ogniskowej, stosowane do projektor6w na
ta$my filmowe 8 mm lub 8 mm Super. W zaleznosci od wymagan odnosénie jakosci odwzorowania
zawierajg 8 i wigcej soczewek, a bezstopniowg zmiang ogniskowej z reguly uzyskuje sie poprzez
poosiowe przesuwanie Srodkowego zespotu transfokacyjnego. Obiektywy projekcyjne tego
rodzaju s3 stosowane réwniez w lekkich, przeno$nych projektorach na taséme filmowsg 16 mm.

Wysitki idg w tym kierunku, aby doprowadzi¢ do tego, by obiektywy te swym zakresem
zmiennosci ogniskowej pokrywaty szereg obiektywdw dostgpnych w handlu, o ogniskowej 35 mm,
50 mm i 70 mm, oraz aby obiektywy te byly poréwnywalne réwniez odnoénie ich otworéw
wzglednych i jakosci odwzorowania.

Celem wynalazku jest skonsktruowanie uktadu optycznego obiektywu projekcyjnego o bez-
stopniowo zmiennej ogniskowej, o stosunku ogniskowych 2: 1, 0 otworze wzglednym 1: 1,3, 0orazo
Jjakosci odwzorowania odpowiadajacej jakosci obiektywdw projekcyjnych o stalej ogniskowe;j.

Cel ten wedlug wynalazku zostal osiagnigty przez to, ze trzeci, nieruchomy zespét zawiera
dwuwypukla soczewkg, sklejong soczewke skupiajaca, sklejony menisk rozpraszajacy oraz menisk
skupiajacy, przy czym obowiazuja nast¢pujace zaleznosci:

a) 3 fn< 3 <fy,
b) 3 i< fy <A,
c) 3 fin<(fs) <fi,

gdzie f; oznacza ogniskowa soczewki dwuwypuklej, fs — ogniskowa sklejonej soczewki
skupiajacej, fs — ogniskowa menisku rozpraszajacego, fi— ogniskowa, zespotu czolowego oraz fiy
oznacza ogniskowa nieruchomego zespotu. Na rysunku fig. 1 przedstawia przykiad wykonania
obiektywu, fig. 2 inny przyklad wykonania.
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Jak wynika z zalaczonego rysunku uklad optyczny wedtug wynalazku jest utworzony z trzech
glownych zespotow umieszczonych na osi optycznej O, a mianowicie z czotowego zespotu I, z
zespotu transfokacyjnego II, umieszczonego przesuwnie wzdtuz osi optycznej O, oraz z trzeciego
nieruchomego zespotu III. Czolowy zespot I jest sklejony i zawiera dwuwypukla soczewkg 1a oraz
soczewke rozpraszajaca 1b. Zesp6t transfokacyjny II jest rowniez sklejony i jak to przedstawia fig. 1
-jest utworzony z dwuwklgstej soczewki 2a oraz menisku skupiajagcego 2balbo — jak to przedstawia
fig. 2 — z menisku skupiajacego 2a oraz dwuwklgstej soczewki 2b. Trzeci, nieruchomy zesp6t 11
jest utworzony z czterech soczewek, z ktérych pierwsza stanowi dwuwypukla soczewka 3, druga
stanowi soczewka sklejona z dwuwypuklej soczewki 4a oraz soczewki rozpraszajacej 4b. Dalsza
soczewka jest sklejona z dwuwypuklej soczewki Sa oraz dwuwklgstej soczewki Sb. Ostatnig
soczewk¢ stanowi menisk skupiajacy.

W nast¢pujacych tabelach sq zebrane dane konstrukcyjne dwoch przyktadéw wykonania
.obiektywu projekcyjnego wedtug wynalazku, o zmiennej ogniskowej, o otworze wzglednym 1:1,3.
Pierwszy przykfad wykonania odpowiada przedstawionemu na fig. 1, w ktorym promien krzywi-
zny Rs jest dodatni, a drugi przyktad wykonania, odpowiadajacy przedstawionemu na fig. 2, ma
ujemny promien krzywizny Rs.

Przyktad I

Promienie Grubos¢ d = Wspolcz. za- Wspbtcz.
R odlegtos¢ e famania nq dyspersji vq

Ri= 122,90 d=14,0 1,60311 60,7
R2=—69,99 d.= 30 1,60342 38,0
Ry=oc e1= 3,0do 55,0 szczelina powietrzna
R4=—93,40 d;= 3,0 1,61405 55,1
Rs= 3243 ds= 6,0 1,75520 27,5
Rs= 68,11 e2=0d13,0do 65,0 szczelina powietrzna
R7= 202,20 ds= 5,0 1,66755 41,9
Rs=—202,20 e;= 0,2 szczelina powietrzna
Rey= 71,29 de=11,0 1,65844 50,8
Ri0=—40,00 d.,= 3,0 1,75520 27,5
R) =00 es= 1,0 szczelina powietrzna
Ri2= 28,05 ds=20,0 1,65832 57,1
R13=—84,62 de= 6,1 1,66680 33,1
R14=14,50 es= 3,0 szczelina powietrzna
Ris= 25,00 die=10,0 1,69895 30,1
Ri¢= 181,30
gdzie
f1=204,0
fin= 39,0
fi 152,2
ts =143,6
fs =—177,5

Zakres zmiennosci ogniskowej wynosi 35,83 do 71,47 mm, przy czym dopuszczalne odchytki
promieni krzywizn R; do R, wynosza + 10%, zaé odchytki grubosci osiowejd, do d o oraz szczeliny
powietrznej e; do es wynosza +20%, natomiast dopuszczalna odchytka wspétczynnikow zatama-
nia ng wynosi do 0,05, a wspdtczynnika dyspersji yq wynosi £ 3,0.
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Przyktad II

Promienie Grubos¢ d  Wspdicz. za- Wspdticz.
R odlegtos¢ ¢  tamania n4 dyspersji yq
RN di= 84 160311 60,6
R,= 1043:70 d;= 4,2 1,60342 38,0
_ e1=3,4do 59,8 szczelina powietrzna
Rzt d3=5,25 175520  27.6
’ d.=2,1 1,61484 51,2
R Mbse  €2=116do 680 szczelina powietrzna
Rs¥—28’2 50 ds=4,2 1,65844 50,9
Ro= 65 62 e3=0,2 szczelina powietrzna
Rw=—42, 00 d¢=10,5 1,65844 50,9
R, =525 00 d,=2,1 1,75520 27,6
Ry,=29 45 e4=0,2 szczelina powietrzna
R|3=—258 17 ds=17.8 1,65844 50,9
Ru=15 23 de=9,5 1,66680 33,0
Ry=2 4’96 es=4,2 szczelina powietrzna
Ry = 16’3,76 dio=10,5 1,77551 37,8
gdzie
fi =199,2
fin= 39,9
f1=162,0
f4=152,8
fs=—183,3

Zakres zmiennosci ogniskowej f wynosi 34,79 do 70,50 mm, przy czym odchytki promieni
krzywizn R, do R;6 wynosza & 10%, odchylki grubo$ci osiowej d; do diooraz szczeliny powietrznej
e3do eswynosza do +20%, za$ odchytka wspotczynnikdw zalamania ng wynosi do £ 0,05 natomiast
odchytka wspotczynnika dyspersji s wynosi £ 3,0.

W obu przyktadach wykonania R, do Rys oznaczaja promienie krzywizn poszczeg6lnych
optycznych powierzchni tamigcych, d; do dio — grubosci poszczegdlnych soczewek, e; do es
odleglodci soczewki — szczeliny powietrzne, znajdujace si¢ pomigdzy poszczegdlnymi soczewkami,
ng — wspoiczynnik zalamania $wiatta dla linii widmowej d oraz ys wsp6iczynnik dyspersji.

Poprzez odpowiedni dob6r parametrow konstrukcyjnych w ramach warunkow okre$lajacych
przedmiot wynalazku osiggnigto to, ze zaproponowany obiektyw projekcyjny oznacza si¢ stosun-
kiem ogniskowych wynoszacym 2: 1 oraz otworem wzgl¢gdnym wynoszacym 1: 1,3 w calym zakre-
sie ogniskowych. Winietowanie geometryczne nie przekracza wartoéci 25% w calym zakresie
.ogniskowych.

Dzigki swym wyzej wymienionym wlasno$ciom obiektyw projekcyjny wedlug wynalazku
nadaje si¢ do stosowania do wszystkich rodzajow projektoréw, a zwlaszcza do przenosnych
projektoréw 16 mm.

Zastrzezenia patentowe

1. Obiektyw projekcyjny o bezstopniowo zmiennej ogniskowej, zawierajacy trzy gidwne
zespoty optyczne, z ktorych zespdt czotowy stanowi sklejona soczewka o dodatniej zdolnosci
zbierajacej, zespdt transfokacyjny, o ujemnej zdolnosci zbierajacej, ma postac sklejonej soczewki i
jest umieszczony przesuwnie wzdtuz osi optycznej, a nieruchomy zespét o dodatniej zdolnosci
zbierajacej jest utworzony z czterech soczewck, znamienny tym, Ze nicruchomy zespé6t (III) zawiera
dwuwypuklg soczewke (3), sklejong soczewke skupiajaca (4), sklejony menisk rozpraszajacy (5)
oraz menisk skupiajacy (6), zachowaniem nastepujgcych zaleznosci:
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a) 3 f1u< f3 <f|,

b) 3 < £y <1},

c) 3 fin<(fs) <fi,
gdzie f3 oznacza ogniskowa soczewki dwuwypuklej (3), fs — ogniskowa sklejonej soczewki skupia-
Jacej (4), fs — ogniskowa menisku rozpraszajacego (5), f 1— ogniskowa czotowego zespotu (I) oraz
fur oznacza ogniskowa trzeciego, nieruchomego zespotu (III).

2. Obiektyw wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zespoty optyczne odznacza;a si¢ nastqpu_m-
cymi parametrami:

Przyktad I

Promienie Grubo$¢ d  Wspdlcz. za- Wspblcz.
R odlegtosé e  tamania n4 dyspersji yq

R,= 122,90 di=14,0 1,60311 60,7
R;=—69,99 d.= 3,0 1,60342 38,0
Rjiy=o0 e1= 3,0do 55,0 szczelina powietrzna
R4=—93,40 d;= 30 1,61405 55,1
Rs= 32,43 ds= 6,0 1,75520 27,5
Rs= 68,11 e2=0d 13,0do 65,0 szczelina powietrzna
R;= 202,20 ds= 5,0 1,66755 419
Rg=—202,20 es= 0,2 szczelina powietrzna
Re= 71,29 d¢=11,0 1,65844 50,8
R10=—40,00 d,= 3,0 1,75520 27,5
R =00 es= 1,0 szczelina powietrzna
Ri,= 28,05 ds=20,0 1,65832 57,1
Ri3=—84,62 ds= 6,1 1,66680 33,1
R14=14,50 es= 3,0 szczelina powietrzna
Ris= 25,00 dip=10,0 1,69895 30,1
Ris= 181,30

przy czym zakres zmiennosci ogniskowej f wynosi 35,83 do 71,47 mm, odchyiki promieni krzywizn
(R;do Ri6) wynosza  10%, odchyiki grubosci osiowej (d; do dyo) oraz szczelin powietrznych (e; do
es) wynosza + 20%, natomiast odchytki wspotczynnikéw zalamania ns wynosza do £ 0,05 a
odchytki wspotczynnikéw dyspersji yq wynosza +3.0.
3. Obiektyw wedltug zastrz. 1, znamienny tym, ze zespoty optyczne odznaczaja si¢ nast¢puja-
cymi parametrami:
Przyktad II

Promienie Grubo$¢ d  Wspblcz. za- Wspdicz.
R odlegtos¢ e tamania ng dyspersji yq
R,= 108,15 '
Ry=—112.87 di= 84 1,60311 60,6
R,= 1043:70 d;= 4,2 1,60342 38,0
R.=—72.66 €1=3,4do 59,8  szczelina powietrzna
R:=_35 18 d;=5,25 1,75520 27,6
’ de=2,1 1,61484 51,2

R¢=98, . .
R:= 17%550 e2=11,6 do 68,0 szczelina powietrzna
Rs=—28,2 50 ds=4,2 1,65844 50,9
Ro= 65 62 e3=0,2 szczelina powietrzna
R10=—42, 00 ds=10,5 1,65844 50,9
Ry = 525 00 d;=2,1 1,75520 27,6
Ri,=29, iS €s=0,2 szczelina powietrzna

Rii=—68 17 ds=17.8 165844 50,9
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1§ 2 3 4
Ry, =15.23 dy=9,5 1,66680 33,0
R := 2 4’96 es=4,2 szczelina powietrzna
lR16= 163.76 diw=10,5 1,77551 37,8

przy czym zakres zmiennosci ogniskowej f wynosi 34,79 do 70,50 mm, odchytki promieni krzywizn
(R: do Ris) wynoszag *+ 10%, natomiast odchytki grubo$ci osiowej (d: do dio) oraz szczelin
powietrznych (e, do es) wynosza do * 20%, odchytki wspétczynnikéw zatamania ng wynoszg do
+0,05. odchytki wspotczynnikow dyspersji yq4 wynosza = 3,0.
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