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DESCRIPCION

Dispositivo motorizado para elevacién y bajada de elementos escenograficos.
Objeto de la invencion

La presente invencién, segin se expresa en el enunciado de esta memoria descriptiva, se refiere a un dispositivo
motorizado, para elevacion y bajada de elementos escenograficos, de carga maxima 700 Kg y posibilidad de velocidad
variable de 0-1,2 m/s, el cual ha sido concebido y realizado en orden a obtener numerosas y notables ventajas respecto
a otros medios existentes de andlogas finalidades. El dispositivo motorizado de tambor esté previsto para su aplicacién
en escenografia superior de teatros. La maquinaria escénica superior existente en un teatro consta esencialmente de
diferentes mecanismos disefiados para la sustentacién y maniobra de los sistemas escenograficos existentes en el
interior de cualquier escenario tales como decorados, equipos de iluminacion, telones, etc.

El dispositivo motorizado de tambor que presentamos es uno de estos mecanismos y estd basado en un tambor
de enrollamiento de cable, con entrada unica, accionado por un moto reductor que le proporciona el movimiento
de rotacién y que posibilita que el elemento de sujecién “barra” de los elementos escenogréficos (ej. Decorados)
se desplace de forma vertical desde el pavimento hasta el techo del escenario del teatro. La conexién entre el corte
motorizado y la barra se efectiia mediante cables de acero pudiendo variar, segiin la longitud de la misma, de 2 a 5
cables de sujecion “tiros”. El corte motorizado dispone de un encoder en la parte posterior que posibilita que se pueda
programar la posicién de la barra en todo momento.

Antecedentes de la invencion

Estos mecanismos utilizados en teatros para decorados u otros usos, a menudo se caracterizan por la dificultad
que comporta la utilizacién simultanea de varias barras, el espacio disponible para su ubicacion segliin parimetros
estructurales, exigencias arquitecténicas y la posibilidad de posicionar segin la exigencia del usuario.

Se conocen dispositivos motorizados o elemento similares con notables desventajas tales como las grandes di-
mensiones de los mismos, que hace que una vez instalados tanto el mantenimiento como su desplazamiento sea del
todo complicado. Asi mismo se trata de equipos con entrada a tambor de tantos cables como tiros dificultando su
funcionamiento, mantenimiento y montaje inicial.

Los equipos existentes tienen una carga méxima limitada a 500 Kg y son diferentes segtin si su ubicacién es
superior o inferior. Esto obliga a que los recintos dispongan de grandes espacios destinados a la ubicacién de los
mismos.

Descripcion de la invencion

El dispositivo motorizado de tambor y velocidad variable que presentamos se caracteriza porque soluciona la
mayor parte de los problemas presentados por los equipos existentes en el mercado.

El sector de la técnica al que se refiere la invencion es el de teatros y mds concretamente en lo referente a elementos
escenograficos.

En lo referente al estado de la técnica, anterior a la fecha de presentacion del presente invento, soy conocedor de
la existencia de unos sistemas de corte motorizados de grandes dimensiones, pesados, con entrada a tambor de tantos
cables como tiros, carga maxima limitada a 500 Kg y disefiados de forma diferente segtn si van ubicados en la parte
inferior o superior del teatro.

No consta que los equipos existentes actualmente en el mercado estén patentados.

En nuestro caso para solucionar el problema dimensional y de peso hemos decidido disefiar un tambor con entrada
tnica de cable independientemente de los tiros que tenga. Conseguimos un corte motorizado de reducida dimension y
peso que posibilita su ubicacién de forma sencilla y puede ser utilizado en un momento dado como motor puntual ya
que su desplazamiento por el peine del teatro es viable con tan solo el esfuerzo manual de cuatro personas.

Ha sido disefiado de forma que se facilita tanto el montaje como el desmontaje en caso de avena o mantenimiento,
pudiéndose desmontar el bastidor existente y sacando tanto el motor como el tambor por la parte frontal del conjunto.
Posibilidad de disponer diferentes cortes motorizados intercalados a diferentes alturas con lo que se reduce la distancia
entre barras.

Es un equipo que tanto sirve para ubicarlo en la parte superior del teatro, encima del peine, como en la parte
inferior, sobre el pavimento del escenario, simplemente desplazando una de las poleas y modificando los sistemas de
reenvio.

A diferencia de los equipos existentes la carga maxima de elevacién es de 700 Kg. La velocidad del equipo es
variable entre 0 y 1,2 m/s.
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Se trata de un equipo formado por un tambor de enrollamiento acanalado, un moto reductor, y el conjunto de
enrollamiento compuesto por un eje roscado, un casquillo roscado que lleva solidaria la pieza soporte de una polea de
reenvio. Todo este conjunto se desplaza, mediante cuatro patines lineales, por el bastidor, y de este modo se posibilita
que el cable de acero se enrolle automdaticamente al tambor.

El moto reductor proporciona el movimiento de rotacién al tambor y mediante engranajes a su vez al eje roscado.
La pieza soporte de la polea de entrada lleva solidaria el casquillo roscado que se desplaza por el eje posibilitando la
entrada y enrollamiento del cable en el tambor.

La entrada a tambor de un unico cable facilita el montaje inicial, garantiza el correcto funcionamiento del equipo,
ya que se simplifica el disefio, y facilita la sustitucion a la hora de proceder al mantenimiento o reparacion.

Dispone de elementos de seguridad, finales de carrera, que aseguran el principio y fin de la carrera vertical de
elevacién. Asi mismo el sistema dispone de detectores mecdnicos que aseguran el correcto enrollamiento del cable y
en caso que este no se produzca el equipo se detiene automadticamente.

El tambor lleva incorporado, en su extremo trasero, un encoder. La lectura de este hace que sea posible un control
de la posicién vertical del elemento “barra”.

Todo el conjunto se dispone sobre un bastidor solido que asegura la disminucion de movimientos y vibraciones.
Asi mismo el propio bastidor tiene cuatro asa de agarre que sirven para el desplazamiento manual del conjunto.

Para completar la descripcion que seguidamente se va a realizar y con objeto de ayudar a una mejor comprension
de las caracteristicas del invento, se acompaifia a la presente memoria descriptiva de un juego de planos en base a cuyas
figuras se comprenderan mds facilmente las innovaciones y ventajas del corte motorizado objeto de la invencidn.

Breve descripcion de los dibujos

Figura 1. Muestra una vista en 2D de un conjunto de 4 dispositivos motorizados (2 inferiores y 2 superiores) para
aclarar su aplicacién.

Figura 2. Muestra una vista en perspectiva del conjunto donde se aprecia el moto reductor de accionamiento 1, el
tambor de enrollamiento 2 y el conjunto de enrollamiento. Asi mismo se aprecia el encoder trasero.

Figura 3. Muestra una vista de perfil interior del conjunto donde se detalla el elemento de deteccion para el control
de la salida de cable y la polea de entrada en posicién superior para ubicacién del corte motorizado en el pavimento
del escenario del teatro.

Figura 4. Muestra una vista de perfil exterior donde se detalla el elemento de seguridad para la carrera superior e
inferior de la barra.

Figura 5. Muestra tres detalles; detalle D correspondiente al elemento de seguridad (detector) para detectar la salida
del cable. Asi mismo en este detalle se aprecian los patines lineales.

Detalle A correspondiente al elemento de seguridad (finales de carrera) para limitar la carrera de subida y bajada
de la barra. Asi mismo se aprecia el casquillo y el eje o husillo roscado.

Detalle B que muestra la posibilidad de ubicar la polea de entrada en su posicién inferior para cuando el corte
motorizado se ubique en la parte alta del escenario sobre el peine del mismo. Asi mismo da opcidn de utilizar el corte
motorizado como motor puntual.

Descripciéon de un modo de realizacion preferente

A la vista de las comentadas figuras, puede observarse como el conjunto que compone el corte motorizado se
constituye esencialmente de las siguientes piezas: un moto reductor 1 que proporciona el movimiento de rotacién al
tambor, un tambor acanalado 2 que es donde se va enrollando el cable de acero, un conjunto de enrollamiento formado
por una pieza soporte 5, un casquillo roscado 10, una polea de entrada de cable a tambor 12, cuatro patines lineales
8 y un detector de seguridad de salida de cable 9. Asi mismo el resto de piezas que completan el conjunto son dos
engranajes 3, un encoder 4, dos finales de carrera 7, un eje o husillo roscado 11 y una polea de reenvio en cabecera 13.

El cable de acero de didmetro 8 mm, se pasa primero por la polea de cabecera 13 y a continuacidén por la polea de
entrada de cable a tambor 12. Seguidamente se atornilla al tambor de enrollamiento 2 mediante un tornillo de apriete.

El moto reductor 1 proporciona movimiento de rotacién directamente al tambor 2 e indirectamente, mediante dos
engranajes, al eje roscado 11 cuyo paso de rosca es 6 mm. La relaciéon entre engranajes es 1,5 mm por lo que cada
vuelta en el eje de salida del motor hace que el husillo roscado de 1,5 vueltas. Como el paso del husillo es de 6 mm
tenemos que por cada vuelta de tambor la pieza soporte 5 se desplace 9 mm, asegurando asi el correcto enrollamiento
del cable de acero en el tambor.
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En caso que se produzca un fallo en el enrollamiento del cable se dispone de un detector 9 que para inmediatamente
el movimiento del equipo.

La pieza soporte 5 se desplaza gracias a que lleva incorporados 4 patines lineales 8 y el casquillo roscado 10 que se
desplaza por el eje 11. La limitacién de la camera de la pieza soporte viene dada por dos finales de carrera 7 solidarios
al bastidor y posicionados inicialmente de forma manual cuando se realiza la puesta en marcha del equipo segun la
altura del teatro.

En caso que se quiera utilizar el equipo como motor puntual o si este va ubicado en la parte alta del escenario,
encima del peine del teatro, la polea de cabecera 13 se desplaza a su posicién inferior para reenviar el cable hacia
abajo.

El encoder 4, ubicado en la parte trasera del equipo, proporciona, en todo momento, la lectura correcta de la
posicion vertical de la barra posibilitando la programacién previa de las posiciones a las que queremos que se detenga
la barra.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo motorizado para elevacion y bajada de elementos escenograficos

Caracterizado por la entrada de un unico cable de acero de 8 mm de didmetro asi como la carga maxima de 700
kg y la velocidad variable que va de 0 a 1,2 m/s.

Disefio compacto y ligero con un bastidor de hierro 6 que engloba el motor reductor 1, el tambor acanalado 2, para
cable de didmetro 8 mm, y el sistema de enrollamiento.

El sistema de enrollamiento estd formado por una pieza soporte 5 que lleva incorporada una polea de guia 12,
cuatro patines 8, un detector 9 para salida de cable y un eje roscado 11 que recibe el movimiento del motor reductor 1
a través de dos engranajes 3.

El dispositivo motorizado de tambor dispone de elementos de seguridad tales como el detector de seguridad 9 que
asegura que si se produce una salida de cable o un enrollamiento defectuoso el equipo se pare automdticamente sin
que se produzcan dafios o desperfectos.

La posicién vertical de la barra queda determinada y asegurada por el encoder trasero 4 pero mediante los finales
de carrera 7 aseguramos el paro inmediato del equipo si se produce un fallo en el mencionado encoder.

El motor reductor 1 proporciona movimiento de rotacién directamente al tambor 2 e indirectamente, mediante dos
engranajes, al eje roscado 11 cuyo paso de rosca es 6 mm. La relaciéon entre engranajes es 1,5 mm por lo que cada
vuelta en el eje de salida del motor hace que el husillo roscado de 1,5 vueltas. Como el paso del husillo es de 6 mm
tenemos que por cada vuelta de tambor la pieza soporte 5 se desplace 9 mm, asegurando asi el correcto enrollamiento
del cable de acero en el tambor.

Los patines lineales 8 y el casquillo roscado 10 hacen que la pieza soporte 5 se desplace por el eje 11.

2. Dispositivo motorizado para elevacién y bajada de elementos escenograficos, que haciendo referencia a la rei-
vindicacién anterior, ofrece la posibilidad, simplemente desplazando la polea de cabecera 13 a su posicion inferior,
que el equipo se pueda utilizar como dispositivo motorizado puntual que puede desplazarse por el peine del teatro de
forma manual, mediante las asas del bastidor. Asi mismo ofrece la posibilidad que se pueda ubicar en la parte alta del
escenario encima del peine del teatro.
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