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Zpusob a zafizeni pro rozmélnovadni kouskl pryze.

Oblast techniky

Vyndlez se tykd zplsobu a zafizeni pro rozmélnovani

kouskl pryze pomoci dvou lezZaté usporddanych vdlcu.

Dosavadni stav techniky

Likvidace starych pneumatik je tézko feSitelny problém.
Jednak vznikaji znaéné téZkosti pfi oddélovani kovovych céasti
uloZenych v pryZi pneumatiky od pryze,pfedtim neZz tato projde
rozmélnovacimi zafizenimi, jednak vznikaji moZnosti opétného
pouziti pryZe pouze tehdy,je-1li k dispozici pryz rozlozend
do velmi drobného stavu,prakticky prachovd,protoze pouze
v tomto stavu miZe byti stard pryZ znovu pouzita v gumarenském
primyslu jako prisada do nové produkce pryzového zbozi.

Aby se pneumatiky mohly upravit na malé kousky,pouziva
se rezné a obrabéci ndradi.Podle DE 29 11 251 C2 se pneumatika
nasadi v upinacim zarizeni na tfi smérem ven vysunutelné
cepy.,pak se rétujicimi kotoudovymi nozi provede tangencidlni
fez a odfizne se béhoun s boénimi pruhy od,prednostné kovové
vlozky obsahujicich,na rafky priléhajicich patek a ndsledné
se rozresSe dal3imi kotoudovymi nozZi do prouzku a predd se
na zarizeni pricéného rezdni.Zde ziskané kousky pryze vyzaduji
dalsi rozmélnéni.

Jiné stroje na likvidaci pneumatik jsou shreddery,které
zabiraji rotujicimi noZovymi vdlci na obvodu béhounu a rozrezou
béhoun a boéni pruhy na chipsy (lupinky) /US 3693 894 Al/.
Podobnym zpusobem pracuje stroj podle SU 1388 294 Al,u kterého
se pneumatika upne a stlac¢i oboustranné,na boc¢ni pruhy doseda-
jicimi segmenty,imZz se ohne a deformuje béhoun a v tomto
uz3im stavu je pZiveden k nozlim shredderového vidlce.Podobnym
zpisobem probihd rozdroleni v drticim stroji podle DE 37 04 725
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ve kterém na rotujicich rozmélovacich vilcich usporddané
rozmélnovaci ndfadi jsou tvrdokovové destiéky a samotné rozmé&lno-
vaci ndradi je uspordddno zvlastnim zpisobem.

U vSech téchto zplsobl rozmélnovani ziskané prouZky
staré pryze jeSté nejsou jako prisada v gumdrenském primyslu
zu0yu pouzitelné.ProtoZe ziskané pryzové kousky jsou tak
hcubé,tak nerovnomérné tvarované a nehomogenni,zplsobuje
422jich dalsi zpracovédni a rozmélnovdni velké té&zkosti.

Z DD 265 855 Al se stalo zndmym zarizeni na rozmildni
pryZe,kterym mohou byti takovéto kousky ddle zpracovany.U
tohoto zndmého zafizeni navazuje pres radidlni vystupni potrubi
extruder,vybaveny né&kolika pracovnimi zdnami,na mleci zafizeni
s dvojici mlecich kotoudl,které tvori kuzelovitou mleci mezeru.
nozdilné zdny opracovani byly v extruderu dosaZeny riznym
tvarovdnim rdznych dsekd Sneku.Na extruzi navazujici wvnaseni
slisovanych kouskd pryZe do mleci mezery je obtiZné,rozemleti
staré pryZze je problematické.

Protoze pryZ je materidl,ktery se mimorddné obtizné
rozdroluje a ktery je z mnoha hledisek nehomogenni : Rozdilnym
ozédfenim sluncem a rozdilnym zatéZovanim béhem probéhu auto-
mobilové pneumatiky,jakoZz i rozdilnym stdfim,stérnul pryzZovy
odpad,ktery ma byti zpracovdn,rozdilné.Kousky pryzového odpadu
maji silné zestdrlé cdsti,které se daji relativné lehce roz-
mélnit.Jiné,méné zestdrlé dily naproti tomu maji jesté znaéné
elastické vlastnosti a nedaji se rozirdnim vibec,nebo jen
mimofrddné obtiZné rozdrolit.Nejcastéji jsou v jednom kousku
obsazeny silné zestdrlé sloZky a milo zestdrlé slozky.Proto
vzaikaji zvlastni téZkosti pfi rozmélnovéni.Tyto téZkosti
se jesSté stupnuji tim,Ze se v pryzovém odpadu nalézaji také
pfimésy z kovovych &éastic,které se pred mletim nedaji oddélit,
protoZze jsou dilem obklopeny pryzi,dilem je pryZ na nich -
navulkanizovéha.Tyto kovové &istice plisobi niéivé na mleci -
kotouce. . . A
Ale také pfi vyrobé vznikd pryzZovy odpad'napfiklad nékterymi
chybami pfi vyrobé nebo chybami pfi miseni nebo kdyz se pouzitim
nevhodnych smési vyrobi zmetkové zboZi.Tento pryzovy odpad
se obtiZné& rozmélnuje a roztird,protoZe jeho elastické vlastnosti
jsou odvykle lepSi nez tytéz u staré pryze.




Podstata vyndlezu

PredloZeny vyndlez se vyvarovdvd nedostatkd stavu techniky.
Ukolem vyndlezu je rozetrit jednoduchymi prostfedky a pri
snizené energetické nirocCnosti kousky pryZe na prédsek jemny
jako moucka.

Podstatou vyndlezu je,zZe se zavadéji kousky staré pryze
do mezery mezi dva vzdjemné excentricky ulozené valce,ze
se valce nechaji rotovat s odlisnou obvodovou rychlosti a/nebo
odliSnym smérem otiCeni a Ze se pri tom kousky pryzZe rozmackaji
a rozetrou.

Timto zpusobem se podari,pri relativné nizkych nédkladech
na strojni vybaveni a energii,rozmackat a rozetrit kousky
pryze na jemny prédsSek,aniZz by v kouscich pryZe jesSté obsazené
kovové &astice zplsobily vétsi Skody opotrebovidnim vilci.

Je Gcelné provaddét tento proces rozmadkdni a rozetfeni
v nékolika po sobé ndsledujicich krocich tak,Ze se tento
proces roztirani a rozmackdni nékolikrdte opakuje,prednostné
mezi pdry valci s rozdilné nastavenymi Sirkami mezer a/nebo
s rozdilnymi daty pohonu /rychlost oticeni,smér otaceni/.

Zvlasté vyhodné je,kdyz se kousku staré pryze vnuti
axidlni pohyb v mezere mezi vdlci a tim docili roztirani
ne jen v obvodovém sméru,ale také v axidlnim sméru.

Lehké S$ikmé nastaveni vnitfniho vdlce proti dutému vdilci,
pfipadné pouziti vypouklého vnitfniho vilce,miZe dosazitelny
efekt roztirdni G¢inné zlepsit.

Je vyhodné nechat duty vdlec obihat vysokou rychlosti
otdceni,aby se dosdhly znacné odstredivé sily pro zavleceni
materidlu,ktery md byti rozmélnovdn do mezery.Soudasné se
tim daji docilit také vysoké relativni rychlosti mezi védlci
a tim rozmélnovat zvl4sté G&inné,protoZe pri vysokych rézovych
rychlostech neplsobi elastické vlastnosti pryze nebo jen
v malé mire. .

Celé zarizeni ale miZe byti konstruovédno pro seriditelné
§ikmé nastaveni.3ikmé nastaveni celého zafizeni pfindsi,po
nékolikandsobném prichodu mezerou mezi vdlci,vyhodu lepsSiho
prichodu kouskl pryZe zarizenim.Stupném Sikmého nastaveni

se miZe seridit rychlost putovdni kouskl pryze a také statis-



ticky stredni pocet prichodl putjicich dild mezerou.

Zarizeni pouzité pro tento zpisob rozmélnovani kouskl
staré pryze se vyznacuje tim,Ze minimdlné jeden vélec je
dutym vdlcem,v jehoz vnitZnim prostoru je druhy vdlec uloZen
excentricky,ze jsou predvidadny prostredky ndhonu pro pohon
vdlci rozdilnou obvodovou rychlosti a/nebo sméru otdceni,ze
jsou predviddny prostredky pro vndseni kouskl staré pry:ze
do mezery mezi oba vidlce a zZe je predviddn minimdlné jeden
otvor pro vypousténi rozetreného materidlu.Toto zarizeni
se da postavit v robustnim provedeni jednoduchymi prostredky.
Vyznacuje se dlohou Zivotnosti pri vynikajicim efektu rozmél-
novéni.

Z konstrukéniho hlediska je ucelné,kdyz je duty valec
svym vnéjsSim obvodem uloZen na vialcich,které jsou rozdéleny
minimdlné na dvé osy.

Pro proces rozmélnovani je vyhodné,kdyZ osy valcl sviraji
ostry Ghel mezi sebou a/nebo s horizontdlou.To je zvlasté
vyhodné zejména tehdy,kdyZ jsou uvaZovdny pracovni prostredky,
které rozmélnené kousky staré pryZe znovu zavledou okolo
vnitfniho vdlce do zpracovatelské mezery.Takovymi prostredky
mhou byti na pfiklad kotoudové segmenty usporddané v mezerfe
v kolmych rovindch k jedné ose vidlce,které zamezuji dalSimu
putovéni’dilﬁ;ktéré prosly mezerou,smérem k vystupu.

Stavebné lze realizovat toto zarizeni jednoduchym zplisobem,
kdyZ Celni strany dutého vdlce ohranicime pevné osazenymi
Stity.Tim se zabrdni vystupu prachu ze staré pryze,ktery
vznikd v zarizeni.

2v14iSté vyhodné je,je-1li uspordddno vice parld valcu
za a/nebo nad sebou a vzdjemné presazenych,prficemZ je vzdy
vystup jednoho p&ru pripojen na vstup nasledujiciho paru.
Pfritom Gdelné vykazuji pary valcu rozdilné Sirky mezer,takzZe
je proces rozmélnovadni provddén v nékolika krocich za sebou.

Dile jé vyhodné,kdyZz vnit¥ni povrch dutého vilce a/nebo
vnéj3i povrch v dutém valci uloZeného vilce je osazen nopkami,
vystupky,koliky,vruby,trhacimi zuby nebo podobnymi dily a
nebo je zdrsnén.To by mohlo byti vyhodné pfedevsim v nékterych
oblastech obvodu valce.




Pro svou elasticitu velmi obtiZné roztiratelné kousky

staré pryze se vyhodné rozmé&lnuji v zafizeni,ve kterém je
povrch minimdlné jednoho vdlce opatfen zdvitem,v disledku
kterého se proces romélnovédni jednak miZe odehrdvat ne jen
ve sméru obvodu,ale také v axidlnim sméru a navic zvétsSuje
cestu pro kousky pryZe v mezefe.

G&elné je pripojit ke kaZdému rozmélnovacimu zarizeni
tridici zarizeni,ve kterém se oddéli jiZ na pozZadovanou velikost
zmenSené dily od hrubsich dild,které se pak GCelné znovu
zavddéji pripojenym vratnym zarizenim do pracovniho procesu
nebo jsou vedeny k ndsledujicimu stupni zpracovani.

Zvl4sté G&inné odvadéni jemné a nejjemnéji zmensSenych
kouski pryzZe je mozné odsivanim nebo pneumtickym vyfukovanim
z vntfniho prostoru zarizeni.Ndsledné se tento pryzovy prasek
zachyti v lapacich prachu,napriklad v cyklonech.

Prehled obrdzkdi na vykrese

Podstata vyndlezu se niZe bliZe vysvétli pomoci ve vykkrese
zndzornéného prikladu provedeni.Ukazuji :

Obr.l v perspektivnim pohledu uspordddni obou vilcli v sobé,
obr.2 rez usporddanim vilcuy,
obr.3 pricny fez zarizenim,

obr.4 usporddidni nékolika zarizeni za sebou pro postupné

rozmélnovani kouski pryze,

obr.5 zplsob provedeni s jednostrannym uloZenim natdceciho

vnitfniho vilce,
obr.6 zplsob provedeni s natdceci skrini,
obr.7 fez zarizenim z obrdzku 6.

Priklady provedeni vyndlezu

vV dutém vdlci 1 je valec 2 uloZen excentricky.Osa 3 vdlce 2
Jje proti ose 4 dutého vdlce 1 o kousek pfesazend a nastavitelns



takZe se prostor mezi obéma valci 1,2 na jednom misté zdzi
na mezeru 5 s nastavitelnou Sifkou této mezery.Tim,ze se
oba vdlce ot&deji stejnym smérem,rozmélni a rozetiou se kousky
pryze v mezefe mezi valci.C&stené putuje rozmélnény a rozetreny
materidl za mezerou ddle ve sméru osy,zejména tehdy,kdyz
osy valel 3,4 sviraji s horizontdlou ostry dhel,casteéné
je rozmélnény materidl odvleden vnitZnim vilcem 2 ,padd na
kousky pryie leZici dole v dutém vilci 1 a je znovu provlecen
mezerou mezi vdlci. -

Je zvl1&5té vyhodné,kdyz osy 3,4 vdlcli 1,2 jsou usporddany
tak,jak to ukazuje obrézek 1 a 2,toti% tak,Ze konce os lezi
na pribliZné horizontdlnich carédch,na kterych se pak naléza
i nejuzsi misto mezery mezi vélci.

Duty vdlec 1 a jemu pfisluSejici védlec 2 jsou ulozeny
ve skiini 7,kterou prochdzi hfidel 8,na kterém je uloZen
vdlec 2.Duty vdlec 1 je uloZen na vdlcich 9,které jsou upevnény
na h#ideli 10,z nichi je minimdlné jedenhfidel 10 pohdnén.
Navic se predpoklddd hfidel 1l s podpérnymi valci 12,aby
do mezery mezi vdlci 5 zataZené kousky pryZe nemohly béhem
provozu posunout osu 4 dutého vdalce 1.

Nédhon tohoto zarizeni zaji$fuje motor 13 pfes prevod
' 14,ktery pomoci ozubenych kol 15,16 pohdni jak hiidel 10,
tak také pohdni hridel 8.

V pfikladu provedeni na obrdzku 4 je zapojeno vice zafizeni
7 za sebou.Za kazdym zafizenim je uspofdddno tfidici zarfizeni
18,které pracuje sity a/mebo t¥idic¢i.Na toto tridici zarizeni
18 mize byti napojeno zpracovatelské zafizeni 19 ve kterém
jsou kousky pryZe vystaveny chemickému pisobeni nebo pisobeni
zafeni,kterd zplisobuji rychlé stirnuti vnesenych kouskl pryze.

V pfikladu provedeni na obr.5 je duty valec 1 ulozen
ve dvou valivych loZiskich 22,kterd jsou svymi vnéjsimi krouzky
pevné zabudovdna ve skfini_7.Do skfiné 7 je zabudovdn dvoudilny
drzdk 23 pro motor pohonu 24.Motor pohonu nese jednostranné '
uloZzeny lehce vyduté@ provedeny vdlec 2 a pohéni jej.Pro nastaveni
osy vdlce 2 nataenim,je mezi obémi dily drzdku 23 zabudovén
kulovy kloub 25.Na strané vstupu je skfin 7 uzaviena &elni
deskou 26 do které je zabudovidna nasypka 27.Duty vdlec 1




je pohdnén motorem 28 pfes ozubeny pfevod 29,30.Rozdrobené

melivo opousti sk¥in 7 vystupnim otvorem 3l.Melivo putuje

od nasypky 27 k vystupnimu otvoru 31 a je pfi tomto putovédni
undsSeno stdle znovu vnitfni sténou dutého vdlce 1 do mezery
mezi duty vdlec 1 a vnitfni vdlec 2 a je v této mezefe roztirdno
na stidle mensi castedky.

V ptikladu provedeni na obrdzku 6 je skfin uspordddna
vykyvné na kloubu 32,miZe byti pomoci hydraulického servomotoru
33 zvedanim nebo snizovdnim vstupni strany prestavena do
riznych vySek a do ruznych Sikmych poloh.Tim se miZe pribéiny
cas pro zpracoviavany materiil ménit.

Pohon dutého vidlce 1 se zde uskutednuje motorem 28 pfes
fetézovy pohon 34.

Pod nasypkou 27 je zde uspoidddn ventildtor 35,kterym
se odvadi jemny prach vypustnym otvorem prachu 36 do odludo-
vaciho cyklonu 37.Jak ukazuje obrdzek 7 provddi se zde vsdzka
ndsypkou 27 tak,Ze kousky,které se maji rozmélnovat,lezi
nad mezerou 5 a pod vnitfnim vdlcem 2 se nalézd pouze materiil,
ktery proSel minimilné jednou mezerou 5.

Dvoudilny drzdk na obrdzku 6 md toénu 38 jako natddeci
zarizeni vdlce 2 s jeho motorem pohonu 24.
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Zpisob rozmélnovani kouskd pryze pomoci dvou lezatych
vilc,v yznadc¢ujici se tim, Ze se vnaseji
kousky pryze do mezery mezi dva excentricky ulozené
valce,

3e se valce nechaji rotovat rozdilnou obvodovou rychlosti
a/nebo rozilnym smérem otéceni,

a ze se pritom rozma&kaji a rozetiou kousky pryze.

Zpisob podle néroku l,vy znacujic i s e
m , e se tento proces roztirdni a rozmalkini vice-

rr
=

krit opakuje,pfednostné mezi pary vdlcl s rozdilnou
gitkou mezer a/nebo s rozdilnymi parametry pohonu.

Zpisob podle néroku l,vy znac¢ujic i s e
t {m , %e se kouskim pryZe vnuti v mezefe mezi valci

axidlni pohyb.

Zpisob podle ndrocku 1,vy znacuj ici s e
t im, e se le3até vdlce uspofddaji do Sikmé polohy

vzhledem k horizontale.

zplsob podle niroku l,vyznacéujic i s e
t {im, %e se duty vdlec nechd béhat s vysokou rychlosi

otdceni.

zarizeni pro drceni kouskl pryZe,sklddajici se ze dvou
vilcd,vyznadujici se tim, Ze mini-
miélné jeden vilec /1/ je dutym valcem,V jehoZ vnitfnim
prostoru je druhy vilec /2/ ulozen excentricky.,

e jsou uvazovany prostiedky /20/ pro vnasSeni kouskl
pryze /6/ do mezery /5/ mezi oba vilce /1,2/,

a ie'minimélné jeden otvor /21/ je predvidén pro vypou-

$téni rozetfeného materidlu.

Zarizeni podle ndroku 6,v .y z n a cujici s e
t {m , 3e prostfedky pohonu /14,15,16/ pro pohon valcua
/1,2/ se predpokliddaji s rozdilnou obvodovou rychlosti




10.

11.

12.

13.

14,

a/nebo rozdilnym smérem otdceni.

Zarizeni podle ndroku 6,vy znac¢uijici s e

t im, ze duty vdlec /1/ je svym vnéjSim obvodem uloZen
na valcich /9/,které jsou rozdélené minimilné na dvé

osy /10/.

Zarizeni podle ndroku 6,vyznacdc¢u3jici s e
t im, zZe osy vilcl /1,2/ sviraji mezi sebou a/nebo

s horizontdlou ostry Ghel.

Zarizeni podle ndroku 6,vyznadujici se
t im, Ze Celni strany dutého vilce ohraniduji pevné
Stity skriné /7/.

Zarizeni podle ndroku 6,vy znadéuijici s e

t i m, Ze nékolik parl valcld /1,2/ je usporidddno za
a/nebo nad sebou a vzajemné presazené,u kterych vZdy
vystup jednoho pdru /1,2/ je napojen na vstup ndsleduji-
ciho péru /1,2/.

Zarizeni podle ndroku 6,vy znadc¢u3jici s e

t im, Ze vnitIni povrch dutého vdlce /1/ a/nebo vné&jsi
povrch v dutém valci /1/ ulozeného vdlce /2/ je hladky
a/nebo prednostné v dil&ich oblastech opatfeny nopkami,
vystupky,koliky,vruby,trhacimi zuby nebo podobnymi

dily nebo je zdrsnény.

Zarizeni podle ndroku 6,v yznac¢ujici s e

t im, Ze povrch minimdlné jednoho vdlce /1,2/ je
opatien zdvitem,pfednostné nékolikachodym zivitem,pfidemz
na obou valcich /1,2/ usporddané zdvity jsou prednostné
protibézné.

Zarizeni podle ndroku 6,vyznadu3jici S e na-
vazujicim tridicim zarizenim /18/ a/nebo navazujicim
vratnym zarizenim.



15.

17.

18.

20.

Zzafizeni podle ndroku 6,v yznacujici s e
£t im, %e osy /3,4/ dutého vdlce /1/ a vdlce /2/ jakoz

i mezera /5/ se nalézaji v radidlnich rovindch horizontdlné

nebo pribliZné& horizontédlne.

zafizeni podle néroku 7,vyznac¢u jici s e
podpérnymi vdlelky /12/ ,které jsou ulozeny na hrideli
/11/ a uspordddny nad valecky /9/.

zafizeni podle nédroku 6,v yznacujici s e
t {im, %e osy vilci jsou uspofdddny v ostrém tGhlu

k horizontdle a/nebo vz&jemné k sobeé.

zafizeni podle niroku 17,,vy znacd¢u jici s e

t {m , %e vnitfni vdlec je proveden vydutéa.

zafizeni podle niroku 6,v yznacujici s e
t i m, e je predpokldddno zafizeni pro nastaveni
§ikmé polohy celého zafizeni,skfiné a/nebo jednoho

vdlce vac¢i druhému.

zafizeni podle ndroku 6,v y znacu jic i s e
t {m , %e vilec /2/ je na jednom svém konci ulozen
letmo.
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