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(54) Title: OVERHEAD READING LIGHT FOR A PASSENGER SEAT
(54) Bezeichnung : UBERKOPF-LESELEUCHTE FUR EINEN PASSAGIERSITZ

(57) Abstract: The invention relates to an
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62| overhead reading light for a passenger seat,

particularly in an aircratt cabin, comprising
a first plurality of light sources (10, 12, 14,

oang? 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30), all light from
LED Ausgang 8
LED Ausgang 9

which is emitted along a center axis (32, 34,
36, 38, 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52), a fixture

10
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LED Ausgang = LED Output
Masse = Ground
Eingang = Input

(54) that holds the first plurality of light
sources (10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26,
28, 30) in place so that the center axes (32,
34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52) of the
light sources of the first plurality of light
sources (10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26,
28, 30) are in a plane and inclined relative
to one another, and an activation device (62)
that is connected to the first plurality of light
sources (10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26,
28, 30) and is designed to activate one of
the chosen light sources of the first plurality
of light sources (10, 12, 14, 16, 18, 20, 22,
24, 26, 28, 30).

(57) Zusammenfassung: Eine Uberkopf-
Leseleuchte fiir
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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einen Passagiersitz, insbesondere in einer Flugzeugkabine, umfasst eine erste Mehrzahl von Lichtquellen (10, 12, 14, 16, 18, 20,
22,24, 26, 28, 30), von denen jede Licht entlang einer Mittelachse (32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52) abstrahlt, eine Hal-
tevorrichtung (54), welche die erste Mehrzahl von Lichtquellen (10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30) in einer ersten Reihe
(56) angeordnet unbeweglich so festhilt, dass die Mittelachsen (32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52) der Lichtquellen der
ersten Mehrzahl von Lichtquellen (10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30) in einer Ebene liegen und zueinander geneigt sind
und eine Ansteuerungseinrichtung (62), die mit der ersten Mehrzahl von Lichtquellen (10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30)

verbunden und dazu eingerichtet ist, wahlweise jeweils eine der Lichtquellen der ersten Mehrzahl von Lichtquellen (10, 12, 14,
16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30) anzusteuern.
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Uberkopf-Leseleuchte fiir einen Passagiersitz

Die Erfindung betrifft eine Uberkopf-Leseleuchte fiir einen Passagiersitz mit einer
ersten Mehrzahl von Lichtquellen, einer Haltevorrichtung zum Halten der ersten
Mehrzahl von Lichtquellen und einer Ansteuerungseinrichtung zum Ansteuern der
ersten Mehrzahl von Lichtquellen.

Aus dem Stand der Technik ist eine in einer Passagierserviceeinheit integrierte Uber-
kopf-Leseleuchte fiir einen Passagiersitz in einer Flugzeugkabine bekannt. Die Passa-
gierserviceeinheit weist neben der Uberkopf-Leseleuchte eine Anzeigeeinheit fiir
Gurtanschnallzeichen und Rauchverbot, eine Gebldseauslassoffnung und eine Ruftas-
te fiir Flugpersonal auf, wobei die Uberkopf-Leseleuchte eine Lichtquelle aufweist,
deren Ausrichtung mit einem Werkzeug verstellbar ist. Beim Einbau von Passagier-
serviceeinheiten in eine Flugzeugkabine werden diese an der Decke der Flugzeugka-
bine befestigt und anschlieBend werden in Abhangigkeit von den Bestuhiungsvor-
gaben der Fluglinien die Passagiersitze an vorgegebenen Positionen am Boden der
Flugzeugkabine angebracht. AnschlieBend werden die Lichtquellen von Hand mit dem
Werkzeug so ausgerichtet, dass sie vorbestimmte Bereiche jeweiliger Passagiersitze
bestrahlen. Diese Ausrichtung der Lichtquellen ist jedoch zeitaufwendig, insbesonde-
re bei Flugzeugen mit einer hohen Anzahl von Passagiersitzen.

In Flugzeugkabinen werden vermehrt Passagiersitze eingebaut, die sich in Sitzrich-
tung nach vorne und nach hinten bewegen bzw. verschieben lassen. Darliber hinaus
gibt es insbesondere in der ersten Klasse Passagiersitze, die sich in Sitzrichtung nach
links und nach rechts verschieben bzw. sich drehen lassen. Nachteilig bei der Ver-
schiebung bzw. Drehung solcher Passagiersitze ist jedoch, dass sich die Ausrichtung
der Uberkopf-Leseleuchte nicht an eine geénderte Position des Passagiersitzes an-
passt.

Zur Lésung dieses Problems sind Uberkopf-Leseleuchten bekannt, deren Ausrichtung

- von Hand verstelibar ist. Eine solche Nachjustierung von Hand ist jedoch. umstand-

lich, insbesondere wenn aufgrund der Verschiebung bzw. Drehung des Passagiersit-
zes weg von der Uberkopf-Leseleuchte diese nicht mehr im Sitzen von dem Passagier
erreichbar ist, so dass sich der Passagier fiir die Nachjustierung der Uberkopf-
Leseleuchte von dem Passagiersitz erheben muss. In nicht sitzendem Zustand ist es
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fiir ihn aber schwierig, abzuschitzen, welche Ausrichtung der Uberkopf-Leseleuchte
in der Sitzposition, beispielsweise zum Lesen eines Buches, passend ist.

Die Erfindung ist auf die Aufgabe gerichtet, eine Uberkopf-Leseleuchte fiir einen
Passagiersitz, insbesondere in einer Flugzeugkabine, bereitzustellen, welche eine
einfache und bequeme Anpassung der Ausrichtung der Uberkopf-Leseleuchte an die
Position des Passagiersitzes ermoglicht.

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Uberkopf-Leseleuchte fiir einen Passagiersitz,
insbesondere in einer Flugzeugkabine, bereitgestellt, mit einer ersten Mehrzahl von
Lichtquellen, von denen jede Licht entlang einer Mittelachse abstrahlt, einer Halte-
vorrichtung, welche die erste Mehrzahl von Lichtquellen in einer ersten Reihe ange-
ordnet unbeweglich so festhdlt, dass die Mittelachsen der Lichtquellen der ersten
Mehrzahl von Lichtquellen in einer ersten Ebene liegen und zueinander geneigt sind,
und einer Ansteuerungseinrichtung, die mit der ersten Mehrzahl von Lichtquellen
verbunden und dazu eingerichtet ist, wahlweise jeweils eine der Lichtquellen der
ersten Mehrzahl von Lichtquellen anzusteuern.

Die erfindungsgemé&Be Uberkopf-Leseleuchte zeichnet sich dadurch aus, dass ein
Passagiersitz in unterschiedlichen Positionen, insbesondere bei einer Verschiebung
des Passagiersitzes in Sitzrichtung nach vorne bzw. hinten oder nach links bzw.
rechts, bestrahlt werden kann, ohne dass irgendeine mechanische Verstellung einer
Lichtquelle notwendig ist, weil jede der Mehrzahl erster Lichtquellen aufgrund der
zueinander geneigten Mittelachsen einen etwas anderen Bereich ausleuchtet. Ange-
steuert wird dabei nur jeweils eine, passende Lichtquelle. ErfindungsgemaB kann
somit auf mechanische Verstellmittel zum Verstellen der Ausrichtung der Lichtquellen
verzichtet werden, wodurch Gewicht und Raum eingespart werden kann, was insbe-
sondere bei einer Verwendung der Uberkopf-Leseleuchte in einer Flugzeugkabine
von Vorteil ist. Vorzugsweise handelt es sich bei den Lichtquellen um Leuchtdioden.
Jede der Lichtquellen kann dabei zusatzliche Elemente wie Reflektoren und/oder
Linsen aufweisen. Bei der Haltevorrichtung kann sich um ein einsttickiges Kunststoff-
Spritzgussteil handeln. Die Ansteuerungseinrichtung steuert jeweils nur eine der
Lichtquellen der ersten Mehrzahl von Lichtquellen zum Leuchten an. Aufgrund der
unterschiedlichen Ausrichtung der Mittelachachsen in einer gemeinsamen Ebene,
insbesondere da jede Mittelachse mit einem anderen Winkel in der ersten Ebene
liegt, kdnnen durch Ansteuerung verschiedener Lichtquellen unterschiedliche Berei-
che mit Licht bestrahlt werden.
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Um eine kompakte Bauweise der Uberkopf-Leseleuchte zu ermdglichen, kénnen die
Mittelachsen jeweils zweier benachbarter Lichtquellen der ersten Mehrzahl von Licht-
quellen gleiche Abstande zueinander aufweisen und sich alle Mittelachsen der ersten
Mehrzahl von Lichtquellen in einem Punkt schneiden. Vorzugsweise schneiden sich
die Mittelachsen der Lichtquellen in einem Punkt in der gemeinsamen ersten Ebene
zwischen der Uberkopf-Leseleuchte und dem Passagiersitz und das entlang den Mit-
telachsen abgestrahlte Licht trifft nach dem Schnittpunkt auf den Passagiersitz. So
kdnnen durch Wahl der Lage des Schnittpunkts, d.h. durch Wah! der Winkel, mit
denen die Mittelachsen der Lichtquellen in der gemeinsamen Ebene liegen, die Ab-
sténde benachbarter Mittelachsen auf der Projektionsflache des Passagiersitzes be-
einflusst werden. Dadurch ist es mdglich, die Mittelachsen an mogliche Verstell-
positionen des Passagiersitzes anzupassen, so dass jeder der Verstellpositionen eine
Lichtquelle zugeordnet werden kann.

Alternativ kann sich der Abstand zwischen den Mittelachsen jeweils zweier benach-
barter Lichtquellen von einer in der Mitte der ersten Reihe angeordneten Lichtquelle
nach auBen verringern, wobei sich wiederum alle Mittelachsen der Lichtquellen der
ersten Mehrzahl von Lichtquellen in einem Punkt schneiden. Dadurch ist es moglich,
auch einem weit aus einer Ausgangsposition, beispielsweise beim Landen oder Star-
ten eines Flugzeugs, in eine Richtung verschobenen Passagiersitz eine Beleuch-
tungsmaglichkeit bereitzustellen.

Um zusétzlichen Raum zwischen der Uberkopf-Leseleuchte und einem darunter auf
einem Passagiersitz sitzenden Passagier bereitzustellen und eine kompakte Bauweise
der Uberkopf-Leseleuchte zu ermdglichen, kann die erste Reihe, entlang der die erste
Mehrzahl von Lichtquellen angeordnet ist, die Gestalt eines ersten Ellipsenbogens
haben, dessen konkave Seite in Abstrahlrichtung der Lichtquellen weist. Insbesonde-
re kann die konkave Seite dem Passagiersitz zugewandt sein. Dabei umfasst die
Form des ersten Ellipsenbogens auch die Sonderform eines Kreisbogens. Durch diese
Anordnung der Lichtquellen kann insbesondere mehr Freiraum liber dem Kopf des
Passagiers bereitgestellt werden, was das oft eingeengte Sitzen in einer Flugzeugka-
bine angenehmer gestaltet.

Um zusatzlich zu einer Verschiebung des Passagiersitzes in Langsrichtung nach vorne
und nach hinten auch bei einer Verschiebung des Passagiersitzes in Querrichtung
nach links und nach rechts bzw. bei einer Drehung des Passagiersitzes eine Anpas-
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sung der Ausrichtung der Uberkopf-Leseleuchte an die Position des Passagiersitzes
zu ermdglichen, kann diese eine zweite Mehrzah! von Lichtquellen aufweisen, von
denen jede Licht entlang einer Mittelachse abstrahlt, wobei die Haltevorrichtung die
zweite Mehrzahl von Lichtquellen in einer zweiten Reihe angeordnet unbeweglich so
festhalt, dass die Mittelachsen der Lichtquellen der zweiten Mehrzahl von Lichtquellen
in einer zweiten Ebene liegen und zueinander geneigt sind und wobei die zweite
Reihe parallel zu der ersten Reihe ist. Insbesondere kann jede Mittelachse der Licht-
quellen der zweiten Mehrzahl von Lichtquellen mit einem anderen Winkel in der zwei-
ten Ebene liegen. So kdnnen beispielsweise bei einer Verschiebung des Passagier-
sitzes in Querrichtung nach links oder nach rechts wahlweise Lichtquellen der
zweiten Mehrzahl von Lichtquellen angesteuert werden, um entsprechend einen nach
links bzw. nach rechts verschobenen Passagiersitz zu bestrahlen.

Vorzugsweise liegen die Lichtquellen der ersten und zweiten Mehrzahl von Lichtquel-
len auf einer elliptischen Paraboloidflache und die erste und die zweite Ebene schnei-
den sich. Die Form eines elliptischen Paraboloiden umfasst dabei auch die
Sonderform eines Kugelabschnitts. So kdnnen die erste und die zweite Reihe, auf
denen die erste und die zweite Mehrzahl von Lichtquellen angeordnet sind, zwei
parallele Ellipsenbdgen sein. Es ist auch denkbar, dass sich alle Mittelachsen der
ersten und zweiten Mehrzahl von Lichtquelien in einem Punkt schneiden, wobei der
Schnittpunkt zwischen den Lichtquellen und dem Passagiersitz liegt. Durch diese
Anordnung der Lichtquellen wird zusétzlich zu einer Anpassbarkeit der Uberkopf-
Leseleuchte an eine Verschiebung des Passagiersitzes in Langsrichtung nach vorne
bzw. hinten und in Querrichtung nach links bzw. rechts eine Uberkopf-Leseleuchte
mit einer kompakten Bauweise bereitgestellt, wobei ein vergroBerter Freiraum zwi-
schen Uberkopf-Leseleuchte und einem auf dem Passagiersitz sitzenden Passagier
ermdglicht wird.

Damit die Lichtquellen in einer gleichméBigen bzw. gleichmaBig verlaufenden Aus-
richtung dem Passagiersitz zugewandt sind, kann die Haltevorrichtung die Lichtquel-
len der ersten und zweiten Mehrzahl von Lichtquellen so auf der elliptischen
Paraboloidfldche halten, dass deren Mittelachsen zumindest im Wesentlichen normal
zur elliptischen Paraboloidflache verlaufen. Dadurch bilden die Lichtaustrittsflachen
der Lichtquellen im Wesentlichen die Form eines elliptischen Paraboloiden. Sind an
den Lichtquellen zusatzlich Reflektoren und/oder Linsen angebracht, so kann ferner
vermieden werden, dass Kanten der Reflektoren zu dem Passagiersitz gewandt sind,
an denen sich ein Passagier verletzen kdnnte.
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Um eine bequeme Anpassung der Beleuchtung durch die Uberkopf-Leseleuchte an
die Position des Passagiersitzes zu ermdglichen, kann die Ansteuerungseinrichtung
dazu eingerichtet sein, wahlweise eine der Lichtquellen in Abhangigkeit einer Position
des Passagiersitzes anzusteuern. Beispielsweise kann eine Positionserfassungsvor-
richtung vorgesehen sein, welche den Positionen des Passagiersitzes entsprechende
Signale an die Ansteuerungseinrichtung bermittelt. Die Ansteuerungseinrichtung
kann dabei automatisch in Abhdngigkeit von der Position des Passagiersitzes eine
passende Lichtquelle ansteuern. Dadurch wird ermdglicht, dass der Passagiersitz in
jeder Position automatisch von der richtigen Lichtquelle beleuchtet wird.

Um eine hohe Anzahl von Beleuchtungsmdéglichkeiten der Uberkopf-Leseleuchte fiir
eine Verschiebung des Passagiersitzes nach vorne, nach hinten, nach links und nach
rechts, insbesondere bei einer Verschiebung des Passagiersitzes aus einer Ausgangs-
position weit nach links bzw. weit nach rechts, bereitzustellen, kann die Haltevorrich-
tung jeweils eine Mehrzahl von Lichtquellen auf mehr als zwei parallelen
Ellipsenbbgen der elliptischen Paraboloidflache halten, wobei sich die Abstinde zwi-
schen zwei jeweils benachbarten Ellipsenbdgen von einem durch den Scheitelpunkt
der elliptischen Paraboloidfidche laufenden Ellipsenbogen nach auBen verringern.

Um einem auf dem Passagiersitz sitzenden Passagier eine angenehme Lichtatmo-
sphare bereitzustellen, kann die Uberkopf-Leseleuchte eine dritte Mehrzahl von
Lichtquellen aufweisen, von denen jede Licht entlang einer Mittelachse abstrahit.
Dabei halt die Haltevorrichtung die dritte Mehrzahi von Lichtquellen in einer dritten
Reihe angeordnet unbeweglich so fest, dass die Mittelachsen der Lichtquelien der
dritten Mehrzahl von Lichtquellen in einer dritten Ebene liegen und zueinander ge-
neigt sind, wobei Lichtquellen der ersten Mehrzahl von Lichtquellen mit einer héhe-
ren Lichtstarke als die Lichtquellen der dritten Mehrzahl von Lichtquellen strahlen und
die Ansteuerungseinrichtung dazu eingerichtet ist, mindestens eine der Lichtquellen
der dritten Mehrzahl von Lichtquellen unabhéngig von der wahlweisen Ansteuerung
einer Lichtquelle der ersten Mehrzahl von Lichtquellen anzusteuern. So kénnen die
Lichtquellen der dritten Mehrzahl von Lichtquellen auch Licht mit einer anderen Farbe
als die Lichtquellen der ersten bzw. zweiten Mehrzahl von Lichtquellen abstrahlen.
Dadurch wird ein sogenanntes ,Ambient-Light" bereitgestellt. Es ist auch denkbar,
dass die Lichtquellen der dritten Mehrzahl von Lichtquellen Licht mit den Farben rot,
grin und blau abstrahlen, so dass durch additive Rot-, Griin-, Blau- (RGB) Farbmi-
schung jede beliebige Umgebungslichtfarbe erzeugt werden kann. Insbesondere
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konnen die Lichtquellen der dritten Mehrzahl von Lichtquellen so ausgerichtet sein,
dass sie einen Bereich auf dem Passagiersitz bestrahlen, der neben bzw. teilweise
Uberlappend mit einem Bereich ist, der von einer als Leselicht verwendeten Licht-
quelle, insbesondere einer Lichtquelle der ersten oder zweiten Mehrzahl von Licht-
quellen, bestrahlt wird. ‘

Um in den Innenraum der Flugzeugkabine hervorstehende Lichtquellen zu vermei-
den, kann die Uberkopf-Leseleuchte eine Abdeckung auf der Abstrahlseite der Leuch-
te aufweisen, deren AuBenfliche zumindest teilweise die Form der ersten Reihe
nachbildet, wobei die Abdeckung eine Mehrzahl von Aussparungen aufweist, in de-
nen die Lichtquellen der ersten Mehrzah! von Lichtquellen von der Haltevorrichtung
gehalten sind, und die Lichtquellen der ersten Mehrzahl von Lichtquellen Lichtaus-
trittsflachen aufweisen, die zumindest im Wesentlichen biindig mit der AuBenflache
der Abdeckung sind. Dadurch kann eine Uberkopf-Leseleuchte mit einer glatten Au-
Benflache bereitgestellt werden, welche neben einem geringen Verletzungsrisiko fiir
Passagiere einfach gereinigt werden kann.

Die Uberkopf-Leseleuchte kann auch eine zumindest teilweise transparente Abde-
ckung auf der Abstrahlseite der Leuchte aufweisen, deren AuBenfliche zumindest
teilweise die Form der ersten Reihe nachbildet, wobei die Lichtquellen der ersten
Mehrzahl von Lichtquellen durch die Abdeckung strahlen. Fiir den Passagier sind in
dieser Ausfiihrungsform nur die AuBenfldche die Abdeckung und die jeweils ange-
steuerte Lichtquelle sichtbar. Durch die transparente Abdeckung sind die Lichtquellen
vor einer Berdhrung durch Passagiere geschiitzt, was zu einer héheren Lebensdauer
der Lichtquellen flihrt. Die Passagiere kdnnen sich auch nicht an den Lichtquellen
verletzen. Darlber hinaus wird durch die Ausbildung der Abdeckung ohne Offnungen
deren Reinigung vereinfacht.

Die Erfindung betrifft ferner eine Passagierserviceeinheit, insbesondere fiir eine Flug-
zeugkabine, mit wenigstens einer erfindungsgeméBen Uberkopf-Leseleuchte.

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden nun anhand der
beigefligten schematischen Figuren naher erldutert, von denen:

Figur 1 eine seitliche Schnittansicht eines ersten Ausfiihrungsbeispiels
einer Uberkopf-Leseleuchte mit einer Mehrzahl von Leuchtdioden zeigt;
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Figur 2 eine seitliche Schnittansicht der Uberkopf-Leseleuchte der Figur 1
mit einer elektrischen Ansteuerung zeigt;

Figur 3 eine seitliche Schnittansicht eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels
einer Uberkopf-Leseleuchte mit einer Mehrzahl von Leuchtdioden zeigt;

Figur 4 eine Ansicht von unten der Uberkopf-Leseleuchte der Figur 3 zeigt;

Figur 5 die Uberkopf-Leseleuchte der Figur 4 bei einer Verschiebung eines
Passagiersitzes in Sitzrichtung nach vorne zeigt;

Figur 6 die Uberkopf-Leseleuchte der Figur 4 bei einer Verschiebung
eines Passagiersitzes in Sitzrichtung nach hinten zeigt, und

Figur 7 die Uberkopf-Leseleuchte der Figur 4 mit einem Umgebungslicht
zeigt.

Eine in der Figur 1 in einer seitlichen Schnittansicht ausschnittsweise gezeigte Uber-
kopf-Leseleuchte weist eine Mehrzahi von Leuchtdioden 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22,
24, 26, 28, 30 auf, die Licht entlang von Mittelachsen 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46,
48, 50 und 52 in einen Innenraum einer Flugzeugkabine zu einem Passagiersitz
(nicht gezeigt) abstrahlen. Eine schematisch dargestelite Haltevorrichtung halt die
Leuchtdioden 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30 so unbeweglich fest, dass die
Mittelachsen 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52 in einer gemeinsamen Ebene
liegen. In dem in der Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die gemeinsame
Ebene die Zeichenebene. Insbesondere halt die Haltevorrichtung 54 die Leuchtdioden
10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30 derart, dass die Mittelachsen 32, 34, 36,
38, 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52 mit unterschiedlichen Winkeln, d.h. mit verschiedenen
Ausrichtungen, in der gemeinsamen Ebene liegen. Dabei sind die Mittelachsen zuein-
ander geneigt und keine der Mittelachsen 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52
ist parallel zu einer anderen Mittelachse ausgerichtet.

Die Haltevorrichtung 54 héit die Leuchtdioden 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28,
30 in einer Reihe, welche die Form eines Kreisbogens 56 aufweist. Insbesondere halt
die Haltevorrichtung 54 die Leuchtdioden 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30
derart auf dem Kreisbogen 56, dass die Mittelachsen jeweils zweier benachbarter
Leuchtdioden der Mehrzahl von Leuchtdioden 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28,
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- 30 gleiche Abstdnde a zueinander aufweisen. Die vorliegende Erfindung ist jedoch

nicht auf die Form eines Kreisbogens beschrankt. Grundsétzliche kann die Reihe,
entlang der die Leuchtdioden 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30 angeordnet
sind, jede Form aufweisen, insbesondere die Form einer Geraden.

Die Leuchtdioden 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30 sind so auf dem Kreisbo-
gen 56 ausgerichtet, dass deren Mittelachsen 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 48, 50,
52 im Wesentlichen normal zu der konvexen Seite des Kreisbogens 56 sind. Die
Mittelachsen 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52 schneiden sich in einem
Schnittpunkt 58, der zwischen der Uberkopf-Leseleuchte und dem Passagiersitz liegt.

Zwischen den Leuchtdioden 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30 und dem
Schnittpunkt 58 ist eine teilweise transparente Abdeckung 60 angeordnet. Die Abde-
ckung 60 ist im Bereich der Leuchtdioden 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30
der Form des Kreisbogens 56 nachgebildet. Im Bereich der Leuchtdioden 10, 12, 14,
16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30 ist die Abdeckung 60 transparent ausgebildet. Die
Leuchtdioden 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30 strahlen durch die transpa-
rente Abdeckung 60 in den Innenraum der Flugzeugkabine. Durch die Abdeckung 60
sind die Mehrzahl von Leuchtdioden 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30 ge-
trennt von den Passagieren angeordnet, so dass diese die Leuchtdioden 10, 12, 14,
16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30 nicht versehentlich ber{ihren bzw. beschadigen kén-
nen. Dariiber hinaus weist die transparente Abdeckung 60 keine Offnungen auf, so
dass weder Staub noch andere Verschmutzungen zu den Leuchtdioden 10, 12, 14,
16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30 gelangen kénnen. Zusatzlich wird durch die geschlos-
sene Abdeckung 60 deren Reinigung vereinfacht.

In der Figur 2 wird die elektrische Ansteuerung der Leuchtdioden 10, 12, 14, 16, 18,
20, 22, 24, 26, 28, 30 der Uberkopf-Leseleuchte der Figur 1 gezeigt. Fiir die elektri-
sche Ansteuerung ist eine Ansteuerungseinrichtung 62 vorgesehen. Die Ansteue-
rungseinrichtung 62 weist Anschliisse fiir einen Eingang, eine Mehrzahl von LED-
Ausgdngen 1 bis 11 und einen Masseanschluss auf. Der Eingang der Ansteuerungs-
einrichtung 62 ist mit einer Stromquelle 64 verbunden, welche die Leuchtdioden 10,
12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30 mit Strom versorgt. Jede der Leuchtdioden 10,
12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30 weist zwei Anschlussbeinchen auf. Eines der
Anschlussbeinchen ist jeweils mit dem Masseanschluss der Ansteuerungseinrichtung
62 verbunden und die zweiten Anschlussbeinchen der Leuchtdioden 10, 12, 14, 16,
18, 20, 22, 24, 26, 28, 30 sind jeweils mit einem der LED-Ausgange 1 bis 11 verbun-
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den. Die Ansteuerungseinrichtung 62 ist dazu eingerichtet, wahlweise eine der
Leuchtdioden 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30 anzusteuern.

Die Uberkopf-Leseleuchte ist zentral liber einem Passagiersitz (nicht gezeigt) ange-
bracht. In einer Ausgangsposition des Passagiersitzes, beispielsweise beim Starten
und Landen des Flugzeugs, steuert die Ansteuerungseinrichtung 62 nur die Leuchtdi-
ode 20 an, welche Licht entlang der Mittelachse 42 auf den Passagiersitz abstrahit.
Wird nun der Passagiersitz in die Richtung x; verschoben, so steuert die Ansteue-
rungseinrichtung 62 anstelle der Leuchtdiode 20 die Leuchtdiode 22 an, welche Licht
entlang der Mittelachse 44 auf den selben Bereich des nunmehr verschobenen Pas-
sagiersitzes abstrahlt. Wird der Passagiersitz weiter in die Richtung x; verschoben, so
kdnnen abhéngig von dem Verschiebungsweg in die Richtung x; wahlweise die
Leuchtdioden 24, 26, 28 oder 30 von der Ansteuerungseinrichtung 62 angesteuert
werden. Bei einer maximalen Verschiebung des Passagiersitzes in die Richtung x;
wird die Leuchtdiode 30 von der Ansteuerungseinrichtung 62 angesteuert, welche
Licht entlang der Mittelachse 52 auf den Passagiersitz abstrahlt. Entsprechend wer-
den, falls der Passagiersitz in die Richtung x,, bewegt wird, wahlweise die Leuchtdio-
den 18, 16, 14, 12 oder 10 von der Ansteuerungseinrichtung 52 angesteuert.

Durch die Anordnung der Leuchtdioden 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30 auf
dem Kreisbogen 56 ist eine kompakte Bauweise der Uberkopf-Leseleuchte mdglich,
wobei zusitzlicher Raum uber einem auf dem Passagiersitz sitzenden Passagier be-
reitgestelit wird.

Die Figur 3 zeigt eine seitliche Schnittansicht eines zweiten Ausflihrungsbeispiels
einer Uberkopf-Leseleuchte mit einer Haltevorrichtung 54, welche eine Mehrzahl von
Leuchtdioden 66, 68, 70, 72, 74, 76, 78, 80, 82, 84, 86, 88, 90, 92, 94, 96, 98 un-
beweglich festhdlt.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Figur 3 unterscheidet sich von dem Ausfiihrungsbeispiel
der Figuren 1 und 2, dass die Leuchtdioden 66, 68, 70, 72, 74, 76, 78, 80, 82, 84,
86, 88, 90, 92, 94, 96, 98 entlang eines Ellipsenbogens 100 angeordnet sind und sich
die Abstande zwischen zwei jeweils benachbarten Leuchtdioden von einer in der
Mitte des Ellipsenbogens 100 angeordneten Leuchtdiode 82 nach auBen verringern.
Die Leuchtdioden 66, 68, 70, 72, 74, 76, 78, 80, 82, 84, 86, 88, 90, 92, 94, 96, 98
strahlen Licht entlang jeweiliger Mittelachsen (welche in der Figur 3 nicht eingezeich-
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net sind) auf einen unter den Leuchtdioden 66, 68, 70, 72, 74, 76, 78, 80, 82, 84,
86, 88, 90, 92, 94, 96, 98 angeordneten Passagiersitz (nicht gezeigt).

Die Figur 4 zeigt eine Ansicht der Uberkopf-Leseleuchte der Figur 3 von unten. Wie
aus der Figur 4 ersichtlich ist, weist die Uberkopf-Leseleuchte zusatzlich zu den ent-
lang dem Ellipsenbogen 100 angeordneten Leuchtdioden 66, 68, 70, 72, 74, 76, 78,
80, 82, 84, 86, 88, 90, 92, 94, 96, 98 entlang weiterer Ellipsenbdgen 102, 104, 106,
108, 110, 112, 114, 116, 118, 120, 122, 124, 126, 128, 130, 132 angeordnete
Leuchtdioden auf. Die Ellipsenbdgen 100, 102, 104, 106, 108, 110, 112, 114, 116,
118, 120, 122, 124, 126, 128, 130, 132 sind parallel zueinander ausgerichtet. Insbe-
sondere liegen die Ellipsenb6gen 100, 102, 104, 106, 108, 110, 112, 114, 116, 118,
120, 122, 124, 126, 128, 130, 132 bzw. alle Leuchtdioden auf einer elliptischen Pa-
raboloidfliche (in Figur 4 ist nur die konkave elliptische Paraboloidflache sichtbar).
Die Abstinde zwischen zwei jeweils benachbarter Ellipsenbdgen 100, 102, 104, 106,
108, 110, 112, 114, 116, 118, 120, 122, 124, 126, 128, 130, 132 verringern sich von
dem durch den Scheitelpunkt 134 der elliptischen Paraboloidflache laufenden Ellip-
senbogen 100 nach auBen.

Die auf den Ellipsenbdgen 100, 102, 104, 106, 108, 110, 112, 114, 116, 118, 120,
122, 124, 126, 128, 130, 132 angeordneten Leuchtdioden sind so ausgerichtet, dass
ihre Mittelachsen jeweils in einer Ebene liegen. Die Ebenen schneiden sich in einer
Geraden (nicht gezeigt). Insbesondere sind die Ebenen so ausgerichtet, dass sich alle
Mittelachsen der Leuchtdioden in einem Schnittpunkt (iber dem Passagiersitz (nicht
gezeigt) schneiden.

Alle Leuchtdioden sind mit der Ansteuerungseinrichtung 62 verbunden, welche dazu
eingerichtet ist, die Leuchtdioden wahlweise anzusteuern. So ist mit der in den Figu-
ren 3 und 4 gezeigten Uberkopf-Leseleuchte eine Anpassung des von der Uberkopf-
Leseleuchte abgestrahlten Lichts an die Position des Passagiersitzes bei einer Ver-
schiebung dieses in die Richtungen x; und Xz, d.h. in Langsrichtung nach vorne und
nach hinten, und in die Richtungen y; und y», d.h. in Querrichtung nach links und
nach rechts, méglich. '

Wird der Passagiersitz aus einer Anfangposition (beispielsweise beim Starten und
Landen des Flugzeugs), in welcher er von der Leuchtdiode 82 bestrahit wird, in die
Richtung x; verschoben, so wird anstelle der Leuchtdiode 82 die Leuchtdiode 80 von
der Ansteuerungseinrichtung 62 angesteuert. Entsprechend wird bei einer Verschie-
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bung des Passagiersitzes in die Richtung x; die Leuchtdiode 84 anstelle der Leuchtdi-
ode 82 von der Ansteuerungseinrichtung 62 angesteuert. Bei einer weiteren Ver-
schiebung des Passagiersitzes in die Richtungen x; bzw. x, werden weiter auBen
angeordnete Leuchtdioden von der Ansteuerungseinrichtung 62 angesteuert.

Wird der Passagiersitz in die Richtung y; verschoben, so steuert die Ansteuerungsein-
richtung 162 entsprechend eine der auf den Ellipsenbdgen 118, 120, 122, 124, 126,
128, 130 oder 132 angeordneten Leuchtdioden an. Wird dagegen der Passagiersitz in
die Richtung y, verschoben, so steuert die Ansteuerungseinrichtung 162 eine der auf
den Ellipsenbdgen 102, 104, 106, 108, 110, 112, 114 oder 116 angeordneten
Leuchtdioden an.

Der Passagiersitz weist eine Erfassungsvorrichtung (nicht gezeigt) auf, welche ein der
Position des Passagiersitzes entsprechendes Signal an die Ansteuerungseinrichtung
62 Ubermittelt. In Abhangigkeit von der Position des Passagiersitzes steuert die An-
steuerungseinrichtung 62 automatisch die zugehdrige Leuchtdiode an, so dass der
Passagiersitz in jeder in die Richtungen X3, Xp, y1 und y2 verschobenen Position von
der Uberkopf-Leseleuchte mit Licht bestrahit wird.

Die Figur 5 zeigt die Leseleuchte der Figur 4 und veranschaulicht eine Anderung der
Ansteuerung der Leuchtdioden bei einer Verschiebung eines Passagiersitzes 136.

Auf dem Passagiersitz 136 befindet sich ein Passagier 138. Der Passagiersitz 136
wird aus einer Ausgangsposition (nicht gezeigt) in die Richtung xi, d.h. in Sitzrich-
tung nach vorne, verschoben. In der Ausgangsposition wurde der Passagiersitz 136
von der Leuchtdiode 82 beleuchtet. Nach der Verschiebung des Passagiersitzes 136
in die Richtung x; wird anstelle der Leuchtdiode 82 die Leuchtdiode 86 von der An-
steuerungseinrichtung 62 angesteuert.

Die Uberkopf-Leseleuchte ist dabei in einer Passagierserviceeinheit 140 eingebaut,
die oberhalb des Passagiersitzes 136 an der Decke der Flugzeugkabine befestigt ist.
Die Leuchtdiode 86 strahlt Licht in der Form eines Lichtkegels 142, welches im We-
sentlichen in der Form einer Kreisfliche 144 auf den Passagier 138, insbesondere auf
ein von ihm gelesenes Buch (nicht gezeigt), trifft.

Die Figur 6 zeigt eine Verschiebung des Passagiersitzes 136 aus der in der Figur 5
gezeigten Position, bei der die Leuchtdiode 86 den Passagiersitz 136 bzw. den Pas-
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sagier 138 bestrahlt, in die Richtung x,, d.h. in Sitzrichtung nach hinten. Bei einer
entsprechenden Verschiebung des Passagiersitzes 136 in die Richtung x; wird anstel-
le der Leuchtdiode 86 die Leuchtdiode 80 angesteuert, welche Licht in Form eines
Lichtkegels 146 abstrahlt, das im Wesentlichen in der Form einer Kreisflache 138 auf
den Passagier 138 trifft.

Dadurch wird gewahrleistet, dass der Passagier 138 immer in Abhangigkeit von der
Position des Passagiersitzes 136 mit ausreichend Licht, beispielsweise zum Lesen
eines Buches, bestrahlt wird. Folglich kann vermieden werden, dass der Passagier
138 bei einer Anderung der Sitzposition aufstehen und die Leuchte von Hand neu
ausrichten muss.

Die Figur 7 zeigt eine Ansicht von unten der Uberkopf-Leseleuchte der Figur 4 mit
einem Umgebungslicht.

Die Uberkopf-Leseleuchte der Figur 7 entspricht der Uberkopf-Leseleuchte der Figur
4, wobei die entlang den Ellipsenbdgen 114 und 120 angeordneten Leuchtdioden mit
einer geringeren Lichtstérke als die entlang dem Ellipsenbogen 100 angeordneten
Leuchtdioden strahlen. Die veranderten Lichtstarken kdnnen beispielsweise mit Hilfe
eines Dimmers realisiert werden. Die entlang den Ellipsenbdgen 114 und 120 ange-
ordneten Leuchtdioden strahlen ferner mit einer anderen Farbe, beispielsweise rot
oder blau, als die entlang dem Ellipsenbogen 100 angeordneten Leuchtdioden. Da-
durch kann die Uberkopf-Leseleuchte zustzlich zu einer Leseleuchtenfunktion ein
angenehmes Umgebungslicht, ein sogenanntes Ambient-Light, bereitstellen.

Es ist auch denkbar, dass die entlang den Ellipsenbdgen 114 und/oder 120 angeord-
neten Leuchtdioden Licht mit den Farben rot, griin und blau abstrahlen, so dass
durch additive RGB-Farbmischung jede beliebige Farbe als Umgebungslicht fiir den
Passagiersitz, insbesondere als Akzentlicht zusétzlich zu dem Leselicht, erzeugt wer-
den kann. Die entsprechende Ansteuerung der entlang den Ellipsenbogen 114
und/oder 120 angeordneten Leuchtdioden zum Erzeugen der gewiinschten Lichtfarbe
des Umgebungslichts kann mit Hilfe der Ansteuerungseinrichtung 162 erfolgen.

Wie aus der Figur 7 ersichtlich ist, trifft das von der Leuchtdiode 150 abgestrahlte
Umgebungslicht im Wesentlichen in der Form einer Kreisflache 152 auf den Passagier
138 und das von der Leuchtdiode 154 abgestrahlte Umgebungslicht trifft im Wesent-
lichen in der Form einer Kreisflache 156 auf den Passagier 138. Auf dem Passagier
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138 {iberlappen sich die Kreisflachen 152 und 148 bzw. 148 und 156, wobei die
Leuchtdioden 150 und 154 Bereiche seitlich neben der Kreisflache 148 des Leselichts
bestrahien.

Zusatzlich zu der in der Figur 7 gezeigten Ansteuerung der Leuchtdioden 150 und
154 kdnnen noch weitere Leuchtdioden, welche entlang den Ellipsenbgen 114 bzw.
120 angeordnet sind, von der Ansteuerungseinrichtung 162 angesteuert werden.
Dabei kann die Ansteuerungseinrichtung 162 eine oder mehrere der entlang den
Ellipsenbdgen 114 und 120 angeordneten Leuchtdioden ansteuern. Es ist auch denk-
bar, dass die Ansteuerungseinrichtung 162 nur das Umgebungslicht und nicht das
Leselicht ansteuert, so dass von der Uberkopf-Leseleuchte nur Umgebungslicht er-
zeugt wird.

Die vorliegende Erfindung wurde anhand von Ausfiihrungsbeispielen in einer Flug-
zeugkabine erlautert. Die vorliegende Erfindung ist jedoch nicht auf eine Anwendung
in einer Flugzeugkabine beschrankt. So kann die erfindungsgemaBe Uberkopf-
Leseleuchte beispielsweise auch in einem Zug, einem Bus oder einem Automobil
verwendet werden.

Die vorliegende Erfindung ist auch nicht auf eine automatische Anpassung der An-
steuerung der Lichtquellen an eine Position eines Passagiersitzes beschrankt. Die
Ansteuerung der Lichtquellen kann auch manuell, beispielsweise mit Hilfe einer an
dem Passagiersitz angebrachten Bedieneinheit, durch den Passagier erfolgen.
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Patentanspriche

1. Uberkopf-Leseleuchte fiir einen Passagiersitz (136), insbesondere in einer
Flugzeugkabine, mit

- einer ersten Mehrzahl von Lichtquellen (10 — 30; 66 - 98), von denen jede Licht
entlang einer Mittelachse (32 - 52) abstrahit,

- ‘einer Haltevorrichtung (54), welche die erste Mehrzahl von Lichtquellen (10 -
30; 66 - 98) in einer ersten Reihe (56; 100) angeordnet unbeweglich so festhalt,
dass die Mittelachsen der Lichtquellen (32 - 52) der ersten Mehrzahl von Lichtquellen
in einer ersten Ebene liegen und zueinander geneigt sind, und

- einer Ansteuerungseinrichtung (62), die mit der ersten Mehrzahl von Lichtquel-
len (10 — 30; 66 - 98) verbunden und dazu eingerichtet ist, wahlweise jeweils eine
der Lichtquellen der ersten Mehrzahl von Lichtquellen (10 — 30; 66 - 98) anzusteu-
ern.

2. Uberkopf-Leseleuchte nach Anspruch 1, bei der die Mittelachsen jeweils zweier
benachbarter Lichtquellen der ersten Mehrzahl von Lichtquellen (10 — 30) gleiche
Abstande (a) zueinander aufweisen und bei der sich alle Mittelachsen der ersten
Mehrzahl von Lichtquellen (32 - 52) in einem Punkt (58) schneiden.

3. Uberkopf-Leseleuchte nach Anspruch 1, bei der sich der Abstand zwischen den
Mittelachsen jeweils zweier benachbarter Lichtquellen der ersten Mehrzahl von Licht-
quellen (66 - 98) von einer in der Mitte der ersten Reihe (100) angeordneten Licht-
quelle (82) nach auBen verringert und bei der sich alle Mittelachsen der ersten
Mehrzahl von Lichtquellen in einem Punkt schneiden.

4, Uberkopf-Leseleuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der die
erste Reihe die Gestalt eines ersten Ellipsenbogens (100) hat, dessen konkave Seite
in Abstrahlrichtung der Lichtquelle weist.

5. Uberkopf-Leseleuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit

- einer zweiten Mehrzahl von Lichtquellen, von denen jede Licht entlang einer
Mittelachse abstrahlt, wobei

die Haltevorrichtung (54) die zweite Mehrzahl von Lichtquellen in einer zweiten Reihe
(102 - 132) angeordnet unbeweglich so festhalt, dass die Mittelachsen der Lichtquel-
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len der zweiten Mehrzahl von Lichtquellen in einer zweiten Ebene liegen und zuein-
ander geneigt sind und wobei die zweite Reihe (102 - 132) parallel zu der ersten
Reihe (100) ist.

6. Uberkopf-Leseleuchte nach Anspruch 5, bei der die Lichtquellen der ersten
und der zweiten Mehrzahl von Lichtquellen auf einer elliptischen Paraboloidflache
liegen und sich die erste und die zweite Ebene schneiden. '

7. Uberkopf-Leseleuchte nach Anspruch 6, bei der die Haltevorrichtung (54) die
Lichtquellen der ersten und der zweiten Mehrzahl von Lichtquellen so auf der ellipti-
schen Paraboloidfliche hilt, dass deren Mittelachsen im Wesentlichen normal zur
elliptischen Paraboloidflache verlaufen.

8. Uberkopf-Leseleuchte nach Anspruch 6 oder 7, bei der die Haltevorrichtung
(54) jeweils eine Mehrzahl von Lichtquellen auf mehr als zwei parallelen Ellipsenbo-
gen (100 — 132) der elliptischen Paraboloidflache halt, wobei sich die Abstande zwi-
schen zwei jeweils benachbarten Ellipsenbdgen von einem durch den Scheitelpunkt
der elliptischen Paraboloidfiache laufenden Ellipsenbogen (100) nach auBien verrin-
gern.

9. Uberkopf-Leseleuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der die
Ansteuerungseinrichtung (62) dazu eingerichtet ist, wahlweise eine der Lichtquellen
(10 - 30; 66 - 98) in Abhdngigkeit einer Position des Passagiersitzes (136) anzusteu-
ern.

10.  Uberkopf-Leseleuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit

- einer dritten Mehrzahl von Lichtquellen (150, 154), von denen jede Licht ent-
lang einer Mittelachse abstrahlt, wobei

die Haltevorrichtung (54) die dritte Mehrzahl von Lichtquellen (150, 154) in einer
dritten Reihe (114, 120) angeordnet unbeweglich so festhélt, dass die Mittelachsen
der Lichtquellen der dritten Mehrzahl von Lichtquellen in einer dritten Ebene liegen
und zueinander geneigt sind, wobei die Lichtquellen der ersten Mehrzahi von Licht-
quellen (66 — 98) mit einer hdheren Lichtstdrke als die Lichtquellen der dritten Mehr-
zahl von Lichtquellen (150, 154) strahlen und die Ansteuerungseinrichtung (62) dazu
eingerichtet ist, mindestens eine der Lichtquellen der dritten Mehrzah! von Lichtquel-
len (150, 154) unabhéngig von der wahlweisen Ansteuerung einer Lichtquelle der
ersten Mehrzahi von Lichtquellen (66 — 98) anzusteuern.
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11.  Uberkopf-Leseleuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit

- einer Abdeckung auf der Abstrahlseite der Leuchte, deren AuBenflache zumin-
dest teilweise die Form der ersten Reihe (56; 100) nachbildet, wobei die Abdeckung
eine Mehrzahl von Aussparungen aufweist, in denen die Lichtquellen der ersten
Mehrzahl von Lichtquellen (10 — 30; 66 - 98) von der Haltevorrichtung (54) gehalten
sind, und die Lichtquellen der ersten Mehrzahl von Lichtquellen (10 - 30; 66 - 98)
Lichtaustrittsflichen aufweisen, die zumindest im Wesentlichen biindig mit der Au-
Benflache der Abdeckung sind.

12.  Uberkopf-Leseleuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 10, mit

- einer zumindest teilweise transparenten Abdeckung (60) auf der Abstrahlseite
der Leuchte, deren AuBenfliche zumindest teilweise die Form der ersten Reihe (56;
100) nachbildet, wobei die Lichtquellen der erste Mehrzahl von Lichtquellen (10 - 30;
66 - 98) durch die Abdeckung (60) strahlen.

13.  Passagierserviceeinheit (140), insbesondere fiir eine Flugzeugkabine, mit
wenigstens einer Uberkopf-Leseleuchte nach einem der vorhergehenden Anspri-
che.
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