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_ Beschrelbung

Die Erfindung betrifft ein Querstromgeblise mit
einem dem Laufrad zwischen der Austritts- und
Ansaugbffnung als Wirbelbildner zugeordneten
Gehiusewandstick an dessen Anstrdmbogen
sich in Umfangsdrehrichtung des Laufrades eine
Schaufelkanalbriicke anschlieBt, die durch eine
nach auBen weisende Abkropfung begrenzt ist
und wobei sich an der Abkrépfung eine in Um-
fangsdrehrichtung nach auBen geneigte Zunge
anschlieBt, Ein Querstromgeblase dieser Art ist
aus der GB-A-973 475 bekannt.

Bei Querstromgeblasen (FR-A-1 372 102,
US-A-4 014 625, DE-A-1 403 553 und EP-A-0
132 793) finden als Wirbelbildner plattenférmige
Gehdusewandstiicke bzw. Gehausewandstiicke
mit bogenférmigen Anstromkanten Anwendung.
Diese Querstromgeblase zeichnen sich durch ei-
nen stérenden Drehklang beim Vorbeilaufen der
Schaufeln des Laufrades an den Gehédusewand-
stlicken aus. Durch mehr oder weniger weites
Entfernen der Gehausewandstiicke vom Laufrad
sind zwar Reduzierungen des Drehklangs még-
lich, jedoch sind hiermit unerwiinschte Druckver-
luste und Minderungen des Wirkungsgrades ver-
bunden. Bei dem weiterhin bekannten Quer-
stromgeblase (GB-A-973 475) findet zur Verrin-
gerung des als Pfeifgerdusch wahrnehmbaren
Drehklangs sin stufentérmig nach auBen gerich-
tetes Geh&dusewandstick ais Wirbelbildner An-
wendung. Die sich am Anstrémbogen des Ge-
hausewandsticks anschlieBende Schaufelkanal-
brilicke verlduft bei diesem Querstromgeblise
konzentrisch zum Laufrad, wodurch nur eine un-
zursichende Minderung der Pfeifgeriusche er-
zielbar ist. AuBerdem ist bei den genannten so-
wie weiteren Geblasen (DE-C-807 978, DE-A-1
428 071) durch Abbiegen des Einlaufbogens im
Bereich der engsten Stelle nach auBen oder
durch Verwinden des Laufrades (DE-A-2 322
734) versucht worden, verbessernd auf die Min-
derung des Drehklangs einzuwirken.

Die Erfindung hat zur Aufgabe, unter Vermei-
dung von Druckverlusten MaBnahmen zur Auslé-
schung des Drehklangs zu schaffen.

Der Erfindung gemaB ist diese Aufgabe da-
durch gelést, daB sich am Anstrdmbogen eine
sich Uber ein bis zwei Schaufelteilungen des
Laufrads um 60 bis 70 Grad zur Horizontalen
schrég nach auBen in Umfangsdrehrichtung des
Laufrades erstreckende und im wesentlichen
eben ausgebildete Schaufelkanalbriicke und an
der Abkrpfung eine mit einer Linge von ein bis
zwei Schaufelteilungen des Laufrades nach au-
Ban um 70 bis 80 Grad zur Horizontalen geneigte
ebene Zunge anschlieBen. Beim so0 gebildeten
Querstromgeblase wird durch die Kante am Ein-
gang der Abkrépfung und der Kante am Zungen-
ende in Zusammenwirken mit den Schaufelau-
Benkanten ein zweiter Drehklang kiinstiich er-
zeugt, der mit dem durch die Berlihrung des in-
nen liegenden Wirbels mit den Schaufelinnenkan-
ten erzeugten bekannten Drehklangs gegenpha-
sig ist, mit dem Ergebnis der gegenseitigen Aus-
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l6schung durch Uberlagerung beider Drehklange.

Es hat sich gezeigt, daB durch Annéhern der
Eingangskanten der Abkrépfung die Intensitat
(Amplitude) des kinstlichen Drehklangs veran-
derbar ist und die Lange der Zunge EinfluB auf
die Phasenlage hat, wahrend die Neigung der
Zunge den maximalen Druckaufbau beeinfiuft.
AuBerdem unterstiitzt die Zunge die exakte Tren-
nung der Luftstrémungen. SchlieBlich erlaubt der
so gebildete Wirbelbildner zur optimalen Tren-
nung von Druck- und Saugseite die Schaufelka-
nalbriicke nahe dem Laufrad sich erstreckend,
anzuordnen.

in Ausgestaltung des Wirbelbildners ist vorge-
sehen, dafB sich am Anstrdmbogen auf der der
Schaufelkanalbriicke abgewandten Seite ein den
Austrittskanal oben begrenzendes Wandstiick
anschlieBt. Das Wandstiick kann sich hierbei be-
liebig horizontal oder schriag nach oben zur Hori-
zontalen erstracken, Bevorzugt kann das Wand-
stiick eine die lichte Hohe des Austrittskanals
vergré Bernde Abkropfung aufweisen.

Zur Verbesserung des Wirkungsgrades des
Querstromgeblases ist ferner vorgesehen, daB
das Wandstiick im ebenen Abschnitt und/oder die
Abkropfung Injektoréffnungen aufweisen. Die In-
jektordffnungen, die durch Lochungen oder
Schlitze gebildet sein kénnen geben bei hohen
Stromungsgeschwindigkeiten der Austrittsstr-
mung die Mdglichkeit einer zusétzlichen Luftan-
saugung und tragen bei hohen Drucken zur Si-
cherstellung einer Mindestluftmenge durch die
Beschautelung und Verhinderung eines Abreis-
sens der Stromung bei. AuBerdem ermoglichen
sie den Ubertritt von Schallschwingungen aus
dem Austrittskanal in den Bereich der Schaller-
zeugung auf der Saugseite und reduzieren so die
Geréduschabstrahlung breitbandig durch akusti-
schen KurzschluB. AuBerdem ist noch vorgese-
hen an der Abkropfung auf der dem Laufrad ab-
gewandten Seite ein den Austrittskanal oben be-
grenzendes Wandstiick fest anzuordnen.

Es varsteht sich, daB der Wirbelbildner durch
ein strangférmiges Formteil gebildet sein kann,
wobei wahiweise das den Austrittskanal begren-
zende Wandstiick mit dem Wirbelbildner einstiik-
kig bzw. unabhangig ausgebildet ist. Auch ist die
Zuordnung des Wirbelbildners zu iiber die ganze
Lénge, z. B. um mindestens eine Schaufelteilung,
verwunden Laufradern méglich.

SchiieBlich ist bei Querstromgeblisen mit ei-
nem zwischen der Ansaug- und Austrittséffnung
angeordneten Gehausewandstiick noch vorgese-
hen, daB das Gehéusewandstiick eine sich ent-
gegen der Einlaufrichtung Uber die engste Stelle
hinaus erstreckende Verlangerung aufweist und
daB der axiale Abstand zwischen Verlingerung
und Laufrad in Richtung des freien Endes hin zu-
nimmt. Auf diese Weise ist eine trichterartige Ver-
breiterung im Bereich der Einstréméffnung ge-
schaffen, die StoBe der Zuluft auf das Geh&use-
wandstiick mindern hilft und dadurch zur Ge-
réuschverringerung bzw. zum Ausldschen von
Einlaufgerduschen beitragt. AuBBerdem filhrt die
Verbreiterung unter gleichzeitigem Druckaufbau
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zu einer Verlangsamung der Strémung und zur
Reduzierung der Schaufelfrequenzgerdusche im
Bereich der Eintrittskante. Die Reduzierung der
Schaufelfrequenzgerdusche kann in weiterer
Ausbildung des Querstromgeblases dadurch un-
terstitzt sein, daB das freie Ende des Gehéause-
wandsticks eine etwa um 90 Grad zur Verlénge-
rung ausgebogene Leiste, die zur Erfassung des
ganzen Strémungsfeldes mit einer Breite von
mindestens einer Schaufelteilung ausgefihrt ist,
aufweist. SichlieBlich kann an der Leiste eine ent-
gegen der Anstromrichtung nach auBen gerichte-
te Leiste horizontal angebogen sein, die insbe-
sondere eine zusétzliche Fihrungstunktion fur
die Einstromluft ibernimmt.

Wie die Erfindung ausfithrbar ist, zeigen mit
den fir diese wesentlichen Merkmalen, die in der
Zeichnung dargesteliten Austiihrungsbeispiele.
Hierin bedeuten:

Fig. 1 ein Querstromgebléase schematisch im
Schnitt,

Fig.2 einen Wirbelbildner abgewandelter Aus-
fiihrung,

Fig. 3 ein Kurvenbild,

Fig.4 ein Querstromgebldase schematisch im
Schnitt und

Fig.5 einen Teilschnitt eines Querstromge-
bléses.

In den Figuren ist mit 1 ein Laufrad bekannter
Ausfiihrung bezeichnet, das im Umfangsbereich
eine Anzahl Luftschaufeln 2 aufwseist. Das Lauf-
rad 1 dreht in einem Gehiuse 3, das durch ein
erstes Wandstiick 4 und zweites als Wirbelbildner
dienendes Wandstiick 15 gebildet ist. Das Wand-
stiick 15 weist einen Anstrémbogen 5 auf, an
dem sich in Umfangsdrehrichtung des Laufrades
1 erlindungsgemaB eine weilgehend ebene
Schaufelkanalbriicke 6 anschlieBt, die durch eine
Abkrépfung 7 begrenzt ist. An der Abkrépfung 7
schlieBt sich an dem der Schaufelkanalbriicke 6
abgewandten Ende eine ebene Zunge 8 an. Die
Schaufelkanalbriicke 6 und die Zunge 8 er-
strecken sich Uber ein bis zwei Schaufelteilun-
gen, wobei die Schaufelkanalbriicke 60 bis 70
Grad zur Horizontalen und die Zunge 70 bis 80
Grad zur Horizontalen geneigt sind.

Bei Umlaufen des Laufrades 1 wird in be-
kannter Weise im Bereich des Anstrémbogens 5
ein Drehklang entsprechend der Kurve 14 der
Fig. 3 erzeugt, der sich als unangenehmer Pieif-
ton bemerkbar macht. Dariiber hinaus sorgen die
Kante 9 am Eingang der Abkrépfung 7 und die
Kante 10 am Ende der Zunge 8 fiir die Erzeu-
gung eines zweiten, kiinstiichen Drehklangs ent-
sprechend der Kurva 15’ der Fig. 3, der mit glei-

cher Amplitude aber um 180 Grad versetzt den .

ersterwahnten Drehltlang mit dem Resultat der
gegenseitigen Ausltschung Uberlagert. Durch
Annéhern der Kante 10 wird die Intensitat (Ampli-
tude) des kiinstlichen Drehklanges veridndert,

wéhrend die Lange der Zunge EinfluB auf die.

Phasenlage hat.
In Richtung der Austrittsstrémung schlieBt
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sich am Anstrombogen 5 ein Wandstiick 11 mit
einem ebenen Abschnitt 11’ und einer Abkrop-
fung 12 als obere Begrenzung des Austritts-
kanals 13 an. Im Steg 12’ der Abkrépfung 12 sind
Injektorbohrungen 14 vorgesehen. Uber die Injek-
torbohrungen 14 erfoigt bei groBen Strémungsge-
schwindigkeiten eine zusétzliche Luftansaugung,
was zu einer 5 bis 10 prozentigen Steigerung des
Wirkungsgrades fithrt, wahrend bej hohen Driik-
ken die Sichersteliung einer Mindestluftmenge
durch die Beschaufelung bewirkt werden kann,
was ein AbreiBen der Strémung verhindert.

SchlieBlich erlauben die Injektorbohrungen
auch die Erzeugung eines akustischen Kurz-
schlusses zwischen Druck- und Saugseite zur
breitbandigen Gerauschreduzierung. Es versteht
sich, daB die Injektorbohrungen auch durch an-
derweitige Lochungen, z. B. Schlitze ersetzt sein
kénnen,

Beim Ausfiihrungsbsispiel der Fig. 2 ist das
als Austrittskanalbegrenzung dienende Wand-
stlick 11 als riickseitige Fortsetzung des Stegs 7’
der Abkrépfung 7 einstiickig mit dieser ausgebil-
det.

In Fig. 4 ist mit 1 wiederum ein an sich be-
kanntes Laufrad mit einer Anzahl Luftschaufein 2
bezeichnet. Das Laufrad 1 dreht in einem Gehau-
se 3, das durch ein erstes Gehausewandstiick 4
und ein als Wirbelbildner dienendes zweites Ge-
hausewandstlick 15 gebildet ist. Das Gehause-
wandstiick 4 weist am einstrémseitigen Ende ei-
ne sich Uber die engste Stelle 16 zwischen Ge-
hdusewandstiick 4 und Laufrad 1 hinaus erstrek-
kende Verléangerung 17 auf, deren radialer Ab-
stand zum Laufrad 1 in Richtung des freien En-
des zunimmt. Die Verlangerung 17 bildet eine
trichterartige Verbreiterung, die die Einlaufgerau-
sche vermindern. Am freien Ende ist die Veriange-
rung 17 mit einer etwa rechtwinkelig ausgeboge-
nen Leiste 18 versehen, deren Breite etwa einer
Schaufelteilung entspricht. Die Leiste 18 ermég-
licht das Erfassen des ganzen Strdmungsfeldes
und {bt so Fiihrungsfunktion fir die Zuluft aus.

Beim Querstromgeblédse der Figur 5 ist die
Verlangerung 17 an ihrem Ende zwar ebenfalls
mit einer Leiste 18 versehen, jedoch ist an dieser
eine weitere, horizontal gerichtete Leiste 19 an-
gebogen, die die Fiihrung der Zuluft unterstitzt.

Patentanspriiche

1. Querstromgeblase mit einem dem Laufrad
zwischen der Austritts- und Ansaugéffnung als
Wirbelbildner zugecrdneten Geh&usewandstiick
an dessen Anstrémbogen sich in Umfangsdreh-
richtung des Laufrades eine Schaufelkanalbriicke
anschlieft, die durch eine nach auBen weisende
Abkrépfung begrenzt ist und wobei sich an der
Abkropfung eine in Umfangsdrehrichtung nach
auBen geneigte. Zunge anschlieBt, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich am Anstrémbogen (5) ei-
ne sich iiber ein bis zwei Schaufelteilungen des
Laufrades (1) um 60 bis 70 Grad zur Horizontalen
schrég nach auBen in Umfangsdrehrichtung des



EP 0 175 229 B1

5

Laufrades (1) erstreckends und im wesentlichen
- eben ausgebildete Schaufelkanalbriicke (6) und
an der Abkrépfung (7) eine mit einer Lange von
ein bis zwei Schaufelteilungen des Laufrades (1)
nach auBen um 70 bis 80 Grad zur Horizontalen
geneigte ebene Zunge (8) anschlieBen.

2. Querstromgeblase nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB sich am Anstrémbogen (5)
auf der der Schaufelkanalbriicke (6) abgewand-
ten Seite ein den Austrittskanal (13) oben begren-
zendes Wandstiick (11) anschlieBt.

3. Querstromgebldse nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Wandstiick (11) eine
die lichte Hohe des Austrittskanals (13) vergré-
Bernde Abkropfung (12) aufweist.

4. Querstromgeblése nach Anspruch 2 und 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das Wandstiick
(11) im ebenen Abschnitt (11°) und/oder die Ab-
krdpfung (12) Injektordfinungen (14) aufweist.

5. Querstromgeblase nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Injektoréffnungen (14)
durch Bohrungen oder Schlitze gebildet sind.

6. Querstromgeblése nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB an der Abkrépfung (7) auf
der dem Laufrad (1) abgewandten Seite ein den
Austrittskana! (13) oben begrenzendes Wand-
stiick (11) fest angreift.

7. Querstromgeblédse nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch die Anordnung eines iiber die
ganze Lénge um mindestens eine Schaufeltei-
lung verwundenen Laufrades (1).

8. Querstromgebldse nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB-das Gehausewandstiick (4)
eine entgegen der Einlaufrichtung sich Uber die
engste Stelle (16) hinaus erstreckende Verlinge-
rung (17) aufweist und daB8 der axiale Abstand
zwischen der Verlangerung (17) und dem Laufrad
(1) in Richtung des freien Endes hin zunimmt.

9. Querstromgeblése nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB das freie Ende des Gehiu-
sewandstiicks (4) eine etwa 90 Grad zur Verlan-
gerung (17) ausgebogene Leiste (18) aufweist.

10. Querstromgeblase nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, daB die Leiste (18) mit ei-
ner Breite von mindestens einer Schaufelteilung
des Laufrades (1) ausgebildet ist.

11. Querstromgebldse nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, daB an der Leiste (18) ei-
ne nach auBlen gerichtete Leiste horizontal ange-
bogen ist.

Clalms

1. Axial-flow fan where a blower wheel between
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the inlet and outlet togather with a specially for-
med part of the housing wall is used as swirl gen-
erator. The bend of the housing wall against
which the flow is directed is continued by a linking
web in turning sense of the blower wheel. This
linking web is limited by a saddle bend continued
by a tongue inclined outward in turning sense.
The implement is characterized in a way that the
bend of the housing wall (5) is continued by a ba-
sically plane linking web (6) with a width of one to
two fan gaps of the blower wheel! (1). This linking
web has an inclination of 60 to 70° against the
horizontal in outward direction in turning sense of
the blower wheel and is continued after the
saddie bend (7) by a plane tongue (8) inclined
outward by 70 to 80° and with a width of one to
two fan gaps of the blower wheel (1).

2. The axial-flow fan according to claim 1 is cha-
racterized in the way that a wall piece (11) which
limits the upper part of the outlet (13) continues
the bend of the housing wall (5) on the other side
of the linking web (6).

3. The axial-flow fan according to claim 2 is cha-
racterized in the way that the wall piece (11) has
a saddle bend (12) which forms an increased out-
let channael (13).

4. The axial-flow fan according to ¢claims 2 and 3
is characterized in the way that the wall piece
(11) in the plane section (11') and/or the saddle
bend (12) show injection inlets (14).

5. The axial-flow fan according to claim 4 is cha-
racterized in the way that the injection inlets (14)
are formed by holes or rainures.

6. The axial-flow fan according to claim 1 is cha-
racterized in the way that the saddle bend (7) is
strongly connected to the wall piece (11) which is
situated on the other side of the blower wheel (1)
and which limits the upper part of the outlet chan-
nel (13).

7. The axial-flow fan according to claim 1 is cha-
racterized in the way that the blower wheel (1) is
torsioned over the whole length by at least one
whael gap.

8. The axial-flow fan according to claim 1 is cha-
racterized in the way that the housing wall piece
(4) is continued, in counterflow, over the narro-
west spot (16) by a prolongation piece (17) and
that the distance between prolongation (17) and
the blower wheel (1) increases towards the ope-
ning.

9. The axial-flow fan according to claim 8 is cha-
racterized in the way that the free end of the hou-
sing wall piece (4) is equipped with a strip (18)
placed at about 90° against the prolongation pie-
ce (17).

10. The axial-flow fan according to claim 9 is
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characterized in the way that the strip (18) has at
least a width of one gap of the blower whee! (1).

11. The axialflow fan according to claim 9 is
characterized in the way that an additional hori-
zontal strip (19) is connected in a bent to the strip
(18).

Revendications

1. Ventilateur & courant transversal, comportant
une partie de paroi de carter associée, en tant
que générateur de tourbillon, au rotor entre les
ouvertures d'aspiration et de sortie, au coude de
soufflage de laquelle se raccorde, dans le sens
de rotation périphérique du rotor, un pont du ca-
nal des aubes qui est limité par un coude s'éten-
dant vers I'extérieur, et, audit coude, se raccor-
dant une languette inclinée vers l'extérieur dans
le sens de rotation périphérique, caractérisé en
ce que, au coude de soufilage (5), se raccorde un
pont du canal des aubes (6) réalisé de fagon gé-
néralement plane et s'étendant sur un & deux pas
de l'aubage du rotor (1) en étant incliné de 60 &
70° par rapport & I'horizontale vers ['extérieur
dans le sens de rotation périphérique du rotor (1),
et, au coude (7), se raccorde une languette (8)
plans inclinée par rapport & 'horizontale de 70 &
80° vers l'extérieur, ayant une longueur de un a
deux pas de I'aubage du rotor (1).

2. Ventilateur selon la revendication 1, caractéri-
s6é en ce que, au coude de soufflage (5), se rac-
corde, du coté opposé au pont (8), une partie de
paroi (11) limitant vers le haut le canal de sortie
(13).

3. Ventilateur selon la revendication 2, caractéri-
sé en ce que la partie de paroi (11) présente un
coude (12) augmentant la hauteur de passage du
canal de sortie (13).

4. Ventilateur selon les revendications 2 ou 3,
caractérisé en ce que la partie de paroi (11) dans
le trongon plan (11") et/ou le coude (12) présente
des orifices d'injecteur (14).

5. Ventilateur selon la revendication 4, caractéri-
sé en ce que les orifices d'injecteur (14) sont for-
més de pergages ou de fentes.

6. Ventilateur selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce qu'une partie de paroi (11), limitant vers
le haut le canal de sortie (13), est solidaire du
coude (7), du c5té opposé au rotor (1).

7. Ventilateur selon la revendication 1, caractéri-
sé par I'agencement d’un rotor (1) gauchi sur tou-
te sa longueur d'au moins un pas de laubage.

8. Ventilateur selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que la partie de paroi du carter (4) pré-
sente un prolongement (17) s’étendant, & 'encon-
tre du sens d'admission, sur la partie la plus étroi-

10

15

20

25

30

35

40

50

55

60

65

8

te (16), et en ce que I'écartement axial entre le
prolongement {17) et le rotor (1) croit en direction
de son extrémité libre.

9. Ventilateur selon la revendication 8, caractéri-
sé en ce que I'extrémité libre de la partie de paroi
du carter (4) présente un rebord (18) courbé d'en-
viron 90° par rapport au prolongement (17).

10. Ventilateur selon la revendication 9, caracté-
risé en ce que le rebord (18) présente une largeur
d’'au moins un pas de 'aubage du rotor (1).

11. Ventilateur selon la revendication 9, caracté-
risé en ce que, sur le rebord (18), est plié hori-
zontalement un rebord orienté vers l'extérieur.
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