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(57) Abstract

Disclosed is a saw blade presenting a base body (1) on which are mounted uncrossed teeth with a cutting edge. The sawteeth (2) are
disposed in successive groups of at least three teeth and symmetrically to the longitudinal medium plane of the base body (1). The teeth
(2) of one group have a height rising from one tooth to the next and a width which parallely decreases.

(57) Zusammenfassung
Das Stgeblatt weist einen Grundkdrper (1) auf, auf dem ungeschrinkte Zahne (2) mit Schneiden angeordnet sind. Die Zihne (2) sind

in sich wiederholenden Gruppen zu mindestens drei Zahnen zusammengefat und symmetrisch zur Langsmittelebene des Grundkorpers (1)
ausgebildet. Die Z#hne (2) einer Gruppe weisen eine von Zahn zu Zahn zunehmende Hohe und gleichzeitig abnehmende Breite auf,
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Sageblatt

Die Erfindung betrifft ein Ségeblatt mit einem Grundkérper, auf dem ungeschrénkte
Zahne mit Schneiden angeordnet sind, die in sich wiederholenden Gruppen zu
mindestens drei Zdhnen zusammengefal3t und symmetrisch zur Langsmittelebene des

Grundkérpers ausgebildet sind.

Beim Sagen fester, insbesonderer metallischer Werkstoffe treten an den Sagezéhnen
hohe Reibungs- und StoRbelastungen auf. Aufgrund dieser hohen Belastungen sind
die Sagezahne aus extrem hartem Material gefertigt. Um die Belastungen an den
Sagezahnen zu verringern, ist es in der Kreisségen- und Bandségenindustrie (blich,
ungeschrankte Z&hne in Verbindung mit verschiedenen Zahnspitzenformen als Vor-
und Nachschneidergeometrie zu verwenden. Dieses Prinzip beinhaltet aufeinander
folgende Zahngruppen von jeweils zwei Zahnen, von denen der jeweils erste Zahn

- Vorschneider genannt - seitlich stark angephast und etwas langer als der folgende,

nur minimal angephaste zweite Zahn - Nachschneider genannt - ist.

Ein Sageblatt der eingangs genannten Art ist bekannt (vgl. DE 43 00 622 C2). Bei
dem bekannten Sageblatt sind mindestens zwei Gruppen von Zéhnen
ineinandergeschachtelt angeordnet. Die erste der beiden Gruppen besteht aus
mindestens zwei Zéhnen, die eine von Zahn zu Zahn abnehmende Héhe und dabei
zunehmende Breite aufweisen. Die zweite Gruppe von Zadhnen besteht aus
mindestens zwei Zdhnen, die identisch ausgebildet sind und die Zdhne mit der

groRten Breite und geringsten Héhe darstellen. Das bekannte S&geblatt weist den
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Nachteil auf, dal® es aufgrund des ersten und gleichzeitig hdochsten Zahns der ersten
Gruppe von Zihnen relativ stoBempfindlich ist und zudem einem hohen Verschlei

unterliegt.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Ségeblatt zu schaffen, das eine geringere StoRempfindlichkeit aufweist und
einem geringeren Verschleil unterliegt, gleichzeitig einen stabilen Gradlauf im

Schnittkanal sowie eine gute Oberflachengtite erzeugt.

GemaR der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, dal die Zahne einer Gruppe

eine von Zahn zu Zahn zunehmende Ho6he und abnehmende Breite aufweisen.

Mit der Erfindung ist ein Sageblatt geschaffen, welches stoRunempfindlich und
haltbar ist. Darliber hinaus sind die normalerweise beim Sagen auftretenden
Schwingungsvibrationen reduziert. Die Lebensdauer ist bei gleichzeitiger

Verbesserung des Schneidergebnisses erhéht.

Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen
beschrieben. Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt

und wird nachfolgend im einzelnen erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht eines Ausschnittes eines Sageblatts mit vier
Zahnen in konstanter Teilung;

Figur 2 die Draufsicht auf das in Figur 1 dargestelite Sageblatt;

Figur 3 die Ansicht von links des in Figur 1 dargesteliten Ségeblattes;

Figur 4 eine Seitenansicht eines Ausschnittes eines Ségeblatts mit zwei
Gruppen von Zahnen unterschiedlicher Teilung;

Figur 5 eine Figur 3 entsprechende Ansicht einer Gruppe von Zéhnen mit
unterschiedlichen Phasenwinkeln;

Figur 6a eine Seitenansicht eines Zahns mit Spanteiler;

Figur 6b die Draufsicht auf den in Figur 6a dargestellten Zahn;

Figur 7a eine Seitenansicht eines Zahns mit Dachzahn;
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Figur 7b die Draufsicht auf den in Figur 7a dargestellten Zahn;
Figur 8a eine Seitenansicht eines Zahns mit Spanleitstufe;

Figur 8b die Draufsicht auf den in Figur 8a dargestellten Zahn.

Das als Ausfihrungsbeispiel gewahlte Sageblatt weist einen Grundkdérper 1 auf. Auf
den Grundkérper 1 sind ungeschrankte Zédhne 2 angeordnet. Die Zahne 2 sind zu

Gruppen aus mindestens drei Zdhnen zusammengefalit.

Jeder Zahn 2 weist an seinem dem Grundkdrper 1 abgewandten Ende einen
Zahnriicken 21 auf. Auf der der Schneidrichtung X (Figuren 1 und 2) zugewandten
Seite weist jeder Zahn 2 eine Zahnbrust 22 auf. Die Zahnbrust 22 ist unter einem
Spanwinkel a zur Vertikalen angeordnet. Der Spanwinkel kann innerhalb einer
Zahngruppe variieren. Er ist in einem Bereich angesiedelt, der von der Vertikalen
entgegen dem Uhrzeigersinn wandert. Der Zahnriicken 21 eines jeden Zahns 2 ist
unter einem Freiwinkel B zur Horizontalen des Sageblatts angeordnet. Der

Freiwinkel B ist immer gréRer als 0°. Der Zahnricken 21 und die Zahnbrust 22 eines
jeden Zahns 2 sind unter einem Keilwinkel y zueinander angeordnet, der in jedem Fall

kleiner als 90° ist.

Die Zahne 2 weisen einen Phasenwinkel 8 auf - Figur 3 -. Der Phasenwinkel 6 kann in

einem Bereich zwischen 5° und 60° gewdhlt werden. Auch kann der Phasenwinkel 8

innerhalb einer Zahngruppe von Zahn zu Zahn variieren, wie dies im

Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 5 dargestellt ist, in dem der Phasenwinkel & zwischen

30° und 60° variiert.

Die zu einer Gruppe von Zédhnen zusammengefallten Zahne 2 weisen eine von Zahn
zu Zahn zunehmende Hoéhe h auf. Gleichzeitig nimmt die Breite b der zu einer Gruppe
von Zahnen zusammengefaliten Zahne 2 ab. Daraus ergibt sich, da® der niedrigste
Zahn einer Gruppe gleichzeitig der breiteste, der héchste der schmalste Zahn ist. Die
Zunahme der Héhe von Zahn zu Zahn betragt mindestens 1/1000 mm, héchstens
5/100 mm. Die abnehmende Breite ist vorhanden, um einen folgenden Zahn im

Schnittkanal vom vorschneidenden Zahn seitlich zu trennen.
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Die Zahne 2 sind zu Gruppen von Zdhnen aus mindestens drei Zdhnen
zusammengefal3t. Die Gruppen von Zéhnen wiederholen sich zyklisch auf dem
Sageband. Dabei ist es moglich, dal jeweils identische Gruppen von Zdhnen
aufeinander folgen. Es besteht dariiber hinaus die Méglichkeit, dal3 die aufeinander
folgenden Zahngruppen jeweils eine unterschiedliche Anzahl an Zéhnen aufweisen
- Figur 4 -. Hierbei folgt auf eine Gruppe G1 aus vier Zahnen eine Gruppe G2 aus drei
Zihnen. Im Anschluf® an die Gruppe G2 folgt erneut eine Gruppe G1. Die Gruppen
von Zahnen G1 und G2 sind nicht miteinander verschachtelt. Alle Gruppen von
Zahnen des Sagebandes weisen eine von Zahn zu Zahn zunehmende Héhe und eine
von Zahn zu Zahn abnehmende Breite auf. Die Teilung des S&ageblattes, also der

Abstand der Zdhne untereinander, kann konstant oder variabel gew&hit werden.

Bei dem in Figur 6 dargesteliten Zahn ist auf dem Zahnrucken 21 des Zahns 2 ein
Spanteiler 3 mit kleiner Phase eingeschliffen. Der Spanteiler 3 teilt den Span
nochmals auf, bzw. schmalert ihn. Die Breite und Tiefe des Spanteilers 3 betragt

0,01 mm bis 0,04 mm.

Bei dem Zahn 2 nach Figur 7 ist auf der Zahnbrust 22 ein Dachzahn 4 angebracht.
Der Dachzahn 4 ist durch Anschleifen der Zahnbrust 22 unter einem Winkel €
gebildet. Der Winkel ¢ liegt bevorzugt in einem Bereich zwischen 1 und 15°. Durch
den Dachzahn 4 an dem Zahn 2 ist die Stof3belastung des Zahns auf das zu
zerspanende Material weiter reduziert. Es trifft nur die Spitze des Dachzahns 4 auf

das zu zerspanende Material, wodurch der Span Uiber die Zahnspitze rollt.

Bei dem in Figur 8 dargestellten Zahn ist eine Spanleitstufe 5 vorgesehen. Die
Spanleitstufe 5 ist durch einen Radius an dem dem Grundkérper 1 des Ségeblattes
abgewandten Ende der Zahnbrust 22 gebildet. Bevorzugt liegt der Radius zwischen
0,1 und 1 mm. Die Spanleitstufe 5 kommt bei Werkstoffen wie z.B. Austeniten zum
Einsatz. Diese Materialien neigen beim Zerspanen zum starken Erhitzen. Der heilRe
Span rollt in die Zahnliicke ab, schweilt sich beim Abkihlen fest und bleibt beim

Austritt des Zahns aus dem Schnittkanal in den Zahnzwischenrdumen "kleben™. Beim
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Wiedereintritt in den Schnittkanal findet der ndchste Span nicht gentigend Raum. Der
Spanraum flllt sich vollstandig mit Spénen wodurch der Zahn aus der Schneidlinie
ausbricht. Die Spanleitstufe 5 fiihrt den heiRen Span in einen kleineren Radius und
somit von der Oberflache des Spanraumes ab. Der Span hat wahrend der
Abkihlphase keinen Kontakt zum S&geblatt und fallt beim Austreten aus dem
Schnittkanal problemlos ab. Die beschriebenen unterschiedlichen Geometrien sind alle
miteinander verkntipfbar. Die Verkniipfung dieser Geometrien bewirkt, daf jeder Zahn
innerhalb einer Gruppe eine unterschiedliche Arbeit innerhalb des Schnittkanals
ausfhrt. Durch die beim Sagen entstehenden differenten Krafte auf die einzelnen
Zahne, durch die Aufteilung eines Spans in mehrere feine Spéane und durch die
Zentrierung des Sagebandes infolge der erhabenen stérker angephasten Zahnspitzen
werden beim Sagen normalerweise auftretende Schwingungsvibrationen vermindert

bis ausgeschlossen.
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Patentanspriiche

. Séageblatt mit einem Grundkérper (1), auf dem ungeschrankte Zéhne (2) mit

Schneiden angeordnet sind, die in sich wiederholenden Gruppen zu mindestens
drei Zahnen zusammengefalt und symmetrisch zur Langsmittelebene des
Grundkorpers (1) ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, daf? die Zéhne (2)
einer Gruppe eine von Zahn zu Zahn zunehmende Hdhe und abnehmende Breite

aufweisen.

. Sageblatt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® die Absténde zwischen

den aufeinander folgenden Zahnen (2) variabel sind.

. Sageblatt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal} die

Zahngruppen jeweils eine unterschiedliche Anzahl an Zéhnen (2) aufweisen.

. Sageblatt nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR jeder

der Zahne (2) einen Spanwinkel (o) aufweist, der in einem Bereich von der

Vertikalen entgegen dem Uhrzeigersinn vorgesehen ist.

. Séageblatt nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR die Spanwinkel (a.)

innerhalb einer Zahngruppe variieren.
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6. Sageblatt nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR die
Zahne {2) Phasenwinkel (8) aufweisen, die in einem Bereich zwischen 5° und

60° liegen.

5 7. Séageblatt nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da die Phasenwinkel ()

innerhalb einer Zahngruppe variieren.

8. Sageblatt nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR die
Zahne {2) auf ihrem Ricken {21) einen Spanteiler (3) aufweisen.
10
9. Siageblatt nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf3 die

Zahne (2) auf ihrer Brust (22) einen Dachzahn (4) aufweisen.

10. Sageblatt nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal® an

15 den Zahnen (2) eine Spanleitstufe (5) vorgesehen ist.
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Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
18.November 1997 16.12.97
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verbffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A US 4 604 933 A (ERNEST G. LESHER ET AL.) 1,4-9
12.August 1986

siehe Anspruch 1; Abbildungen 2,3,5

A DE 195 06 371 A (MATSUSHITA ELECTRIC 1,4-10
WORKS, LTD.) 7.September 1995
siehe Zusammenfassung; Abbildungen 15A-48B
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Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie ] Verdffentlichung
GB 2266861 A 17-11-93 AU 3692493 A 18-11-93

BR 9301793 A 16-11-93
DE 4315517 A 18-11-93
JP 6190629 A 12-07-94
US 5606900 A 04-03-97
DE 9206000 U 30-07-92 DE 4200423 A 15-07-93
US 5425296 A 20-06-95
AT 133884 T 15-02-96
CA 2086975 A 11-07-93
EP 0551104 A 14-07-93
ES 2083203 T 01-04-96
JP 6039631 A 15-02-94
DE 3934872 A 25-04-91 NL 8801830 A 16-02-90
DE 4300622 A 14-07-94 CA 2113047 A 14-07-94
DE 9311471 U 18-11-93
EP 0610647 A 17-08-94
JP 6277938 A 04-10-94
US 5477763 A 26-12-95
US 4604933 A 12-08-86 KEINE
DE 19506371 A 07-09-95 CN 1119575 A 03-04-96
JP 8224702 A 03-09-96

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie}{Juli 1892)



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

