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RCA Corporation, 30 Rockefeller Plaza, New York, N.Y, 10022, Yhdysvallat

Synkronisoitu ja sdddetty tehonsyottd - Synkroniserad och reglerad energi-
tillfdrsel

Témé keksintd kohdistuu synkronisoituun ja séidettyyn tehonsysttson.

Jotta voitaisiin yll&pitd¥ televisiovastasanottimen optimi toiminta
on toivottavaa ailkaansaada sididdetty tasajinnite (B+) vastaanottimen eri
piireihin., Lukuisia tyyppej& s#fideltyjd tehonsydtdn piirejd on jo kiaytetty
halutun s8i#don aikaansasamiseksi. Erds sellainen tyyppi on kytkentidsddtimen
tehonsyodtto.
- Kytkentidgddtimen tehonsysttd on hyvin tehokas sidHddellyn tehonsydton
tyyppi, koska tdmi kytkinlaite kytketidin vuorotellen pois ja pidlle ja
s8ddto toteutetaan siitédmdlli poissaolon ja pHillidolon tilanteen suhteelligia
kestoaikoja kytkentilaitteella.

Jotta voitaisiin saattaa minimiinsi se h#irid, minki# kytkentisiitimen
tehonsydton poiskytkents aikaansaa on toivottavaas synkronisoida kytkentd
niiden synkronisointimerkkien kanssa, joita kiytetdin synkronisoimaan poik-
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keutuspiirejd. Synkronigointimerkkien lisiksi tdytyy B+ taso kytked tdhin
kytkinlaitteeseen aikaansaamaan takaisinkytkentd tiémén B+ tason siddtdmiseksi.

Televisiovagtaanottimigsa, missd on toivottavam eristii runko vaihto-
virtajdnnitteen sytttoldhteestd, missi on maadoitus vertailujédnnitteeni
jotta estettdisiin kdyttdjdlle aiheutuvat sihkdigkut vaatii B+ ja synkroni-
sointimerkkien kytkentd tdhdn kytkinlaitteeseen lukuisia kompponentteja tai
eristysmuuntajan monimutkaisen rakenteen.

Televisiovastaanottimet, jotka kdyttdvat juovataajuisia poikkeutussys-
teemejs sitd tyyppid, mikd on esitetty U.S.A. patenttijulkaisussa 3,452,244
nissi kiytetidin kahta kahteen suuntaan virtaa johtavaa kytkinti tarvitsgevat
mydskin sisddntulon reaktanssin B+ sybtttlihteen ja kommutoivan, kahteen
suuntaan virtaa johtaven kytkimen vdlilli, jotta estettdisiin B+ léhteen
oikosulkeutuminen kommutoinnin aikavilin kuluessa (toisin sanoen kun kommu-
tointikytkin on piillekytkettyni).

Tdmén keksinnon mukaisesti =sis8lidi synkronisoitu ja sHidelty tehon
gyttt televimiovastaanotinta varten kytkentisditimen, joka soveltuu yhdis-
tettéivikai vaihtovirtajinnitteen sybttbldhteeseen niin ettd aikaansaadaan
tasajinnite, jonka amplitudi on verrannollinen engimmiisen kayttomerkln

tilanteen kestoaikaan toisen kéyttomerkin tilanteen kestoaikaan verrattuna.
Ogkillaattorilaitteet, jotka sovézkuvat kytkettdviksi synkronisoinnin merk-
kien syttttlihteeseen aikaanssavat kytkentédmerkin, milld on tietty ennakolta
médrdtty vaiheriippuvuus synkronisointimerkkeihin verrattuna. Modulointiosat
kytkettynd kytkentdsiiddinosiin ja oskillaattorilaitteisiin aiksansaavat sdé-
tomerkin, milld on toinen ennakolta méirétty vaiheriippuvuus kytkentémerk-
kiin verrattuna ja mink#d amplitudi on verrannollinen tasavirtajinnitteen
amplitudiin. Sopivat laitteet sisfiltden kayttﬁmerkin generaattorin kytket-
tynd modulointiogiin ja kytkentﬁsﬁétimeen aloittavat ensimméisend mainitun
kayttomerkin tilanteen muocdostamisen seurauksena siitd etti on aloitettu
siiitdmerkki ja ne sidtiviit ensimméisend mainitun khytt&merkin tilanteen
kegtoaikaa toisena mainitun kayttomerkin tilanteen kestoaikaan verrattuna
témén sditémerkin amplitudin mukaisesti.

Yksityiskohtaisempi selitys tdmin keksinntén edullisena pidetysti
suoritusmuodosta toteutetaanseuraavasgsa olevassa yksityiskohtaisessa seli-
tyksessd sekd oheisissa piirustuksisgsa, joissa:

Kuvio 1 on kaaviokuva osititain lohkoksavion muodossa eristdmittomisti
osuudesta synkronigoitua ja sifdeltyd televisiovastaanottimen tehonsysttsi.

Kuvio 2 on kaaviokuva osittain lohkokaavion muodossa edullisena pide-
tystd suoritusmuodosta eristetystd osuudesta synkronisoitua ja siideltyi

televisiovastaanottimen tehonsysttod.



Kuviot 34 - 3J edustavat normalisoituja aaltomuoioja, joita saadaan
kuvion 1 mukaisen kaavion tietyn suoritusmuodon ja kuvion 2 kaavion eri
pisteissd.,

Kuviot 4A ~ 4J edustavat normalisoituja saltomuotoja, joita saadaan
kuvion 1 mukaisen kaavion teisen suoritusmuodon ja kuvion 2 kaavion eri
pisteissd.

Kuvio 1 on kaaviokuva osittain lohkokaavion muodogsa erigtimidttomistd
osuudesta 42 televigiovastaanotinta kuvicigta 1 ja 2. Vaihtovirran sydttd-
lihde (mitd ei ole esitetty) missid on maahan yhdistetty vertailujénnite on
kytketty diodin 16 kautta suodinkondensaattorille 18 josta téiten aikaansaa-
daan positiivisen tasajénnitteen muodostuminen kytkinnapaan 20 maadoitettuun
vertailujinnitteeseen verrattuna. Kytkinnapa 20 on yhdistetty eristysmuuntajan
22 kidémityksen 22a kautta kollektorielektrodille, miti nimitetisin kytkinna-
vaksi I kytkentidtrangistorista 24. Kilmitys 22a on kytketty magneettisesti
ja suunnattu navoitukgeltaan kuten on merkitty napaisuuspisteillsd kiédmityk-
giin 22b ja 22c¢ eristysmuuntajassa 22, Kiimityksen 22b toinen kytkinnapa
on merkitty kytkinngvaksi J Ja toinen kytkinnapa k#dmityksestd 22b on
merkitty kytkinnavaksei K, Kdimityksen 22¢ toinen kytkinnapa on yhdistetty
kytkinnapaan K ja toimen kiimityksen 22c¢ kytkinnapa on merkitty kytkinnavak-
8i L. Transistorin 24 emitterielektrodi on kytketty maadoitukseen,

Kytkinnapa 20 on myds yhdistetty vastuksen 104 kautta zener diodin 106
katodille. Zener diodin 106 anodi on kytketty maadoitukseen. Suodinkonden-
saattori 108 on kytketty rinnakkain zener diodin 106 kanssa. Zener diodi
106 aikaansaa sidddellyn jinnitteen katodielektrodille maadoitukseen verrat-
tuna. Zener diodin 106 katodi on kytketty kollektorivastuksen 110 kautta
trangistorin 112 kollektorielektrodille. Transistorin 112 emitterielektrodi
on yhdistetty maadoitukseen, Transistorin 112 kollektorin elektrodi on myds
yhdistetty vastuksen 113 kautta transistorin 114 kantaelektrodille sekid
yksiasentopiirin 32 kytkinnapaan 3. Transistorin 114 emitterielektrodi on
yhdistetty zener diodin 106 katodielektrodille. Transistorin 114 kollektorin
elektrodi on yhdistetty integroivan piirin 117 kautta, mikid muodostuu kon-
dengaattorista 116 ja vastuksesta 118 rinnakkaisyhdistelméni maadoitukseen.
Transigstorin 114 kollektorin elektrodi on mybds kytkettj transistorin 120
kantaelektrodille vastuksen 122 gvulla. Transistorin 120 emitterielektrodi
on kytketty maadoitukseen. Transistorin 120 kollektorielektrodi on kytket-
ty zener diodin 106 katodille vastuksen 124 kautta, traneistorin 126 kan-
taelektrodille vastuksen 128 avulla sekd ensimmiiselle portille 130 kahden
sipdéntulon NAND portista 132. Transistorin 126 emitterielekirodi on kytkettiy
masdoitukseen ja sen kollektorielektrodi on kytketty zener diodin 106 kato-
dille vastuksen 134 kautta sekid kytkinnapaan 4 yksiasentoimesta multivibraat-



torista 32. Transistorit 112, 114, 120 ja 126 yhdess# niihin liittyvine
piiristdéineen muodostavat muoteilijan ja huipunilmaisimen 28.

Toinen portti 136 kahden gisdéintulon NAND portista 132 on kytketty
kondensaattorin 138 kautta maadoitukseen sek# kahden sisgdintulon NAND portin
132 ulostylokytkinnapaan vagtuksen 140 avulla. Kondensaattori 138, vastus
140 ja kahden sisdiintulon NAND portti 132 muodostavat apuna olevan oskillaat-
torin 26. Ulostulon kytkinnapa kahden sisiintulon NAND portista 132 on kyt-
ketty yksiasentoigsen piirin 32 kytkinnapaan 5.

Zener diodin 106 katodi yhdistetdin mySs yksiasentoisen piirin 32
piikkiin 14 ja transistorin 142 kollektorielektrodille. Eristysmuuntajan 40
kifmityksen 40a kytkinnapa D yhdistetdiéin vastuksen 144 kautta transistorin
142 kantaelektrodille, vastuksen 146 kautte transistorin 112 kantaelektro-

d’ uf}lle gekd suojaavan Ja tasoittavan diodin 148 gek# vastuksen 150 rinnak-
kaisyhdistelmiin kautta maadoitukseen. Toinen kytkinnapa k##mityksestd 40a
yhdistetiddn maadoitukseen. Muuntajan 40 kiddmitys 40a on kytketty magneetti-
sestli k#8mityksen 40b kanssa ja sijoitettu napaisuudeltaan kuten on esitetty
napaisuustiplilli. Kgdimityksen 40b toinen kytkinnapa on merkitty kytkinna-
vakgi M ja toinen kytkinnapa siitd on merkitty kytkinnavakasi N,

Transistorin 142 emitterin elektrodi on kytketty maadoitukseen integ-
roivan piirin 151 kautta, mikid muodostuu rinnakkaisyhdistelmiistd, missi on
kondensaattori 152 sekd sarjayhdistelmini vastus 154, potentiometrin 156
vastusosa sekd vastus 158. Transistori 142 on integraattori 151 muodosata-
vat huipun ilmaisimen 30. Potentiometrin 156 liukuvarsi, mitd on merkitty
kytkinnavakei F on yhdistetty transistorin 160 kantaelektrodille. Tim#
potentiometri ﬁahdollistaa jinnitteen asettamisen transistorin 160 kanta-
elektrodille transistorin 142 kantaelektrodin huippujénnitteeseen verrat-
tuna. Transistori 160 toimii yhdessd transistorin 162 sekd siihen liittyvin
piiristén kanssa muodostaen jédnnitteen vertailijan ja differenttiaalivah-
vistimen 34. Transistoreiden 160 ja 162 emitterielekirodit on kytketty maa-
doitukseen vastuksen 164 kautta. Transistorin 160 kollektorielektrodi on
yhdistetty vastuksen 166 kautta zener diodin 106 katodielektrodille ja
transistorin 162 kollektorielektrodi on yhdistetty vastuksen 168 kautta
zener diodin 106 katodielektrodille. T#1lli tavoin kytkettynd lisiintyy
Jénnite transistorin 162 kollektorin elektrodilla sitd mukas kun jinnite
kytkinnavassa F lisddntyy tietylld ennakolta miéirditylld jénnitteen alueella,
miki mdirdytyy transistorin 162 kantaelektrodilla olevasis vertailujinnit-
teestd.,

Transistorin 162 kollektorin elektrodi on myds yhdistetty vastuksen
170 ja kondensaattorin 172 sarjakytkennin kautta yksiasentoisen piirin 32
kytkinnapaan 10. Vastus 170, tim& kondensaattori ja jénnite transistorin 162



kollektorilla méirittelevit loogisen nollaosuuden leveyden kéyttdpulssista,
jonka yksiasentoinen piiri 32 tuottaa kytkinnapaan l. Vastuksen 170 ja kon=-
densaattorin 172 liitospiste, jota on merkitty kytkinnavaksi G on yhdistetty
yksiasentoisen piirin 32 kytkinnapaesn 1l. Transistorin 162 kantaelektrodi on
yhdistetty zener diodin 174 katodille ja yhdistetty zener diodin 106 kato=-
dille vastuksen 176 kautta. Zener diodin 174 anodi on yhdistetty maadoitukseen.
Zener diodi 174 ja vastus 176 muodostavat vertailun sydttolédhteen 38 sekd
muodostavat suhteellisen vakinaisen jdnnitteen transietorin 162 kantaelektro-
dille ja toimivat tdten vertailuosana jénnitteen vertailijalle ja differentti-
aaligelle vahvistimelle 34.

Ulostulon kytkinnapa 1 ykeiasentoisesta piiristi 32, miti on merkitty
kytkinnavaksi H on yhdistetty vastuksen 178 ja kondensaattorin 180 rinnak-
kaisyhdistelmin kautta transistorin 182 kantaelektrodille. Transistorin 182
kantaelektrodi on myds kytketty vastuksen 184 kautta maadoitukseen.ATran-
sistorin 182 emitterin elektrodi on kytketty maadoitukseen ja sen kollektorin
elektrodi on yhdistetty kdimityksen 186a toiseen kytkinnapaan kéyttdmuunta-
jasta 186 sekd maadoitukseen suurtasjuisen vaimennuspiirin kautta, mikd muo-
dostuu vastuksen 188 ja kondensaattorin 190 sarjakytkenniéstd. Toinen kytkin-
napa kiidmityksestd 186a on yhdistetty vastuksen 192 kautia kytkinnapaan 20
seki kondensgattorin 194 kautta maadoitukegeen,

Kiyttémuuntajan 186 toinen ki&mitys 186b, joka napaisuudeltaan on
sijoitettu k#imitykseen 186a verrattuna kuten on osoitetiu napaisuustip-
11114, on toiselta kytkinnavaltaan yhdistetty maadoitukseen ja toiselta
kytkinnavaltaan se on yhdistetty kondensaattorin 196 ja vastuksen 198 rin-
nakkaisyhdistelmiin avulla trangistorin 24 kantaelektrodille. Transistorin
24 kantaelektrodi on myds yhdistetty vastuksen 200 ja suojadiodin 202 rin-
nakkaisyhdistelméin kautta maadoitukseen. Transistorin 24 emitterin elektro-~
di on kytketty maadoitukseen ja sen kollektorin elektrodi, mitd on merkitty
kytkinnavaksi I on yhdistetty maadoitukseen suurtaajuuden vaimenninpiirin
kautta, joka muodostuu vastuksen 204 ja kondensaattorin 206 sarjeyhdistel-
miasti, Transistori 182 ja siihen liittyvd piiristd muodostavat kdyttdpiirin
36 miki aikaansas tehon vahvigtuksen ja napaisuuden inversion sille merkille,
joka kehitetdin yksiasentoisen piirin 32 kytkinnapaan H.

Kuvio 2 on kaaviokuva osittain lohkokaavion muodossa edullisena pi~
detysti suoritusmuodosta eristettyd osuutta 44 synkronisoidusta ja sddde-
tystd tehonaytttati kuvioiden 1 ja 2 televisiovastaanottimelle. Kytkinnavat
J, K, L, M ja N kuviosta 2 on yhdistetty vastaaviin kytkinnapoihin kuvioeta 1.

Kadmityksen 22b kytkinnapa J on yhdistetty diodin 52 anodielektrodille,
Diodin 52 katodin elektrodi, joka on merkitty kytkinnavaksi C muodostiaa
sykkivin tasavirran jinnitteen poikkeutussysteemille 53 ja se on yhdistetty
SCR osan 54 anodielektrodille sekid vaimennindiodin 56 katodielektrodille.



Témd SCR 54 ja vaimennindiodi 56 muodostavat kommutoinnin kytkimen 58. Kato-
dielektrodi SCR osasta 54 ja vaimennindiodin 56 anodin elektrodi on yhdistet-
ty maadoituksen jdnnitteeseen. Kytkinnapa C on myds yhdistetty SCR oman 60
anodille kommutoivan piirin 62 avulla, joka muodostuu kommutoivan induktans-
sin 64, tietyn kommutoivan kondensaattorin 66 ja toisen kommutoivan konden-
santtorin 68 sarjayhdistelmistéi. Apuna oleva kondensaattori 70 on yhdistetty
kommutoivien kondensaattorien 66 ja 68 liitospisteen sekd vertailujéinnitteen
viliin., Vaimennindiodi 72 on kytketty antirinnakkaisyhdistelmiini SCR osan 60
kanssa muodostamaan piirtokytkin 73. Anodiosa SCR tasasuuntaajasta 60 on
vyhdistetty ikeen kié#mityksien T4 sarjan ja S-muotoilevan kondensaattorin 76
sarjayhdistelmidn kautta vertailujédnnitteeseen. Anodiosa SCR tasasuuntaa-
jasta 60 on myds yhdistetty k#dmityksen 78a suurjinnitemuuntajasta 78 sekid
tagavirran salpaavan kondensagttorin 80 garjayhdistelmiin kautta vertailujén-
nitteeseen., Piirron SCR poittipiiri 98, mikd muodostuu vastuksests 278,
kondensaattorista 280, kondensaattorista 282, vastuksesta 284 sekd induk-~
tanssista 286 kytkettynd SCR 54 amodielektrodin ja SCR 60 hilaelektrodin
vdliin mahdollistavat piirron SCﬁﬂ;san 60 pertituksen oikeassa pisteessi
‘poikkeutuksen aikavidlillg (to - to‘ kuviotissa 3 ja 4).

Suurjinnitemuuntajan 78 kdimitys 78b on toiselta kytkinnavaltaan yh-
distetty suurjinnitteen kertojaan ja tasasuuntaajaan 82. Ulostulon kytkin-
naps 84 suurjénnitteen kertojasta Ja tasasuuntasjasta B2 on yhdistetty kuva-
putkelle (mitd ei ole esitetty). Kitmityksen 78b aikaansaamat pulssit
tasasuunnataan ja ne lisitdln suurjénnitteen kertojassa ja tasasuuntaajassa
82 niin ettd mucdostetaan suurjidnnitteinen tasavirran jénnite kytkinnapaan
84, mikd tarvitaan aikaansaamaan tarvittava siteen virta kuvaputkella.
Kifimityksen 78c toinen kytkinnapa on yhdistetty vertailujiéinnitteeseen ja
toinen kytkinnapa on yhdistetty vaaskaoskillaattorin ja automaattisen vaiheen-
sdidon (APC) piiriin 96,

Kytkinnaps K on yhdistetty diodin 86 anodielektrodille ja diodin 86
katodielektrodi on yhdistetty kondensaattorin 88 kautta vertailujdnnittee-
seen. Diodin 86 katodi, miki muodostaas B+ systtéliéhteen on myss yhdistetty
vastukseen 208 kautta kytkinnapaan M. Kytkinnapa M on yhdistetty vastuksen
210 ja suodinkondensaattorin 212 rinnakkaisyhdistelmin lipi vertailujin-
nitteeseen. Diodin 86 katodi on myds yhdistetty vastuksen 214 kautta zener
diodin 216 katodielektrodille, Zener diodin 216 anodielektrodi on yhdis-
tetty vertailujédnnitteeseen. Suodinkondensaattori 218 on yhdistetty rin-
nakkain zener diodin 216 kanssa. Zener diodin 216 katodielektrodi on yhdis-
tetty vertailujédnnitteeseen sarjayhdistelméin ldpi, mihin kuuluvat vastus
220 gekd rinnakkaiskytkenti muodostuen zener diodista 224 Ja kondensaatto-
rista 226, diodin 224 katodielektrodin ollessa yhdistetty yksiasentoisen



multivibraattorin 222 kytkinnapaan 14 ja diodin 224 anodielektrodin olles-
sa yhdistetty vertailujénnitteeseen. Yksiasentoisen piirin 222 kytkinnapa 14
on kytketty vastuksen 228 ja kondensaattorin 230 sarjayhdistelmiin kautta
vksiasentoisen piirin 222 kytkinnapaan 10, Vastuksen 228 ja kondensaattorin
230 liitospiste on yhdistetty yksiasentoisen piirin 222 kytkinnapasn 11.
Yksiasentoisen piirin 222 ulestulon kytkinnapa 6 on yhdistetty vastuksen 232
kautta kytkentitransistorin 234 kantaelektrodille sek¥ nopean purkausdiodin
236 kautta vertailujinnitteeseemn. Transistorin 234 emitterielektrodi on
yhdistetty tason siirtdvin diodin 238 kautta vertallujénnitteeseen., Vastus
228, kondensaattori 230 ja jdnnite yksiasentoisen piirin 222 kytkinnavassa
14 midriivit sen merkin loogisen ykkésosuuden pituuden, minki yksiasentoi-
nen piiri 222 aikasansaa kytkinnapaan 6.

Transistorin 234 kollektorin elektrodi, mik#d muodostas sHiftomerkin,
jonka amplitudi on verrannollinen B+ jdnnitteeseen, kytketddn kytkinnapaan
N sekd suurtaajuuden vaimenninpiirin kautta, joka muodostuu vastuksen 240
ja kondensaattorin 242 sarjayhdistelmisti vertailujinnitteeseen. Kytkinna-
vat 3 Ja 7 ykeiasentoisesta piiristd 222 on yhdistetty vertailujinnittee-
geen., Yksiasentoinen piiri 222, transistori 234 sekd siihen liittyvd pii-
rigtd muodostavat modulaattorin 90.

Zener diodin 216 katodielektrodi on myés yhdistetty vastuksen 244
kautta vaakaoskillaattorin ja APC piirin 96 kytkinnapaan 1 sgeki suurtaa-
juuden ohituskondensaattorin 246 sekid pientaajuuden suodinkondensaattorin
248 rinnakkaisyhdistelmin kautta vertailujdnnitteeseen. Kytkinnapa 16
oskillaattorista ja APC piiristd 96 on yhdistetty vertailujénnitteeseen.
Synkronoinnin systtsléhde 92, mikid muodostas kytkentidmerkin juovan poikkeu-
tustaajuudella on myds yhdistetty oskillaattorin ja APC piirin 96 niin ettd
eiksansaadasan sen merkin oikea vaiheitus, joka muodostetaan ulostulon
kytkinnapaan A oskillaattorissa ja APC piirigsd 96, jotta synkroniscitaisiin
se pulssi, miki on kehitetty kiimityksessi T78c sen synkronisoivan merkin
kanssa, jonka synkronisoinnin sydttélihde 92 aikaansaa. Ulostwulon kytkinnapsa
A on yhdistetty RF kuristimen 250 ja vastuksen 252 sarjayhdistelmidn kautta
Yksiasentoigen piirin 222 kytkinnapaan 5. Kuristimen 250 ja vastuksen 252
liitospiste on yhdistetty vastuksen 254 kauttia vertailujﬁhnitteeseen sekid
vastuksen 256 ja kondensaattorin 218 sarjayhdistelmiin kautta transistorin
260 kantaelektrodille. Vastuksen 256 ja kondensaattorin 258 liitospiste on
yhdistetty kondensamttoriin 262 lipi vertailujidnnitteeseen. Vastus 256 ja
kondensaattori 262 muodostavat viiveen merkille oskillaattorin seki ja
APC piirin 96 kytkinnavan A ja transistorin 260 kantaelektrodin vililli.
Transistorin 260 kantaelektrodi on yhdistetty vastuksen 264 kautta vertai-
lujénnitteeseen., Transistorin 260 emitterin elektrodi on yhdistetty vertai-



lujédnnitteeseen ja transistorin 260 kollektorin elektrodi on yhdistetty vas-
tuksen 266 kautta zener diodin 216 katodielektrodille sek#d transistorin 268
kantaelektrodille vastuksen 270 vilitykselld. Transistorin 268 kantaelektrodi
on yhdistetty vertailujénnitteeseen kondensaattorin 272 kautta. Vastus 270
ja kondensaattori 272 muodostavat pulssin venyttimen ja aikaansaavat jonkin
verran ylim##rdistd viivettd. Transistorin 268 emitterin elektrodi on yhdis-
tetty zener diodin 216 katodielektrodille ja on tramsistorin 268 kollektorin
elektrodi yhdistetty vertailujédnnitteeseen vastuksen 274 kautta sekid SCR
tasasuuntaajan 54 hilaelektrodille kondensaattorin 276 vdlitykselld. Tran-
sistorit 260 ja 268 seki niihin liittyvd piiristd muodostavat pulssin muo-
toilun ja viiveen piirin 94.

Transistori 24, joka toimii yhdese# diodin 16, kondensaattorin 18,
eristysmuuntajan 22, diodin 52, diodin 86 ja kondensaattorin 88 kanssa muo-
dostaa kytkennin sadtimen. Kytkentidsiiidin muodostaa B+ arvon, jonka ampli=-
tudi on verrannollinen siihen kestoaikaan, jonka transistori 24 on pédille-
kytkettynd verrattuna siihen kestoaikaan jonka transistori 24 on pois kyt-
kettynd kidyttomerkkien avulla,

Koska eristimdtén osuus 42 (kuvio 1) toimii yhdessd eritetyn osuuden
44 (xuvio 2) kanssa tulee toiminnan esitys tarkastelemaan samanaikaisesti
gekid kuviota 1 ettd kuviota 2. Mybskin tullaan toimintaa kuvaamaan viita-
ten ensinnd kuvioiden 3A - 3J sekd 4A - 4J umpiviivoilla piirrettyihin kdy-
riin ja vasta sitten katkoviivoilla piirrettyihin kdyriin.

Vaihtovirran syottéliéhde (mitd ei ole esitetty) aikaansaa vaihtovirran
. Jénnitteen, joka tasasuunnataan diodilla 16 ja suodatetaan kondensasttorin
18 avulla kehittden kytkinnapaan 20 tasajidnnitteen maadoitukseen verrattuna.
Tasajéinnite kytkinnavassa 20 aikaansas eristimittémidn osuuden 42 virroittu-
misen kuvioiden 1 Jja 2 televisiovastaanottimesta.

Ennenkuin energiaa voidaan siirtdi kidmityksesti 22a kddmityksiin 22b
Ja 22c, mikd toteuttaa eristetyn osuuden 44 virroittumisen televigiovastaan-
ottimesta kuvioiden 1 ja 2 mukaan, tidytyy transistori 24 vuorotellen kyt-
ked pois pHiltd ja taas pHiélle miki tdten muodostaa vaihtovuon eristysmuun-
tajan 22 sydédnosaan. Transistorin 24 tdllaigen kytkintoiminnan puuttuessa
ei mitdsn B+ jédnnitettd kehity-diodin 86 katodille ja tdmén johdosta ei
esiinnyt mitdidn merkkid kytkinnavassa D eristysmuuntajan 40 kddmityksessi 40a.

Kun mitéddn merkkiid el esiinny kytkinnavassa D transistori 212 sammu-
tetaan, miki tdten muodostas kytkinnapaan E loogisen ykkéstilan. Loogimen
ykkostaso kytkinnavassa E mahdollistaa transistorin 114 sammuttamigen., Tul-
laan olettamaan, ettd eristédmittn osuus 42 on jo aikaisemmin virroitettu
suhteellisen pitkdn ajanjakson verran ja timin Jjohdosta transisterin 114

kollektorin elektrodi on maadoitusjénnitteessd (loogisessa nollatilassa).



Kun traneistorin 114 kollektorin elektrodi on loogisessa nollatilassa on
transistorin 120 kantaelekirodi loogisessa nollatilassa ja tédmidn johdosta
transistori 120 on poiskytkettyni. Kun transistori 120 on poiskytkettynd
ovat transistorin 120 kollektorin elektrodi, transistorin 126 kantaelektrodi

ja kytkinnapa 130 kahden sisiéintulon NAND portista 132 loogisessa ykkostilassaan.

Kun transistorin 126 kantaelektrodilla vallitsee looginen ykkostila sen
kollektorin elektrodi saatetaan langiseen nollatilaan.

Kun kytkinnavassa E on looginen ykkdstile ja transistorin 126 kollek-
torin elektrodilla looginen nollatila toimii yksiasentoinen piiri 132 kyt-
kinnavan 5 positiiviseen suuntaan tapahtuvien siirtymien perusteella. Kun
looginen ykkdstila on kytkinnavassa 130 kahden sisifintulon NAND portista 132
saa yksiasentoisen piirin 32 kytkinnapa 5 vuoroiellen pulsseja loogisesta
ykktstilasta loogiseen nollatilaan taajuudella, mikd miirdytyy kondensaat-
torista 138 ja vastuksesta 140.

Merkin puuttuessa kytkinnavasta D kiimityksessi 40a on myds transis-

tori 142 sammutettuna, timén johdosta jédnnite kytkinnavassa F on loogisessa

" nollatilassa miki téten sijoittaa transistorin 160 sammutetuksi ja transis-

torin 162 msksimijohtavuuteen. Kun transistori 162 on maksimijohtavuudessaan
on jénnite transistorin 162 kollektorin elektrodilla siini minimij&nnit-
teessi, mikd midriytyy zener diodin 174 zener jéinnitteestd sekd vastuksista
164 ja 168. Koska jénnite transistorien 162 kollektorilla on pienempi kuin
miti on zener diodin 106 zener jidnnite tulee kondensaattorin 172 varautumis-
nopeus olemaan pienempi kuin mitd transistorin 162 ollessa sammutettuna.
PEms kondensaattorin 172 hidas varausnopeus mahdollistaa minimisuuruisen
loogisen ykkostilapulssin kestoajan (maksimisuuruinen yksiasentoisen piirin
jakso) tuotettuna yksiasentoisella piirilld 32 ulostulon kytkinnapaan H

kun mitiin merkkid ei vaikuta kytkinnavassa D.

Siirtymdt loogisesta nollatilasta loogiseen ykkdstilaan yksiasentoisen
piirin 32 kytkinnavassa 5, mikd toteutetaan apuna olevan oskillaattorin 26
avulla aikaansaa siirtymid loogisesta ykkSstilasta loogiseen nollatilaan
kytkinnavasse H sekd negatiivisen siirtymién kytkinnapaan G. Kun kondensaat-
tori 172 varautuu vastuksen 168 kautta alkaa jidnnite kytkinnavasgsa G muut-
tumaan yhi positiivisemmaksi. Kun jdnnite kytkinnavassa G saavuttaa tietyn
kynnysjénnitteen tason, joka midrdytyy yksiasentoisen piirin 32 ominaisuuk-
gista tapahtuu kytkinnavalla H siirtyminen loogisesta nollatilasta loogi-
geen ykkostilaan.

Siirtymit loogisesta ykkostilasta loogiseen nollatilaan kytkinnavassa
H kuten on esitetty hetkeni to kuviossa 3H aikaansaa transistorin 182 sam-

muttamisen ja positiivigen jinnitteen muodostumisen transistorin 24 kanta-
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elektrodille maadoitukseen verrattuna. Kun transistorin 24 kantaelektrodilla
on positiivinen jdnnite kulkee virtaa kytkinnavalta 20 eristysmuuntajan 22
kdgmityksen 22a Jja transistorin 24 kautta maadoitukseen. Kidmityksen 22a
kautta kulkeva virta transistorin 24 ollessa kyllédstyneeni muodostaa loogi-
sen nollatilan kytkinnapaan I kuten on esitettynd kuviossa 31 sekd negatii-
visen jiénnitteen kytkinnapaan J ja kytkinnapaan K kytkinnapaan L verrattuna
kdimityksirsd 22b ja 22c samaan tapaan miti on esitetty kuviossa 3J.

Kun yksiasentoisen piirin 32 kytkinnavan H merkki toteuttaa siirty-
misen loogisesta nollatilasta loogiseen ykkéstilaan kuten on esitetty het-
keni t6 kuviossa 3H sijoitetaan transistori 182 kylléstystilaan, mikd tdten
muodostas negatiivigen jéinnitteen transistorin 24 kantaelektrodille masdoi-
tukgeen verrattuna. Kun transistorin 24 kantaelektrwdilla on negatiivinen
jdnnite on transistori 24 sammutettuna mik#d tédten aikaansaa sen kentén
luhistumisen, joka on eristysmuuntajassa 22 transistorin 24 ollessa kyl-
listyneend. Eristysmuuntajan 22 kentén luhistuminen muodostaa positiivigen
jainnitteen kytkinnapoihin J ja K kytkinnapaan L verrattuns kidmityksessi
22b ja 22c¢ samaan tapaan nitid on esitettynd kuviossa 3J,.

Kun tuotetaan samantapainen merkki mits on esitettynid kuviossa 3J
kytkinnapaan J ja K k#éimityksistf 22b ja 22c¢ kehitetdidn pulssimainen tasa-
virta kytkinnapaan C ja diodin 86 katodille kehittyy jé&mnite B+. Kun diodin
86 katodille kehitetdin jédnnite B+ oskillaattorin ja APC piiri 96 aloitta-
vat merkin tuottamisen, mikd on samankaltainen kuin kuviossa 3A esitetty, té-
midn tullessa kytkinnapaan A. Kytkinnavassa A oskillgsattorilta ja APC pii-
rilti 96 ilostulona oleva merkki aikasansaa yksiasentoisen piirin 222 1lii-
paisun, &EE& tdten mahdollistaa merkin ykgiasentoisen piifin 222 kytkinnapsaan
6 samaen tapaan kuin mitd on esitettyni kuviossa 3D, mutta vakinaisella
amplitudilla. Yksiasentoisen piirin 222 kytkinnavassa 6 oleva merkki aikaan-
sag transistorin 234 kytkennin seki sellaisen aaltomuodon kehitt¥misen
kytkinnapaan D mitd on esitettynd kuviossa 3D. Merkin amplitudi kytkinna-
vassa D on suoraan verrannollinen siihen B+ jénnitteen aMplifudiin, joka,
aikaaneaadaan diodin 86 katodille. Merkki oskillaattorin ja APC piirin 96
kytkinnavassa A muotoillaan ja sit# viivytetdin muotoilijan ja viivepiirin
94 avulla mikd tdten aikaansaa portitusmerkin kytkinnapaan B kuten on esi-
tettynd kuviossa 3B. Thmin lisdksi komponenttien valinnan ansiosta pulssien
muotoilijan ja viiveen piirissi 94 ja modulaattorissa 90 kehitet#iin pulsseja
kytkinnapaan D muuntajalla 40 ennenkuin pulsseja kehitetdn kytkinnapaan B
aluksi suoritetun kdynnistyksen aikana tehon syétﬁlle (toisin sanoen ennen
hetked to);
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Siirtyminen loogisesta nollatilasta loogiseen ykkéstilaan ulostulon
kytkinnavassa B pulssin muotoilijassa ja viivelaitieessa 94 tapahtuu het-
keni tl kuten on esitettynd kuviossa 3B tdten sikaanssaden takuun siitd,
ettd kommutoinnin kytkin 58 ei kytkeydy piille ennenkuin sen jilkeen kun
Jénnite kytkinnavassa J muuttuu negatiiviseksi. Jdnnite kytkinnavassa J
pysyy negatiivisena aikavidlin to - t¢+ Koska kommutoinnin kytkin 58 lopet-
taa johtamisen hetkend t4 kuten on esitetty kuviossa 3C ei mité#n oleellis-
ta virtaa kulje diodin 52 kautta kommutointikytkimen 58 johtaessa. Poikkeu-
tussysteemi 53 toimii tunnettuun tapsan kuten on kuvattuna U.S.A. patentti-
Julkaisussa no: 3,458,244 ja kehittdi téten pulsseja kiélimityksen 78c yli,
jotka kytkettyni oskillaattorille ja APC piirille 96 sekd verrattuna synk-
ronointilihteen 92 aikaansaamiin merkkeihin kehittivdt merkin ulostulon
kytkinnapaan A, mikd ylldpitdsd niiden merkkien, joita aikaansaadaan synkro-
nigoinnin sySttdléhteelld 92 ja pulssien kddmityksen 78¢ yli synkronisointia.

Hetkend to aloitetaan pomitiivinen pulssi kytkinnavassa D kdimityk-
sessi 40a. Positiivisen pulssin aloittaminen aikaansaa kylldstyksen tran-
sistorille 112 vastuksen 146 avulla titen muodostaen loogisen nollatilan
kytkinnapaan E. Looginen nollatila kytkinnavassa E aikaansaa kannalta emit-
terille virran transistorissa 114 vastuksen 113 kautta mikéi johtaa transis-
torin 114 kyllédstystilaan. Kun transistori 114 on kyllistystilassaan on
Jjénnite transistorin 114 kollektorilla looginen ykkéstila. Kun transistorin
114 kollektorielektrodilla on looginen ykk&stila sijoitetaan transistori 120
kylléstystilaan sen kannalta emitterille virtam#irdn vaikutuksesta, jonka
vastus 122 aikaansaa. Kun transistori 120 on kyllistystilassa on jdnnite
kytkinnavassa 130 kahden sisdintylon NAND portissa 132 looginen nollatila
Ja transistorin 126 kantaelektrodi on loogisessa nollatilassa. Kun kahden
sigidintulon NAND portti 132 looginen nollatila ja transistorin 126 kanta-
elektrodi on 100gisessa nollatilassa. Kun kahden sisiintulon NAND portti 132
on loogisessa nollatilassa kytkinnavaltaan 130 saatetaan mpuna oleva ogkil-
laattori 26 pois toiminnasta, mik# téten yllipitis loogisen ykkdstilan kah-
den sisdéintulon NAND portin 132 ulostulossa. Kun transistorin 126 kanta-
elektrodilla én looginen nollatila on transistorin 126 kollektorin elektrodi
loogisessa ykktstilassa. Kun transistorin 126 kollektori on loogisessa
ykkéstilassa ja kahden sisdéntulon NAND portin 132 ulostulo on loogisessa
Ykkostilassa, yksiasentoinen piiri 32 kehittdd siirtymén loogisesta ykkos-
tilasta loogiseen nollatilaan ulostulon kytkinnapaan H kuten on esitettynd
kuviossa 3E kun siirtymd loogisesta nollatilasta loogiseen ykkéstilaan
tapahtuu kytkinnavan D osuudella kéimityksessd 40a, kuten on esitettyni
tapahtuvaksi hetkeni to kuviossa 3D,
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Kun vaihdellaan integraattorin 115 aikavakiota huipun ilmaisimessa
30 voidaan toteuttas kaksi erilaista toimintatapaa. Kumpikin néistd toimin-
tatavoista on tarkasteltavissa eri suoritusmuotona eristéimittéméstid osuu-
desta 42 television vastaanottimessa. _

Bngimmiisessd suoritusmuodossa kdytetddn integrasttoria 151, jonka
aikavakio on paljon pitempi kuin pulssien toistotaajuus (to - to') oskillaat~
torilla ja APC piirillsd 96. TH1ld pitkdlli aikavakiolla positiiviset puls~—
sit kd#mityksen 40a kytkinnavassa D aikaansaavat jédnnitteen kondensaattorin
152 y1li, mikd on lidhes vakinainen ja suuruudeltaan likimain yhtd suuri
kuin positiivigten pulssien masksimiamplitudi kytkinnavasss D, Jinnite, Joka
on verrannollinen jédnnitteeseen kondensaattorin 152 yli sijoitetaan tdmin
johdoasta kytkinnapaan F ja se on esitetty kuviossa 3F.

Edellyttden ettd positiivisen pulssin amplitudi kytkinnavassa D on
ennakolta mdirdtylld alueella, jolla jdnnitteen vertailija 34 toimii, on
jédnnite transistorin 162 kollektorilla verrannollinen jidnnitteeseen kyt-
kinnavasea F.

Hetkend to jédnnite yksiasentoisen piirin 32 kytkinnavagsa G siirtyy
negatiivigeksi kuten on esitetty kuviossa 3G. Hetken to Jdlkeen jénnite
kytkinnavassa G alkaa lisd#intymisn eksponenttiaalisella nopeudella miki
nidrdytyy jinnitteestd transistorin 162 kollektorilla. Kun jannite kytkin-
navassa G gaavuttaa kynnystason mikd on miHritelty ykeiasentoigen piirin 32
ominaisuuksilla siirtyy ulostulon kytkinnapa H yksiasentoisesta piiristd 32
loogisesta nollatilasta loogiseen ykkdstilaan kuten on esitettynd kuviossa
3H hetkend t6'

Siirtymit kytkinnavassa H aikaansaavat vastaavat siirtymdt kytkinna-
voigea I, J Ja K kuten on kuvattu yll&d niissd olosuhteissa, Jjoissa apuna
oleva oskillaattori 26 on toiminnassa. Siirtymdt kytkinnavoissa I, J ja K
mahdollistavat poikkeutussysteemin 53 toiminnan sekd B+ jadnnitteen muodos-
tamigen diodin 86 katodilla tdten ylldpitiden eristetyn osuuden 44 toimintaa.

Modulsattorin 90 ja pulssin muotoilijan seké viiveen 94 komponentit
valitaan viivyttimiddn portituspulssien muodostamista kytkinnavassa B ohi-
menevin jakson aikana kunnes positiiviset pulssit kytkinnavassa C ovat
valheriippuvuudeltaan oikein niihin merkkelhin verrattuna, joita aikaansaa-
daan synkronisoinnin l&hteelld, jotta estettdisiin virran kulku diodin 52
kautte kommutointikytkimen 58 johtaessa. Edelldmainittu viive estdi liial-
lisen suuren virran kulun diodin 52 kautta tehonsyttoén kiiynnistysvaiheen
aikena,

Kun B+ lisdintyy pulssin amplitudi kytkinnavassa D pienentyy kuten on
esitetty kuvion 3D katkoviivalla ja muodostetaan suurempi jinnite kytkinna-
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paan F kuten on esitetty kuviogsa 3F ja jédnnite kytkinnavassa G saavuttaa
kynnysarvon tason pisteessd t5 pisteen t6 sijaan. Kun jdnnite kytkinnavassa
G saavuttaa kynnysarvon tason nopeammin on ajallinen kestoaika, jonka kulu-
essa Jjinnite kytkinnavoissa H, I, J ja K ovat loogisessa nollatilassaan
pienempi kunkin poikkeutuksen aikavdlin kuluessa. Timd muutos kytkinnavoissa
J ja K johtaa pienentym#in huippujénnitteessd kytkinnavassa J ja B+ arvossa
sille tasolle, jonka aikaansaa umpinaisella piirretty kéyrsd kuviostas J,
vaikkakin huipusta huippuun jinnite kytkinnavoissa J ja K on korkeampi kuin
miti se 0li alkuperiisissd olosuhteissa. Kun yllﬁpidetaﬁn suhteelligen
vakinainen huipun jénnite kytkinnavasgsa J ja suhteellisen vakinainen B+
jdnnite pysyy erigtetyn osuuden 44 toiminta suhteelligen vakinaigena.

Eris toinen suoritusmuoto kidyttdi integraattoria 151, mink# aikawvakio
on lyhyempi kuin miti on pulssien toistotaajuus oskillaattorilla ja APC
piirilli 96. Kun aikavakio on lyhyt aikasnsaa positiivinen pulssi kytkinna-
vassa D kdimityksesti 40a jinnitteen transistorin 142 emitterin elektrodil-
le, mikd on likim##irin yhtd suuri kuin mitd on maksimiamplitudi siitd posi-
tiivipesta pulsgsigte, mikd aikaansaadaan kytkinnapasan D aikavélin to - tl
kuluessa. Transistorin 142 emitterielektrodilla olevaan JEnnitteeseen ver-
rannollinen jédnnite mucdostetaan kytkinnapaan P. Hetkeni to kehitetddn jén-
nite kytkinnapaan F mik# on yli zener diodin 174 zener jédnnitteen, Tém&
tilanne aikaansaa transistorin 160 suurimman mahdollisen Jjohtavuuden ja
transistorin 162 gammumisen. Kun transistori 162 on sammutettuna transis-
torin 162 kollektorin elektrodi on jHnnitteessd, miki on likimididrin yhtid
guuri kuin zener diodin 106 zener jinnite, miki tidten aikasansaa suhteelli-
gen nopean kondensaattorin 172 vargasmisen tasolta kohdassa to kuten on esi-
tettynd kuvioasa 4G.

Se piste, missd Jjdnnite kytkinnavassa G sasvuttas kynnysarvon tason
kuten on esitettynd kuviossa 4G midrittelee milloin merkki yksiasentoisen
osan 32 ulostulon kytkinnavassa H toteuttaa siirtymin loogisesta nollati-
lasta loogiseen ykkdstilaan.

Hetkenid tl jénnite kytkinnavassa D siirtyy negatiiviseksi, miki ai-
kaansaa transistorin 112 sammutuksen sek# loogisen ykk&éstilan kytkinnapaan E,.
Kun kytkinnavassa E on looginen ykkéstila sijoitetaan transistori 114 sammu-
tukseen ja kondensaattori 116 alkaa purkautumaan vastuksen 118 sekd vastuksen
122 ja transistorin 120 kannalta emitterille liitoksen sarjayhdistelmiin 1ldpi.
Niitten pulssien toistumistaajuuden johdosta, joita aikaansasdaan kytkinna-
paan D kddmityksestd 40a eristysmuuntajassa 40 verrattuna kondensaattorin 116,
vastuksen 118 ja vastuksen 122 aikgvakioon ei jdnnite transistorin 114 kol-

lektorin elektrodilla laske sellaisen tason alapuolelle, joka yllapitsii
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trangistorin 120 kylléstystilannetta kytkinnapaan D muodostettujen pulssien
vdlillsd, TémdEn johdosta kytkinnapa 130 kahden sisdintulon NAND portista 132
Pysyy loogisesgsa nollatilassaan ja NAND portin 132 ulostulo pysyy loogisessa
ykkdstilassa.

Negatiivisen jidnnitteen vaikuttaessa kytkinnavassa D kidmityksestid 40a
on transistori 142 sammutettuna ja kondensaattori 152 alkaa purkautumaan
vastuksien 154, 156 ja 158 kautta kuten on esitettynd kuviossa 4F ajanhet-
ken tl Jja to' vidlilld., Hetkend t2 Jinnite kytkinnavassa F on suuruudeltaan
yhtd suuri kuin zener diodin 174 zener jinnite. Kun jinnite kytkinnavassa F
laskee juuri témén tason alapuolelle sammuu transistori 160 ja transistori
162 gijoitetaan maksimijohtavuuteen. Aikavilin t2 - t6 kuluessa pysyy transis-
tori 162 maksimijohtavuudessaan ja kondensaattorin 172 varaamisen nopeus on
pienempi kuin mitd on kondensaattorin 172 varaamisnopeus kun transistori
162 on sammutettuns kuten on esitettynd kuviossa 4G. Hetkeni t6 merkin ulos-
tulo ulostulon kytkinnavassa H giirtyy loogisesta nollatilasta loogiseen
ykkogtilaan kuten on esitetty kuviossa 4H geurauksena jéinnitteen kytkinna-
vassa G kynnysarvon tason saavuttamisesta kuten on esitettyni kuviossa 4G.

Pogitiiviset ja negatiiviget siirtymit ulostulon kytkinnavassa H yk-
siagentoigella piirilld 32 aikaansaavat pogitiiviset Jja hegatliviset siir-
tymdt kytkinnavassa I je kytkinnavassa J kuten ylli on kuvattu niissi olo-~
suhteissa, joissa apuna oleva oskillaattori 26 on toiminnassa.

Kun pulggin amplitudi kytkinnavassa D k#@mityksessii 40a lisddntyy
kuten on esitetty katkoviivalla kuviossa 4D, lisiddntyy jinnitteen maksimi-
amplitudi kytkinnavassa F kuten on esitetty kuviossa 4F. Tdmid maksimijén-
nitteen muutos kytkinnsvassa F lisgddntyy ajan mukana, jolloin kondensaatto-
ri 172 varataan nopeammglla vauhdilla kuten on esitetty kuviossa 4G ja se
pienentdd kokonaisaikas kondensaattorin 172 varaamiseksi kynnysarvotasolle.
Taémé pienennys kondensaattorin 172 kynnysarvon tasolle varaamisen kokonaisa-
jaesa pienentil gitdi kestoailkas, jolloin yksiasentoisen piirin 32 kytkinnapa
H on loogisessa nollatilassaan kuten on esitettynd kuviossa 4H ja se pie~-
nentdd transistorin 24 kylldstystilan kestoaikaa, miki mahdollistaa kom-
pensoinnin lisiiykselle tasavirran jinnitteessd kytkinnavassa 20, mikid aluksi
eikagnsai lisdyksen pulssin amplitudiin kytkinnavasasa D, kuten on esitet-
tynéd kuviossa 4D. Tdm& kompensointi voidaan ndhdi viitaten kuvioon 4J, mistd
voidaan ndhdd, ettd suljetun silmukan positiivisen huipun jidnnite pysyy
likimddrin samana johtuen muutoksesta kyllidstysjakson pituudessa transis-
torilla 24 seurauksena lisiyksesti pulssin amplitudissa kidimityksen 40a kyt-

kinnavasgsa D.
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Televigion tehonsyottd, kuten se yllid on kuvattu mahdollistaz B+ jin=-
nitteen gdidtn, kytkentétransistorin 24 synkronisoinnin juovataajuudelle
jotta pienennettiigiin hdiriditd, vaihtovirtal¥hteen eristimisen kdytti-
jdlle luoksepdistiviesi olevista komponente?gtaHkytketfynﬁ vertailujdnnit-
. teeseen ja sisilintulon reaktanssin eliminoimisen poikkeufﬁés&éteamisté 5%
;ikaansaamalla B+ arvon synkronisointi kommutointikytkimen 58 johtavuuden
kanssa.

Eris erityinen rakenne vastaten kuvioigega 1 ja 2 esitettyd havainnol-

listetaan alla sen komponenttityyppien mukaisesti.

Ykgiasentoinen piiri 32 BN74121 Texas Ingtruments
Oskillaattori ja APC piiri 96 TBA920 Philips
Yksiasentoinen piiri 222 8N74121 Texas Instruments
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Patenttivaatimukset:

1, Bynkronisoitu ja sHiddelty tehonsybttd, mihin sisiltyy kytkentdsddti-
men laitteisto (22, 24, 86), mik# soveltuu kytkettévéksi vaihtovirtajinnit-
teen sySttdlihteeseen kehittimidn tasajdnnite (B+) mink# amplitudi on ver-
rannollinen tietyn kdyttdmerkin tilanteen kestoaikaan tietyn toisen kiytto-
merkin tilanteen kestoaikaan verrattuna, siséltyy virihtelylaitteet (96)
sovellettuna kytkettiviksi synkronisoitujen merkkien syS6ttélihteeseen (92)
niin ettd aikamansaadaan kytkentdmerkki (3A) jolla on tietty mifiritelty vai-
heriippuvuus edellimainittuihin synkronigointimerkkeihin verrattuna, modu-
lointilaite (90) kytkettyni kytkinsiidinlaitteeseen sekd virdhtelyosiin
jotta aikasansaataisiin sHftdmerkki (30), jolla on toinen ennakolts nairdtty
vaiheriippuvuus téhin kytkentimerkkiin (3A) verrattuna ja jonka amplitudi on
verrannollinen mainitun tasajidnnitteen amplitudiin, t unne t t u eiiti,
ettd siihen sisdliyy osat joissa on kdyttdmerkin generaattori (28, 30, 32,
34, 38, 40) kytkettyni téhin modulointiosaan (90) sekd kytkentdsiidinlait-
teeseen (22, 24, 86) niin etti kiynnistetdlin ensimmiiseni mainitun kByttd-
merkin tilanteen muodostaminen seurauksena tim#n sddtomerkin aloittamisesta
Ja ettd siddetdin tdmin ensimmiisgend mainitun kiyttémerkin tilanteen kes-
toaikaa toisena mainitun kiyttomerkin tilanteen kestoalkaan verrattuna
kyseisen s#iitémerkin amplitudin mukaisesti.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen synkronisoitu ja s#idelty tehon-
syottd, t unne t tu psiitd, ettd kyseisiin modulointiosiin (90) sisil-
tyy laitteet (222) kytkettyni vdrshtelyosiin (96), jotta aikaansaataisiin
sddtomerkki, jolla on tietty ennakolta miirdtty kestoaika, tidmin siditsmerkin
0llessa toisena mainituesa ennakolta midrityssi vaiheriippuvuudessa kyt—
kentémerkkiin verrattuna, vahvistinlaitteiden (234) ollessa kytkettyni
edellédmainittuihin osiin (222) s#itomerkin aikaansaamiseksi seki mainittui-
hin osiin, joihin sisdltyy kdyttdmerkin generasttori (28, 30, 32, 34, 38, 40)
timin sditomerkin amplitudin siétémiseksi timédn ensimméiseni mainitun kes-
toajan kuluessa tasajidnnitteen mukaisesti.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen synkronisoitu ja sH#iidelty tehonsystts,
tunnet tu siiti, ettd edellimainittuihin osiin (28, 30, 32, 34, 38, 40),
Joihin sisdltyy kiytidmerkin generaattori sisliltyy my&s: ensimmd@inen huipun
ilmaisinosa (30) kytkettynd modulointiosiin (90) siitdjinnitteen (3F) muo-
dostamiseksi, mik# on verrannollinen témin sidtomerkin huippuamplitudiin,
vertailujidnnitteen systtoléhde (38), jénnitteen vertailuosat (34) kytket-
tynd edellémainittuihin ensimméisiin huipunilmaisun osiin (30) seki ver-
tailpsybttsléhteeseen (38) varausjinnitteen muodostamiseksi, mikd on ver-

rannollinen téhin sditdjdnnitteeseen, sekd yksiasentoisesti stabiili multi-
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vibraattoriosa (32) kytkettyni jinnitteen vertailun laitteisiin (34), t#mén
modulointiosaan (90) ja kytkentdsddtimeen (22, 24, 86) ensimmiiseni mainitun
kdyttomerkin tilanteen tuottamisen kiiynnistimiseksi seurauksena tdmin sgEto-
merkin (30) aloittamisesta sekd jilkimmiiseni mainitun kdyttdmerkin tilanteen
tuottamisen aloittamiseksi kun timin verausgjénnitteen aikaansaama jénnite

on suuruudeltaan yhtd suuri kuin tietty ennakolta mddrdtty jénnite.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen synkronigoitu ja si#delty tehonsyst-
t6, tunnet tu siitd, ettd mainittuihin laitteisiin, jotka sisédltivit
kdyttomerkin generasattorin (28, 30, 32, 34, 38, 40) edelleen sisiltyy apuna
oleva oskillaattoriosa (26) kytkettynd yksiasentoigesti stabiiliin laittee-
gseen (32), jolla toistuvasti aloiteiaan ensimmidisend mainitun kdyttomerkin
tilanne kun mainittu tasajidnnite on pienempi kuin tietty ennakolta miZratty
amplitudi,

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen synkronigoitu ja siddelty tehon-
gydtté, t unne t t u eiiti, ettd mainittuihin laitteisiin, jotka sisll-
tivit kiyttbmerkin generaattorin (28, 30, 32, 34, 38, 40) edelleen gisiltyy
eristysmuuntaja (40), jolla aikaansaadaan eristetty kytkenti modulointiosan
(90) ja kytkentds#itimen osan vidlille, joka on kytketty vaihtojénnitteen
gyott6lihteeseen.

6., Patenttivaatimuksen 2 mukainen synkronisoitu ja sididelty tehon-
gydtté, tunne t t u siitd, ettd mainittuihin osiin, joihin kuuluu myds
kidyttomerkin generaattori sisdltyy tietyt huipuvnilmaisun osat (30) kytket-
tynd modulointiosiin (90) jotta aikaansaataisiin si#téjinnite (4F) miki on
suuruudeltaan yhti suuri kuin kyseisen siitsdmerkin (40) huippuamplitudi
engimmiigend mainitun kestosjan kuluessa ja aikaanssadaan tdmin sddtdjidnnit-
teen (4F) pienentyminen ennakalta m#iritylli nopeudella témin kestoajan jil-
keen, vertailujénnitteen systtélihde (38), jinnitteen vertailuosat (34)
kytkettyni ensimmiisend mainittuun huipunilmaisun osiin (30) seki vertailu-
sySttslihteeseen (38) jotta aikaansaataisiin tietty varausjénnite kun ky-
seinen s#itdjinnite (4F) on suurempi kuin mitd on vertailujinnite ja aikaan-
saataisiin toinen varausjidnnite kun témd si&téjsnnite (4F) on pienempi kuin
kyseinen sidtojinnite, vain yhdessi asennossa stabiili multivibraattorilaite
(32) kytkettynd jénnitteen vertailuosiin (34) mainittuun modulointiosaan (90)
ja kytkentisiitimeen (22, 24, 86) ensimmiisens mainitun kiyttémerkin (4H)
tilanteen tuottamisen aloittamiseksi kyseisen si#tdmerkin (40) kiynnistéimisen
mukaisesti ja toisena mainitun kdyttémerkin (4H) tilanteen tuottamisen aloit-
tamiseksgi kun engimmiigeni ja toisgena mainitiujen varausjénnitteiden aikaan-

saama jinnite on yhtd suuri kuin tietty ennakolta mi#rdtty jinnite.
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7. Patenttivaastimuksen 6 mukainen gynkronisoitu ja sdddelty tehonsystts,
tunnettu siitd, ettd mainittuihin osiin, joihin sisliltyy kidytttmerkin
generaattori (28, 30, 32, 34, 38, 40) sisdltyy edelleen apuna oleva oskil-
laattoriosa (26) kytkettyni vain yhdessi asennossa stabiiliin laitteeseen,
jotta toistuvasti aloitettaisiin ensimmiisend mainitun kdyttomerkin tilanne
kun mainittu tasajédnnite on pienempi kuin mitd on tietty ennakolta mddrdtty
amplitudi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen synkronigoitu ja sdiddelty tehon-
gy6tt6, t unne t t u siitid, ettd mainittuihin osiin, joihin sisiltyy
kiyttémerkin generaattori (28, 30, 32, 34, 38, 40) sisdltyy edelleen eris-
tysmuuntaga (40) jolla aikaansaadaan eristetty kytkentd modulointiosan (90)
ja edellidmainitun laitteen, mihin gisiltyy kdyttémerkin generaattori vidlille,

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen synkronisoitu ja siidelty tehon-
sy6ttd, t unn et t u siitd, ettd siihen lisiksi sisdltyy viiveosat (94)
kytkettynd oskillaattoriosiin (96) viivytetyn kytkentdmerkin (3B) muodosta-
miseksi seki poikkeutuslaitteet (53) kytketityni kytkentdsdiitimen osiin
(22, 24, 26) viivelaitteeseen (94) seki oskillaattoriogiin (96) toistuvien
poikkeutusjaksojen aiksansaamiseksi, joilla on tietty kolmas ennakolta mi&-
ritty vaiheriippuvuus synkronisoinnin merkkeihin verratituna siten, ettd
virtaa kulkee tédmin kytkentdpidtimen laitteiston sekd poikkeutuslaitteiston
vdlilld ainoastaan energian uusintajakson aikana téistid poikkeutusjaksosta.
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Patentkrav:

1, Synkroniserad och reglerad kraftmatning som omfattar: kopplande
regleringsanordningar (22,24,86) limpliga att kopplas till en kdlla for
vixelstrdmpotential for alstrande av en likstrémspotential (B+) med en
amplitud proportionell till varaktigheten av ett férsta drivsignalférhdllande
i rekation till varaktigheten av ett andra driveignalfdrh8llande; en oscille-
ringsanordning (96) liémplig att kopplas till en kdlla (92) £&r sykroniserings-
signaler for alstrande av en kopplingssignal (3A) med ett f&rsta forbestimt
fafférhillande till nimnda synkroniserande signaler; en moduleringsanordning
(90) kopplad till nimnda kopplande regleringsanordning och nimnda oscillerande
anordning fér alstrande av en kontrollsignal (30) med ett andra fdrbestimt
fasforhdllande till némnda kopplingssignal (3A) och med en amplitud som &r
proportionell till amplituden i ndmnda likstrdmepotential, k @& nnetec k-
nad av medel, som inkluderar en drivsignalgenerator (28,30,32,34,38,40)
kopplad till n#mnda moduleringsanordning (90) och némnda kopplande reglerings-
anordning (22,24,86) fér att initgéra alstrandet av niémnda férsta drivsignal-
férhdllande som svar pd initierandet av némnda kontrollsignal och for kont-
rollerande av varaktigheten av nédmnda férsta drivsinglmalférh8llande i rela-
tion till varaktigheten av némnda andra drivsignalfdrhdllande som svar pd
amplituden i nimnda kontrollsignal.

2, Synkroniaerad och reglerad kraftmatning enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad dérav, att nimnda modulerande anordning (90) inklu-
derar: medel (222) kopplade till némnda oscillerande anordning (96) fér pro-
ducerande av némnda kontrollsignal for en forsta fSrbestémd varaktighet, var-
vid nédmnda kontrollsignal har ndmnda andra f8rbestimda fasfdrhdllande till
némnda kopplingssignal; och férstérkarmedel (234) kopplade till nimnda medel
(222) fér alsteande av ndmnda kontrollsignal och ndmnda medel som inkluderar
en driveignalgenerator (28,30,32,54,36,40) for reglerande av amplituden i
némnda kontrollsignal f£6r ndmnda forsta varaktighet som svar pd nimnda lik-
stromspotential.

5. Synkroniserad och reglerad kraftmatning enligt patentkravet 2, k & n-
netecknad didrav, att nimnda medel (28,30,32,34,40), som inkluderar
en drivsignalgenerator, omfattar: en forsta toppdetekterande anordning (30)
kopplad till nédmnda modulerande anordning (90) fdr producerande av en kont-
rollspénning (3F), som ir proportionell till toppamplituden i ndmnda kontroll-
signal; en referensepiénningskdlla; (38) spénningsjimfSrande medel (34) kopp-

lade till ndmnda forsta toppdetekterande anordning (30) och némnda meferens—
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kélla (38) fdr alstrande av en laddningsspénning proportionell med nimnda
kontrollepédnning; och en monostabil multivibratoranordning (32) kopplad
till n&mnda spénningsjémforande medel (34), nimnda modulerande anordning
(90) och némnda kopplande regulator (22,24,86) for att initiera alstrandet av
nédmnda f{orsta drivsignalftrh8llande som svar pd initierandet av ndmnda kont-
rollsignal (30) och fér att initiera alstrandet av nimnda andra drivsignal=
férhdllande d4 én spinning som alstrats av nimnds laddningsspénning 8r liks
med en pd forhand faststélld spénning.

4. Synkroniserad och reglerad kraftmatning enligt patentkravet 3,

k 8§ nne tecknad dirav, att nidmnda medel, som inkluderar en drivsig-
nalgenerator (28,30,32,34,38,40) ytterligare inkluderar en hjilposcillerings-
anordning (26) kopplad till némnda monostabila anordning (32) for att repete-
rande initiera nédmnde fOrsta drivsignalférhd8llande di ndmnda likstrdmspoten-
tial understiger en forbestémd amplitud.

5+ Synkroniserad och reglerad kraftmatning enligt patentkravet 4,
kdnnetecknad dérav, att némnda medel, som inkluderar en drivsig-
nalgenerator (28,30,32,34,38,40) ytterligare inkluderar en isolationstrans-
formator (40) fér tillhandahidllande av isolerad koppling mellan nidmnda modu-
lerande anordning (90) och nimnda kopplande regleringsanordning kopplad till
en kidlls for vidxelstrompotential.

6. Synkroniserad och reglerad kraftmatning enligt patentkravet 2,
k&nnetecknad dédrav, att nidmnda medel, som inkluderar en drivsig-
nalgenerator inkluderar: en fSrsta toppdetekterande anordning (30) kopplad
till némnda modulerande anordning (90) f&r alstrande av en kontrollspénning
(4F) lika med toppamplituden i nimnda kontrollsignal (40) under nimnda forsta
varaktighet och dstadkommande av en reduktion av némnda kontrollspinning
(4F) med f8rbestdmd hastighet efter ndmnda férsta varaktighet; en referens-
spénningskilla (38); spinningsjimforande medel (34) kopplade till nimnda
forsta toppdetekterande anordning (30) och nimnda referenskilla (38} for
alstrande av en férsta 1addningsapﬁnniﬁg d4 ndmnda kontrollspinning (4F)
ér stdrre &n némnda referensspinning och en andra laddningsspédnning 44 niémnda
kontrollspinning (4F) understiger ndmnda referensspinning; och en monostabil
multivibratoranordning (32) kopplad till némnda spédnningsjédmftrande medel
(34), ndmnda modulerande anordning (90) och nimnda kopplande regulator (22,
24,86) for att initiera alstrandet av nimnda férsta driveignal-(4H)-férhil-
lande som svar pd initierandet av némnda kontrollsignal (40) och f8r att ini-
tiera alstrandet av nimnda andra driveignal~(4H)-férhdllande 44 en spénning
som alstrats av nidmnda forsta och andra laddningsspédnningar dr lika med en

pd férhand bestiémd spiénning.
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7. Synkroniserad och reglerad kraftmatning enligt patentkravet 6,
k&nnetecknad dJdédrav, att ndmnda medel som inkluderar en driv-
gignalgenerator (28,31,32,34,38,40) ytterligare inkluderar en hjédlposcilla-~
toranordning (26) kopplad till ndmnda monostabila anordning for att repete-
rande initiera ndmnda foéreta drivsignalfdrhdllande d4 némnda likstromspoten-
tial understiger en pd f8rhand bestdmd amplitud,

8. Synkroniserad och reglerad kraftmatning enligt patentkravet 7,
kdnnetecknad ddrav, att nimnda medel som inkluderar en driv-
signalgenerator (28,30,32,34,38,40) ytterligare inkluderar en isolationsg-
transformator (40) for tillhandah&fllande av en imolerad koppling mellan
ndmnda moduleringsanordning (90) och nimnda medel som inkluderar en driv-
signalgenerator,

9. Synkroniserad och reglerad kraftmatning enligt patentkravet 1,
kd&dnnetecknad dirav, att den ytterligare omfattar; fordrsjnings-
nedel (94) kopplade till niémnda oscillerande anordning (96) f&r alstrande av
en férdrsjd, kopplande signal (3B); och nedbdjningsmedel (53) kopplade till
némnda kopplande regulatoranordning (22,24,26), nimnda férdrojningsmedel
(94) och ndmnda oscillerande anordning (96) fér alstrande av repeterande
avbdjningscyklar med ett tredje forbestdmt fasforh&llande i relation till
némnda synkronigerande signaler s att strtm endast flyter mellan nimnda kopp-
lande regleringsanordning och némnda avbéjningsmedel under en energip&fyll-

ningsperiod i ndmnda avbdjningscykel.
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