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(54)实用新型名称

一种循环空气净化杀菌装置

(57)摘要

一种循环空气净化杀菌装置，包括循环空气

净化杀菌室，循环空气净化杀菌室设置有出入

门，出入门上设置有摄像头和人体感应器，循环

空气净化杀菌室内设置有水雾加湿器和紫外线

杀毒灯。本实用新型的循环空气净化杀菌装置，

采用纳米光催化的机理和大比表面积、高吸附性

能的载体来负载纳米二氧化钛制备光催化网，发

挥高效物理吸附和光催化分解的协同效应，实现

对甲醛、苯等有机污染物的持久分解和对病菌的

及时杀灭，并且把有机污染物分解成二氧化碳和

水，消除了物理吸附饱和及二次污染的缺陷，利

用UV紫外光照射二氧化钛(TiO2)产生电子空穴

或羟基自由基OH，破坏病毒有机体蛋白质，使病

毒在强氧化条件下氧化成碳或CO2等无害物。
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1.一种循环空气净化杀菌装置，其特征在于，包括循环空气净化杀菌室，循环空气净化

杀菌室设置有出入门，出入门上设置有摄像头和人体感应器，循环空气净化杀菌室内设置

有水雾加湿器和紫外线杀毒灯。

2.根据权利要求1所述的循环空气净化杀菌装置，其特征在于，循环空气净化杀菌室为

混凝土结构，或者为金属框架结构，顶部和侧部铺设布料或塑料。

3.根据权利要求1所述的循环空气净化杀菌装置，其特征在于，紫外线杀毒灯包括灯

罩，紫外光灯，二氧化钛板，散热器和电源壳；

灯罩与散热器的底部可拆卸连接，紫外光灯置于灯罩内并与散热器的底部固定连接；

二氧化钛板与灯罩的底部可拆卸连接；电源壳与散热器顶部可拆卸连接，电源壳内设置有

紫外光灯驱动电源，紫外光灯驱动电源与紫外光灯电连接。

4.根据权利要求3所述的循环空气净化杀菌装置，其特征在于，紫外光灯为UVC大功率

紫外线LED灯。

5.根据权利要求3所述的循环空气净化杀菌装置，其特征在于，紫外光灯为紫外光LED

芯片。

6.根据权利要求3所述的循环空气净化杀菌装置，其特征在于，二氧化钛板为光氧催化

二氧化钛板。

7.根据权利要求3所述的循环空气净化杀菌装置，其特征在于，散热器为微槽群复合相

变散热器。

8.根据权利要求3所述的循环空气净化杀菌装置，其特征在于，紫外线杀毒灯包括连接

支架，连接支架包括固定环和U型挂架，固定环与散热器可拆卸连接；U型挂架两端与固定环

铰接，U型挂架水平部设置有安装孔。

9.根据权利要求8所述的紫外线杀菌组合装置，其特征在于，紫外线杀毒灯包括膨胀螺

丝和六角螺母；膨胀螺丝一端插入墙体或灯具安装结构体，并与墙体或灯具安装结构体固

定连接，另一端穿过紫外线杀毒灯上的U型挂架水平部设置的安装孔后穿过六角螺母将紫

外线杀毒灯固定于墙体或灯具安装结构体。
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一种循环空气净化杀菌装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于消毒机技术领域，具体涉及一种循环空气净化杀菌装置。

背景技术

[0002] 进入二十一世纪以来，世界范围内接连发生了中东呼吸综合症、埃博拉、新型冠状

病毒等三起重大传染病疫情，这或许将成为一种常态。人们应对传染性疾病的技术也需要

不断更新，比如此次新冠病毒出现后，我国就迅速完成基因测序，短期内研制出相应的检测

试剂盒等等。在消毒杀菌方面基本以传统的消毒剂、酒精为主，这些产品存在一些这样或那

样的不足，比如易燃、污染环境、药剂残留量高等。此外，新冠病毒疫情仍时有发生，疫情防

控工作依然紧张，杀菌产品的需求突出明显，当前全国各地复工场所、公共区域、商超、学校

等环境灭菌等需求迫切，疫情过后，对消毒设施整体提升存在迫切需求。

发明内容

[0003] 本实用新型的技术解决问题是：克服现有技术的不足，一种循环空气净化杀菌装

置。

[0004] 本实用新型的技术解决方案是：一种循环空气净化杀菌装置，包括循环空气净化

杀菌室，循环空气净化杀菌室设置有出入门，出入门上设置有摄像头和人体感应器，循环空

气净化杀菌室内设置有水雾加湿器和紫外线杀毒灯。

[0005] 进一步的，所述循环空气净化杀菌室为混凝土结构，或者为金属框架结构，顶部和

侧部铺设布料或塑料。

[0006] 进一步的，紫外线杀毒灯包括灯罩，紫外光灯，二氧化钛板，散热器和电源壳；灯罩

与散热器的底部可拆卸连接，紫外光灯置于灯罩内并与散热器的底部固定连接；二氧化钛

板与灯罩的底部可拆卸连接；电源壳与微槽群复合相变散热器顶部可拆卸连接，电源壳内

设置有紫外光灯驱动电源，紫外光灯驱动电源与紫外光灯电连接。

[0007] 进一步的，紫外光灯为UVC紫外线LED灯。

[0008] 进一步的，紫外光灯为紫外光LED芯片。

[0009] 进一步的，二氧化钛板为光氧催化二氧化钛板。

[0010] 进一步的，散热器为微槽群复合相变散热器。

[0011] 进一步的，紫外线杀毒灯包括连接支架，连接支架包括固定环和U型挂架，固定环

与散热器可拆卸连接；U型挂架两端与固定环铰接，U型挂架水平部设置有安装孔。

[0012] 进一步的，紫外线杀毒灯包括膨胀螺丝和六角螺母；膨胀螺丝一端插入墙体或灯

具安装结构体，并与墙体或灯具安装结构体固定连接，另一端穿过紫外线杀毒灯上的U型挂

架水平部设置的安装孔后穿过六角螺母将紫外线杀毒灯固定于墙体或灯具安装结构体。

[0013] 本实用新型与现有技术相比的优点在于：

[0014] 1、本实用新型的循环空气净化杀菌装置，采用纳米光催化的机理和大比表面积、

高吸附性能的载体来负载纳米二氧化钛制备光催化网，可以发挥高效物理吸附和光催化分
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解的协同效应，实现对甲醛、苯等有机污染物的持久分解和对病菌的及时杀灭，并且把有机

污染物分解成二氧化碳和水，消除了物理吸附饱和及二次污染的缺陷，利用UV紫外光照射

二氧化钛(TiO2)产生电子空穴或羟基自由基OH，其作用比作为消毒杀菌剂被广泛使用的次

氯酸、双氧水和臭氧等具有更强的氧化能力，从而破坏病毒有机体蛋白质，使病毒在强氧化

条件下氧化成碳或CO2等无害物。

[0015] 2、传统的氯气及臭氧等杀毒方法要达到紫外线的效果一般要30‑60分钟的时间。

而本实用新型的循环空气净化杀菌装置，在紫外线杀毒灯下方设置水雾加湿器，加湿器制

造水雾，使空气中的有害物质与水雾相结合，紫外线杀毒灯采用二氧化钛为催化剂,通过使

用紫外光光催化，紫外光催化二氧化钛产生羟基自由基杀灭病毒。紫外线杀菌灯所散发的

紫外线能在1秒钟内杀细菌、病菌。

[0016] 3、本实用新型的循环空气净化杀菌装置，其紫外线杀毒灯，寿命长、光衰小：灯的

平均寿命高达8000小时，开关次数达5万次以上，而且正常工作8000小时后，紫外线强度衰

减小于25％，同时，本实用新型的紫外线杀毒灯杀菌广泛性，可以杀各种微生物；包括细菌

繁殖体、芽孢、分支杆菌、病毒、真菌、立克次体和支原体等，且无二次污染：无任何化学药

剂，不会对人和周围环境造成二次污染，是最环保的杀菌产品，可广泛应用于医院，学校，空

调系统，消毒柜，水处理设备，饮水机，污水处理厂，游泳池，食品饮料加工及包装设备，食品

厂，化妆品厂，奶制品厂，酿酒厂，饮料厂，面包房和冷藏室等领域。

附图说明

[0017] 图1是本实用新型的循环空气净化杀菌装置的立体图；

[0018] 图2是本实用新型的循环空气净化杀菌装置中，紫外线杀毒灯的立体图；

[0019] 图3是本实用新型的循环空气净化杀菌装置中，紫外线杀毒灯的另一方向的立体

图；

[0020] 图4是图2的主视图；

[0021] 图5是图2的仰视图；

[0022] 图6是本实用新型的循环空气净化杀菌装置中，紫外线杀毒灯紫外线杀毒灯安装

结构示意图。

[0023] 图7是本实用新型的循环空气净化杀菌装置中，紫外线杀毒灯安装在竖直墙体或

安装结构体后的结构示意图。

具体实施方式

[0024] 在本实用新型的描述中，需要理解的是，术语“中心”、“纵向”、“横向”、“长度”、“宽

度”、“厚度”、“上”、“下”、“前”、“后”、“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”“内”、“外”、“顺

时针”、“逆时针”、“轴向”、“径向”、“周向”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位

或位置关系，仅是为了便于描述本实用新型和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或

元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本实用新型的限

制。此外，限定有“第一”、“第二”的特征可以明示或者隐含地包括一个或者更多个该特征。

在本实用新型的描述中，除非另有说明，“多个”的含义是两个或两个以上。

[0025] 在本实用新型的描述中，需要说明的是，除非另有明确的规定和限定，术语“安
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装”、“相连”、“连接”应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或一体地

连接；可以是机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，

可以是两个元件内部的连通。对于本领域的普通技术人员而言，可以具体情况理解上述术

语在本实用新型中的具体含义。

[0026] 如图1‑7所示，一种循环空气净化杀菌装置，包括循环空气净化杀菌室10，所述循

环空气净化杀菌室10设置有出入门，所述出入门上设置有摄像头240和人体感应器250，所

述循环空气净化杀菌室10内设置有水雾加湿器210和紫外线杀毒灯100。优选的，所述循环

空气净化杀菌室10为混凝土结构，或者为金属框架结构，顶部和侧部铺设布料或塑料11。所

述循环空气净化杀菌室内放置有防护服12，护目镜13和防护头罩和面屏14。所述水雾加湿

器210制造水雾，使空气中的有害物质与水雾相结合，所述紫外线杀毒灯采用二氧化钛为催

化剂100,通过使用紫外光光催化，紫外光催化二氧化钛产生羟基自由基201杀灭病毒。紫外

线杀菌灯所散发的紫外线能在1秒钟内杀细菌、病菌。所述紫外线杀毒灯100包括灯罩101，

紫外光LED芯片102，二氧化钛板103，散热器104和电源壳105；所述灯罩101与所述散热器

104的底部可拆卸连接，所述紫外光LED芯片102至于所述灯罩101内并与所述散热器104的

底部固定连接；所述二氧化钛板103与所述灯罩101的底部可拆卸连接；所述电源壳105与所

述微槽群复合相变散热器104顶部可拆卸连接，所述电源壳105内设置有LED驱动电源，所述

LED驱动电源与所述紫外光LED芯片102电连接。

[0027] 传统的氯气及臭氧等杀毒方法要达到紫外线的效果一般要30‑60分钟的时间。而

本实用新型的紫外线杀毒灯，采用二氧化钛为催化剂,通过使用紫外光光催化，紫外光催化

二氧化钛产生羟基自由基杀灭病毒。紫外线杀菌灯所散发的紫外线能在1秒钟内杀细菌、病

菌。

[0028] 优选的，紫外光灯104为UVC紫外线LED灯，进一步优选的，所述紫外光灯为紫外光

LED芯片，进一步优选的，UVC紫外线LED灯波长介于200‑275nm，优选265nm。UVC波段的紫外

线由于波长短，能量高，可以在短时间内破坏微生物机体(细菌、病毒、芽孢等病原体)细胞

中的DNA(脱氧核糖核酸)或RNA(核糖核酸)的分子结构，细胞无法再生，细菌病毒丧失自我

复制的能力，应用场景广泛。

[0029] 优选的，所述二氧化钛板103为光氧催化二氧化钛板。采用纳米光催化的机理和大

比表面积、高吸附性能的载体来负载纳米二氧化钛制备光催化网，可以发挥高效物理吸附

和光催化分解的协同效应，实现对甲醛、苯等有机污染物的持久分解和对病菌的及时杀灭，

并且把有机污染物分解成二氧化碳和水，消除了物理吸附饱和及二次污染的缺陷，利用UV

紫外光照射二氧化钛(TiO2)产生电子空穴或羟基自由基OH，其作用比作为消毒杀菌剂被广

泛使用的次氯酸、双氧水和臭氧等具有更强的氧化能力，从而破坏病毒有机体蛋白质，使病

毒在强氧化条件下氧化成碳或CO2等无害物。

[0030] 优选的，所述散热器104为微槽群复合相变散热器。本实用新型的紫外线杀毒灯创

造性的采用微槽群复合相变散热器，其散热能力强大；传统LED紫外线消毒灯由于受传统散

热技术散热能力影响功率不超过40W,难以大范围应用，而通过使用微槽群复合相变散热

器，利用其强大的散热能力，把单颗小功率光源的紫外线消毒灯，集成为大功率的消毒灯，

大幅提升单灯的功率密度和杀毒效率，优选的，所述UVC紫外线LED灯的功率为300W,是传统

紫外灯功率的10倍,紫外光光效,是传统灯具的100倍以上；UVC超大功率紫外线LED实现在2
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米的高度下，150mW/cm2光功率，紫外光波段为265nm的照射条件，可在短时间内杀灭病毒，

灭活率在95％以上。

[0031] 优选的，所述的紫外线杀毒灯100，包括连接支架106，所述连接支架106包括固定

环107和U型挂架108，所述固定环107与所述散热器104可拆卸连接；所述U型挂架108两端与

所述固定环107铰接，所述U型挂架108水平部设置有安装孔，通过设置连接支架106，实现了

所述紫外线杀毒灯可以方便的安装到墙体或者灯具安装结构体；此外，通过设置铰接的固

定环107和U型挂架108，实现所述紫外线杀毒灯100的角度可调，适用范围广。

[0032] 一种紫外线杀毒灯安装结构110，上述的紫外线杀毒灯100，膨胀螺丝112和六角螺

母113；所述膨胀螺丝112一端插入墙体或灯具安装结构体111，并与所述墙体或灯具安装结

构体111固定连接，另一端穿过所述紫外线杀毒灯100上的U型挂架108水平部设置的安装孔

后穿过所述六角螺母113将所述紫外线杀毒灯100固定于所述墙体或灯具安装结构体111。

[0033] 具体的，述膨胀螺丝112一端插入墙体或灯具安装结构体111，并与所述墙体或灯

具安装结构体111固定连接，另一端穿过所述紫外线杀毒灯100上的U型挂架108水平部设置

的安装孔后，通过所述六角螺母113将所述U型挂架108水平部抵接到所述墙体或灯具安装

结构体111，完成所述紫外线杀毒灯100的安装。

[0034] 本说明书的描述中，参考术语“一个实施例”、“一些实施例”、“示意性实施例”、“示

例”、“具体示例”、或“一些示例”等的描述意指结合该实施例或示例描述的具体特征、结构、

材料或者特点包含于本实用新型的至少一个实施例或示例中。在本说明书中，对上述术语

的示意性表述不一定指的是相同的实施例或示例。而且，描述的具体特征、结构、材料或者

特点可以在任何的一个或多个实施例或示例中以合适的方式结合。

[0035] 尽管已经示出和描述了本实用新型的实施例，本领域的普通技术人员可以理解：

在不脱离本实用新型的原理和宗旨的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本实用新型的范围由权利要求及其等同物限定。
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