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La présente invention est relative, d'une facon générale, a des dis-
positifs d'affichage 2 panneau plat, et elle vise plus particulidrement un dis-
positif de compensation des variations de caractéristiques de transfert des
canons électroniques d'un tel dispositif.

Le brevet américain n® 4 126 814 décrit un dispositif pour contrdler
uniformément la brillance d'affichage visuel d'un dispositif d'affichage 3 pan-
neau plat modulaire. Le dispositif d'affichage est divisé en une pluralité de
canaux qui contribuent chacun & assurer uny‘portion de chaque ligne horizon-
tale de la sortie visuelle. Ces dispositifs d'affichage sont connus dans la tech-
nique sous l'appellation '"dispositifs d'affichage modulaires'. L'affichage vi-
suel d'un dispositif modulaire n'est acceptable que lorsque la brillance d'affi-
chage de chaque canal est uniforme,pour l'aptitude de perception de l'oeil
humain. -

En outre, la brillance d'affichage des modules doit étré uniforme a
environ 1 %, afin d'&tre certain que les cordons de r_éccoi'd en‘tie,les modules
sont invisibles. Dans un dispositif d'affichage modulaire, chaque canal utilise
un canon électronique différent, Les canons électroniques et les circuits qui
leur sont associés ne présentent pas, de facon typique, des caractéristiques
de transfert uniformes, et, par conséquent, la brillance de l'affichage des
canaux varie en méme temps que les variations des caractéristiques de trans-
fert. Le systéme décrit dans le brevet américain mentionné ci-dessus résoud
ce probléme en emmagasinant les ténsions de commande de brillance néces-
saires pour produire 64 niveaux prédéterminés différents de brillance d'imagz
pour chacun des canons électroniques, Les tensions de commande ainsi stocké
sont choisies & partir d'une gamme de fepsions qui est divisée en 256 incrémer
de tensions égaux. Le canon électronique est actionné par les incréments de
tension, et les tensions produites sur un collecteur d'électrons sont comparée:
a une tension de référence. L'incrément de tension qui amene la tension du
collecteur 2 la tension de référence est ensuite emmagasiné, Ce processus
est repris pour les 64 tensions de référence, de manitre & stocker 64 des
256 incréments de tension de commande., Par conséquent, on obti/ent une bril-
lance uniforme pour tous les modules de l'affichager, étant donné que les ni-

veaux de brillance de tous les modules se réferent aux 64 mé&mes tensions de

référence. Cependant, étant donné que les caractéristiques de transfert des
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canons électroniques varient, la gamme de tensions de commande 2 partir de
laquelle sont choisis les 256 incréments de tension doit &tre suffisamment
étendue pour inclure, a sa limite inférieure, le canon électronique ayant la
plus grande tension de coupure, et, a sa limite supérieure, le canon qui exige
la plus grande tension de commande pour obtenir la brillance maximale. Dans
certains cas, les caractéristiques du canon électronique sont 1argen-1ent diffé-
rentes, si bien que la gamme des 256 incréments de tension de commande peut
&tre augmentée de fagon 2 inclure 2 la fois ces deux canons, Il en résulte une
perte de la résolution de brillance.

La présente invention concerne un dispositif pour ajuster les tensions
de commande emmagasinées aux canons électroniques utilisés dans un dispo-
sitif d'affichage modulaire, de telle facon que la gamme de. tensions de com-
mande soit la m&me pour tous les canons électroniques, et qu'un nombre maxi-
mal des 256 incréments de tensions de commande de brillance puisse &tre uti-
lisé pour tous les canons électroniques.

Selon cette invention, un dispositif de commande de brillance uniforme
pour polariser les grilles des canons électroniques comporte des moyens pour
délivrer des signaux numériques représentartifs des niveaux de brillance et un
circuit adaptatif pour établir les valeﬁrs des limites des niveaux de brillance,
afin de compenser les variations des caractéristiques de transfert des canons
électroniques. Le circuit adaptatif comprend des moyens pour recevoir les
signaux numériques et au moins un signal cible, et pour délivrer un signal de
commande ayant une polarité qui est déterminée par la polarité de la différence
entre le signal numérique et le signal de cible. Le signal de commande est
utilisé pour produire un signal de réglage ayant une polarité représentative du
signal de commande, Ce signal de réglage est appliqué au circuit de commande
vidéo, pour modifier la tension de polarisation sur la grille du canon 3 élec-
trons en fonction du niveau de brillance choisi,

D'autres caractéristiques et avantages de cette invention ressortiront
de la description faite ci-aprés en référence aux dessins annexés, qui en il-
lustrent divers exemples de réalisation dépourvus de tout caractére limitatif,
Sur les dessins :

- la Figure 1 est une vue en perspective, avec arrachement partiel,

d'un dispositif d'affichage a4 panneau plat auquel peut &tre appliqué l'exemple
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de réalisation préféré du dispositif selon cette invention ;

- la Figure 2 représente un exemple de réalisation préféré du dispo-
sitif selon cette ihvention, incorporé dans le systéme décrit dans le brevet
américainn® 4 126 814 ;

- la Figure 3 illustre la variation des caractéristiques de transfert
de pluéieurs canons électroniques ; ‘ 7

- la Figure 4 illustre, selon les courBes a & k, les séquences des
trains d'impulsions du dispositif selon l'invention ;7 et, 7

- la Figure 5 représenté un autre exemple de réalisation du disposi-
tif selon l'invention, '

En se référant 2 la Figure 1, on y a représenté, en 10, un dispositif
d'affichage & panneau plat dans 1erqurel le dispositif selon la présente invention
peut &tre utilisé. Ce dispositif corﬁprend une enveloppe mise sous vide 11
ayant une section d'affichage 13 et une section de canons électroniques 14.
L'enveloppe 11 comporte une plaque frontale 16 et une plaque de base 17, ces
deux plaques étant maintenues espacées et paralltles par des parois latérales
18. Un écran d'affichage 12 est positio_nné le long de la plaque frontale 16, e
il donne une sortie visuelle ou optique lorsqu'il est frappé par les électrons.

Une pluralité de parois de support paralleles et espacéesl9 sont
disposées entre la paroi frontale 16 et la plaque de base 17, afin d'assurer
le support interne désiré & l'encontre de 1'action de la pression atmosphériqu
et pour diviser l'enveloppe en une pluralité de canaux 21. Un systéme de
guide de faisceaux, comprrenant des fnailles de guidage de faisceéux paral-
l¢les et espacées 22 et 23, une ;naille focale ou d'accélération 27 et une maill
d'accélération 28, s'étend transversalement sur et longitudinalement le long
de chaque canal 21, Une cathode en ligne 26 est supportéé par un support de
cathode 29, et elle est congue de fagoh 3 émettre des: électrons dans les es-
paces 24, entre les mailles de guidage 22 et 23, dans chaque canal, -de ma-
niére que les électrons ée propagent suivant les longueurs des canaux. Les
canaux 21 comprennent chacun un canon électronique pour les trois couleurs
utilisées, pour produire un affichage en couleur,. kes canons électroniques
comprennent une portion de la cathode en ligne et &es &lectrodes qui sont po-
larisées de fé.gon 3 amener les électrons E{,Pénétféf dans les espaces 24.

Chaque maille 22, 23, 27 et 28 comporte une pluralité d'ouvertures ou de



10

15

20

25

30

4 ' 2487116

perforations 32 qui sont disposées longitudinalement en colonnes le long des
mailles, et transversalemént en range’es sur les mailles, Sur la surface in-
terne de la plaque postérieure 17, on prévoit une pluralité d'électrodes d'ex-
traction 33 ciui s'étendent transversalement suz; toute la dimension transver-
sale de l'enveloppe 11. Lorsqu'une ligne particulieére de l'affichage visuel doit
gtre imprimée sur—l'écran d'affichage 12, une tension négative est appliquée
3 l'une des électrodes d'extraction 33, de fagon que les électrons soient éjec;
tés d'entre les mailles de gu’idage 22 et 23 de chaque canal et se déplacent
vers l'écran 12, afin de produire une ligne de 1'affichage visuel. Par consé-
quent, chacun des canaux 21 contribue 3 réaliser la ligne entiere de l'affichage
visuel, et, pour cette raison, il est nécessaire de réaliser une commande et
un contrdle de brillance uniforme sur l'affichage visuel.

La Figure 2 illustre une forme d'exécution préférée d'un circuit 34
pour compenser les variations de caractéristiques de transfert des canons
électroniques d'un dispositif d'affichage modulaire comportant un systérﬁe de
commande et de contrdle de brillance uniforme du type décrit dans le brevet
américain n® 4 126 814, Un registre tampon 36 regoit les signaux vidéo d'en-
trée, mis sous forme numérique, qui sont appliqués 2 l'entrée A d'un disposi-
tif de multiplexage 37. Ce dispositif 37 fonctionne de la m&me fagon qu'une
grille OU, mais il assure l'isolation entre les deux bornes d'entrée A et B.
Une mémoire 3 acces aléatoire 38 emmagasine les niveaux de brillance. variés
qui sont nécessaires pour engendrer les faisceaux électroniques assurant
1'illumination de 1'écran du dispositif d'affichage aux niveaux désirés. Les
signaux d'entrées vidéo rendus numériques sont délivrés a la mémoire 38
par l'intermédiaire du dispositif de multipiexage 37. La sortie, rendue numé-
rique, de la mémoire 38 est appliquée a un coﬁvertisseur numérique-analogique
39, dans lequel le signal numérique est transformé en un signal analogique '
qui est appliqué & un circuit de commande vidéo 40. La sortie du circuit de
commande 40 est appliquée 2 la grille 41 d'un canon électronique, de fagon
que cette grille soit modulée par le signal de brillance désirée. )

La brillance uniforme est obtenue en utilisant un circuit de généra-
tion /((iiee ilef!éilence unique pour le systdme, et une mémoire a acces a.léatoiré
séparée pour chaque canon électronique du dispositif d'affichage. Le circuit

de génération du signal de référence comprend un compteur 43 a six chiffres
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binaires, un convertisseur numérique-analogique 47 et un comparateur 46,
en coopération avec un compteur 42 3 huit chiffres Einaires,et un collecteur
d'électrons 44 dans le dispositif d'affichage 10. Le circuit de génération de
signal de référence fonctionne de facon & charrxgeir- les tensions de commande
de brillance dans la mémoire 3 acces aléatoire. 38, pendant le retour vertical,
lorsqu'aucune sortie visuelle n'est engendrée, -

Loi_‘s d'une mise en action initiale, le compteur 43 & six chiffres
binaires et le compteur 42 3 huit chiffres binaires sont tous deux inis a zéro.
Lors de la mise en route, le cbmpteur 43 fournit un signal de référence de
brillance minimale, qui est transformé en un signal .analogique par le conver-
tisseur 47, et qui est appliqué, comme signal de référence, 2 l'une des bornes
d'entrée du comparateur 46. En méme temps, le compteur 2 huit chiffres bi-
naires 42 est mis en action, et il charge un signal numérique de commande de
brillance dans la premi®re adresse de la mémoire 38, Ce signal de commande
est appliqué au convertisseur 39, et, apres transformatidn en un signal analo-
gique, il commande la grille 41 au travers du circuit de commande vidéo 40,
Des électrons sont émis par' la cathode en proportion du niveau de la tension
de commande, et, étant donné qu'aucun affichage n'est engendré, les électrons
sont recueillis par le collecteur 44. Un conducteur 45 assure 1e coﬁplage du
collecteur 44 2 l'autre borne d'entrée du comparateui‘ 46, de maniére & appli-
quer au comparateur 46 une tension propo‘rtionnelle au courant de faisceau
électronique. Le comparateur 46 n'engendre pas d'impulsion de sortie, jus-
qu'a ce que la tension provenant du collecteur 44 exceéde la tension de référence
du convertisseur 47. 7

Le compteur 42 3 huit chiffres binaires augmente par incréments
la tension de commande appliquée 3 la grille 41, de fagon que la tension de
collecteur 44 dépasse finalement la tension de référence fournie par le comp-
teur 43 & six chiffres binaires, par l'intermédiaire du con{rertisseur 47, Le
compteur 42 fournit 256 incréments de tensions de commande égales. Lors
du démarrage initial, la premi®re des tensions de commande (ou tension in-
férieure) est appliquée ala grille 41 par l'intermédiaire de la premisre
adresse de la mémoire 38, du convertisseur 39 et du circuit de commande
vidéo 41, Lorsque la tension provenant du collecteur 44 est inférieure au

signal de référence, le comparateur 46 ne joue aucun rdle, L'incrément de
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tension de commande suivant, provenant du compteur 42, est appliciué ala
grille 41, ce qui augmente légeérement la valeur de la tension sur le collec-
teur 44. La tension allant vers le comparateur 46, en provenance du collec-
teur 44, est ainsi graduellement augmentée, par petits incréments, par le
compteur 42, jusqu'a ce que le signél de référence provenant du compteur 43
soit dépassé, ce qui améene le compafateur 746 a délivrer un signal de déclen-
chement au compteur 43 & six chiffres binaires. Ce signal de déclenchement
provenant du comparateur 46 fait avancer d'un paé le compteur 43, et il se
produit simultanément plusieurs résultats. Un signal de référence différent
et plus élevé est appliqué au comparateur 46, par le convertisseur 47. De
méme, la mémoire 38 est avancée a l'adresse suivante, et l'incrément de
tension de commande provenant du compteur 42, qui provoque l'allumage du
comparateur 46, est stocké dans la premi®re adresse de la mémoire 2 acces
aléatoire 38.

Le cormapteur 42 2 huit chiffres binaires continue a augmenter par
incréments la tension du collecteur 44, jusqu'a ce que la seconde tension de
référence du compteur 2 six chiffres binaires 43 soit dépassée, et le systéme
avance vers la troisidme tension de référence et la troisiéme adresse de la
mémoire 38, cependant que la seconde tension de commande est stockée a la
seconde adresse de la mémoire 38, et Ie cycle recommence. '

Le compteur 43 est un compteur a six chiffres binaires, et, par

conséquent, 64 signaux de référence sont délivrés de fagon que 64 des 256

_tensions de commande provenant du compteur & huit chiffres binaires puissent

&tre emmagasinés dans la mémoire 38. Cependant, les caractéristiques de
transfert composite des canons électroniques et du circuit de commande as-
socié ne sont pas uniformes, et, par conséquent, la gamme des 256 incré-
ments de tensions de commande doit &tre suffisamment large pour inclure 2
1a fois les tensions de commande minimale et maximale de chaque canon élec-
tronique. La gamme de tensions de commande est divisée en 256 incréments
égaux, et par conséquent la résolution, pour chaque incrémént;, décroft
lorsque augmente la gamme de tensions.

La Figure 3 illustre les caractéristiques de transfert composite ,
pour trois canons électroniques. La tension de commande VR, qui est divisée

en 256 incréments de tension de commande AV, est portée en abscisse,et
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les courants de brillance d'affichage A I soﬁt portés en ordonnée. La courbe
Cl représente la caractéristique de transfert composite d'un canon électro-
nique et du circuit associé qui fonctionnent de la fagon désirée dans une gammn
de tensions VR. La courbre Cl rec'oupe le niveau du courant de brillance mini
mal I 3 une valeur de basse tension, de facon que seuls, quelques incrémen
de tension AV soient conéommés pour stocker le--prem-ier des 64 niveaux de
brillance de référence. En outre, le niveau de courant de brillance maximal
IM est atteint pour le 256&me ihérément de tension. Par conséquent, la tota-
lité des 64 niveaux de brillance provenant du compteur 43 est stockée a 1'inté-
rieur de la gamme de tensions VR, et la résolution du systéme est acceptable
La courbe C2 représente une caractéristique de transfert composite
qui atteint le niveau de courant de brillance minimal I L a un niveau de ten-
sion plus élevé, et qui, par conséquent, nécessite un nombre plus important
d'incréments de tension AV pour stocker la premi®re tension de référence.
Un nombre n, (tel que 100) d'incréments de tension AV est nécessaire
pour emmagasiner la premiére tension de référence venant du compteur 43,
et la pente de la caractéristique est telle que le couranf de brillance maximal
I.M n'est pas atteint lorsque le dernier &es 256 incréments de tension est dé-
livré, Par conséquent, la limite supérieure de la gamme de tensions de com-
mande du dispositif VR doit stre augmentée de la tension AV2, afin d'y in-
clure le canon qui présente la caractéristique de transfert C2. Il en résulte

une perte du pouvoir de résolution, étant donné que chacun des 256 incrément

de tension AV doit &tre augmenté afin de s'adapter & la gamme augmentée

de tensions de commande, Le rapport de résolution du dispbsitif Al aug-
mente donc également, et le pouvoir de résolution du dispositif dimiInue.

La courbe C3 représente une autre caractéristique de transfert
composite qui atteint le courant de brillance minimal IL pour une tension
inférieure & la limite inférieure de la gamme VR, et la pente de la caracté-
ristique est telle que le courant de brillance raximal IM est atteint avant
la délivrance du 256&me incrément de tension. Par conséquent, la limite in-
férieure de la gamme de tensions de commande du dispositif VR doit &tre
diminuée de la tension AV3, afin d'inclure le canon présentant la caractéris
tique de transfert C3. Lé gamme de tensions VR, pour un dispositif compor-
tant les caractéristiques de transfert Cl, C2, C3, doit donc Vét:'re :

VR + AV2 + AV3. L'influence de AV sur le rapport de résolution du dispo-
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sitif AII sera: AV = VR + AV2 + AV3 , ce qui'rep,résexrlte une diminu-
256 '
tion sensible du pouvoir de-résolution, comparé a _\5’_163— , lorsque la gamme

VR peut étre employée pour le dispositif. La présente invention permet d'uﬁ-
liser une gamme de tensions VR indépendamment des caractéristiques de trans-
fert des canons électroniques. La nécessité d'une augmentation de la gamme
AV3 est rendue inutile par l'utilisation d'un circuit de compensation, qui a
pour effet de décaler l'extrémité inférieure de toutes les courbes caractéris-
tiques, pour recouper le courant minimal IL 3 un-niveau de tension égal, par
exemple, & deux des incréments de tension AV. Un circuit de compensation
similaire permet a toutes les caractérisfgiques d'atteindre le courant maximal
IM pour un niveau de tension qﬁi est inférieur, par exemple, de deux incré-
ments de ténsion AV, au niveau supérieur de la gamme de tensions VR.

La perte de résolution provoquée par le fait que les caractéristiques
de transfert du canon électronique atteignent le courant minimal IL pour dif-
férentes valeurs de tension est surmontée en utilisant le circuit adaptatif 34,
représenté sur la Figurerz, afin d'établir, pour tous les canons électroniques,
une valeur numérique de cible qui représente la tension la plus faible pour la-
quelle toutes les caractéristiques de canons atteignent le courant de brillance
minimal IL' Le circuit adéptatif 34 ;r‘egle la tension de pdlarisation, sur la
grille 41, de mani¥re que la tension de commande de brillance minimale em-
magasinée dans la premigre adresse de la mémoire 3 accds aléafoire 38 soit
une valeur cible proche de zéro et soit suffisante pour déclencher le compara;
teur 46 sur un incrément de tension choisi A V, & partir du compteur 42 a huit
chiffres binaires. Une petite valeur, cependant non nulle, est choisie comme
valeur de cible, étant donné que, si l'on choisissait la valeur zéro, la polarité
de l'erreur ne pourrait pas &tre détectée. En conséquencer, la valeur de cible
est choisie de fagon 3 &tre trés proche du plus faible des 256 incréments de
tension de commande sortant du compteur 42 ; par exemple, la valeur de cible
est de préférence réglée sur le second ou le troisiéme incrément de tension
de commande, L'utilisation d'une valeur cible a pour effet de décaler les
courbes de caractéristiques de transfert de la Figure 3 le long de l'axe des
abscisses,afin que le courant minimal de brillance IL 7 soit 3 deux incréments
de tension A V de l'axe des ordonnées, indépendamment des caractéristiques

du canon électronique. Par conséquent, la caractéristique C2 sera décalée



10

15

20

25

30

2487116

vers la gauche, et la .caractéristique C3 vers la' droite, 7

Sur la Figure 2, un circuit de blocagre' 48 regoit du compteur 42 les
signaux d'incréments de tension, rendus nurhériques, et il les délivre & l'en-
trée A d'un comparateur numérique 49. Le éircuit de blocage 48 recoit égale-
ment un signal de rythme de la sortie du comparateur 46, par llintermédiaire
d'un systéme de blocage 57 & déclenchement/réenclenchemqnt. Lorsque le
signal sur le conducteur de sortie 46a du comparateur 46 est faible, le si-
gnal sur la borne de sortie Q dur systeéme de blocage 57 est élevé, et il est
utilisé comme signal de rythme pour le circuit de blocage 48. Dans ces condi-
tions, les tensions numériques provenant du compteur 42 32 huit chiffres bi-
naires passent sur le comparateur ﬁumérique 49 . Lorsque le comparateur
46 se déclenche, le signal de rythme s'affaiblit, et la sortie du circuit de blo-
cage 48 reste fixée 2 l'incrément de tension ayant entrainé le déclenchement du
comparateur 46. Le comparateur 49 recoit également la valeur nﬁmérique de
cible 50 sur la borne d'entrée B. Cette valeur cible est un Jeu déterminé de Y
(par exemple 4) chiffres b1na1res 1l et 0 qui correspond aux Y (par exemple
quatre) chiffres binaires les moins importants de l'incrément de tension prove-
nant du compteur 42 a huit chiffres binaires, qui est choisi comme niveau de
brillance minimal. Par conséquent,’lorsque le second incrément de tension le
plus faible est choisi, le signal numérique de cible est 0010. La sortie du
comparateur 49 est appliquée 2 un compteur 51 haut/bas, dont la sortie est
appliquée & un convertisseur numérique-analogique 52, Comme on l'expliquera
plus en détail ci-aprds, lorsque les signaux d'entrée délivrés aux bornes A et
B du comparateur 49 sont différents, le compteurr 51 est mis én action pour
compter ou décompter, en fonction de la polarité de la différence. Lorsque
les entrées A et B sont égales, un signal d'inhibition est délivré a une grille
55, et I'horloge 54 erst empéchée d'émettre des impulsions au compteur 51,
Lorsque l'entrée A du comparateur 49 dépassé l'entrée B, le compteur 51 est
mis en action pour compter, d&s réception des impulsiéns provenant de la
grille 55. De m&me, le compteur 51 décompte lorsque l'entrée B dépasse
l'entrée A. Par conséquent, la sortie du compteur 51 change dés réception
des impulsions provenant de la grille 55, le sens du changement étant déter-
miné par la polarité de l'entrée du comparateur 49 En conséquence, lorsque

aucune impulsion n'est regue de la grille 55, la sortie du compteur 51 demeure
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fixée au niveau qui existait lorsque 1'horloge 54 s'est arrétée. Le compteur

51 et le convertisseur 52 fonctionnent donc comme un potentiometre numé-
rique stable, dont le réglage est augmenté et diminué par la grille 55, sur
instruction du signal de polarité provenant du comparateur 49.

La sortie analogique du convertisseur 52 est appliquée au circuit de
commande vidéo 40, ce qui modifie la tension de polarisation ou la commande
vidéo 40. La sortie du convertisseur numérique-analogique 52 a donc pour
effet de décaler les caractéristiques de transfert composite de la Figure 3
de facon qu'elles recoupent toutes le niveau de courant minimal IL , pour le
mé&me incrément de ténsion. Le déclenchement du comparateur 46 fait avancer
le compteur 43 a six chiffrés binaires, ce qui se traduit par l'application d'une
tension de référence plus élevée au comparateur 46 et fait avancer la mé-
moire & accés aléatoire 38 a l'adresse suivanté. Par conséquent, la tension
de commande de brillance minimale emmagasinée dans la mémoire 38 dé-
livre un signal au comparateur 46 qui dépasse toujours la tension de référence
la plus faible provenant du compteur 43, tout en n'utilisant que deux des in-
créments de tension de commande AV provenant du compteur 42 & huit chiffres
binaires. Le systéme de commande de bﬁllance uniforme fonctionne de la
mé&me fagon que décrit ci-dessus en référence au brevet américain n® 4 126 814,
apreés modification de la tension de commande de la commande vidéo 40 par
la sortie du compteur 51.

Si on le désire, une résistance 53 peut &tre utilisée pour régler plus
rapidement la sortie de la commande vidéo 40 i la valeur de brillance mini-
male. La résistance 53 est éolarisée par une tension en courant continu cons-
tante qui délivre une valeur de brillance minimale nominale, de fagon & mini-
miser les réglages du compteur 51,

Pour mieux comprendre le fonctionnement du circuit vidéo adaptatif
34, on se réféerera aux Figures 2 et 4. Sur la Figure 4, en a, lorsdela
mise en route initiale du dispositif, une impulsioﬁ de mise & jour de la mé-
moire 58 commence au temps TO' De telles impulsions sont utilisées dans
tous les postes de télévision, et leur mode de génération est bien connu de
l'homme de l'art, Le bord postérieur 58a de l'impulsion a_se produit a
l'instant T,, et il déclenche plusieurs évenements. Le syst®me de multi-

1
plexage 37 est commuté i l'entrée B du compteur 43, et la mémoire 38 est
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placée sur le mode écriture. De méme, le train d'impulsions d'horloge b
de remise en état de la mémoire est délivré par l'horloge 56 au compteur 4z
et cette mémoire 38 regoit les incréments de tension AV du compteur # hui
chiffres binaires 42. Le niveau des impulsions'é_ du sig_nal d'entrée de rythrr
délivrées au systéme de blocage 48 est élevé, et le train»d'_impurlsions d'en-
trée ¢ délivrées au systéme de blocage 48 constitue la sortie f.

L'entrée vers la borne A du co;ﬁparateur 49 est inférieure a l'entré

vers la borne B, et un signal de compte & rebours est délivré au compteur 51

comme représenté dans la premiére partie T, des trains d'impulsions g et

1
Les conditions ci-dessus existent lorsque le compteur 42 a huit
chiffres binaires délivre les incréments de tension AV, Lorsque la valeur
de l'incrément de tension est la méme que la valeur numérique de cible 50,
les entrées A et B vers le comparateur sont égales, et 1'impulsion représen-
tée en h est délivrée pour inhiber la grille 55. Comme on le voiten g eti,
respectivement, "la sortie du comparateur 49  (1'entrée, pour le compteur 51
commute vers une valeur haute, et le compteur 51 est remis au comptage.
Le compteur 42 3 huit chiffres binaires continue 3 fournir les incré-
ments de tension, mais aucun changement ne se p.rodﬁit jusqu'a l'instant TZ’
lorsque la sortie du colleéteur 44 exceéde le signal de référence provenant du

compteur 43 2 six chiffres binaires. L'instant T, est déterminé par la mise

2

en fonctionnement du comparateur 46, et il varie donc typiquement pour chaq

canon électronique. A l'instant T,, le compteur 43 délivre un nouveau signal

2!
de référence. L'incrément de tension qui déclenche le comparateur est em-
magasiné dans la mémoire 38, et le systéme de blocage 48 est réglé de ma-
ni¢re que la sortie soit la mé&me que les quatre chiffres binaires les moins

importants des données emmagasinées dans la mémoire & acces aléatoire.

Le systéme de commande et de contréle de brillance selon le brevet

‘américain mentionné ci-dessus- continue 3 fonctionner de la maniere décrite

ci-dessus jusqu'd ce que la tension de référence soit dépassée, a llinstant T3
lorsque surviennent plusieurs év‘enementsj : le dispositif de multiplexage 37
est commuté i l'entrée A, la mémoire 3 accés aléatoire 38 eét commutée su:
le mode affichage, et l'horloge de la mémoire est inhibée, La période de
temps entre T et T  est utilisée pour remettre en état toutes les autres

2 4
mémoires a acces aléatoire du systdme décrit dans le brevet américain cité
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ci-dessus, de la m&me mani&re que décrit pour la mémoire 38 et pour 1'af-
fichage vidéo. On notera\ que, pendant le cycle initial de remise en état décrit
ci-dessus, le circuit vidéo adaptatif n'a fourni aucune compensation au cir-
cuit de commande vidéo 40.

A 1'instant T4, le flanc montant 59a de la seconde impulsion de re-
mise en état 59 (2 sur 1arFigure 4) commence le second cycle de remise en
état, avec mise en action possible de 1'horloge 54. Le compteur 51 commenée
a compter (i sur la Figure 4), pendant la durée de l'impulsion de remise en
état. La sortie du compteur 51 est transformée par le convertisseur numérique-
analogique 52, et elle est utiliéée pour régler la tension de_polaﬁsation de la
commande vidéo 40. Le nombre d'impulsions d'horloge délivrées au compteur
51 est un nombre prédéterminé, de fagon que le changement de tension de com-
mande de la grille 41 soit également prédéterminé. Dans certains cas, il peut
&tre nécessaire d'effectuer plus d'un réglage de la sortie du compteur 51 avant
&'obtenir une correction compléte. Cependant! compte tenu de la gamme de
tensions appliquées par la résistance 53, seule une correction est typiquement

nécessaire. A l'instant 'T5, le bord postérieur 59b de l'impulsion de remise

_en état 59 désenclenche 1'horloge 54, et un second cycle de remise en état,

20

25

30

similaire au premier cycle décrit ci-dessus, est mis en route. A l'instant T4,
le compteur 51 commence un comptage en raison du réglage réalisé pendant

le premier cycle. iaar conséquent, en g, h et i, surla Figﬁre 4, le compa-
rateur recoit des entrées A et B, -et pé,sse de 1'état "bas" 3 1'état "haut" en
commutant ainsi le compteur 51 de 1'état de comptage ''compte & rebours" a
1'état 'r'compta.ge”. Ce changement résulte du fait que la prémiére impuision de
comparaison I—"1 (4 sur la Figure 4 ), provenant du comparateur 46, se pro-
duit apreés la sortie A =B du compteur 51. Dans les cas ol les caractéristiques
de transfert du canon électronique résultent d'une comparaison avant le signal

A = B, 1'état du compteur n'est pas modifié, et ce compteur commence 2 dé-

compter a llinstant T , en réduisant la tension de commande vers la grille 41.

4

Par conséquent, l'intersection avec le courant minimal I sur la Figure 3,

L’
sera décalée soit vers la droite, soit vers la gauche, en fonction des caracté-
ristiques de transfert composite du canon électronique.

Un circuit adaptatif similaire peut &tre utilisé pour s'assurer que

toutes les caractéristiques de transfert provoquent le courant de brillance
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maximal IM, pour le méme incrément de tension A V. Ce niveaurvartrie égale-
ment en raison des caractéristiques de transfert composite non uniformes des
canons électroniques et du circuit analogique associé, Sur la Figure 3, toutes
les caractéristiques de transfert recoupent le courant de brillance maximal
IM pour le m&me incrément A V. Cependant, étant donn qﬁe les caracté-
ristiques de transfert composite actuelles des canons électroniques ne peuvent
pas &tre modifiées, le circuit adaptatif a pour effet de faire tourner les courbe
caractéristiques du transfert autour du point d'intersection du courant minimal
IL, de fagon 2 modifier les pentes des courbes. La valeur numérique de cible
50, établie dans le comparateur 49, est réglée juste en-dessous de 1'incrémen
de tension le plus élevé AV, par exemble le 254eme incrément, et un circuit
par ailleurs identique au circuit 34, est ajouté au systéme selon le brevet amé.
ricain mentionné ci-dessus. Le circuit de blocage 48 est réglé de manidre & se
bloquer sur les quatre chiffres binaires les moins importants de 1'incrément
de tension de commande le plus élevé qui est stocké dans la mémoire 38, Le
comparateur numérique additionnel compare ensuite les incréments de tension
de commande provenant du compteur 42 3 huit chiffres binaires au niveau de
cible maximal sélectionné, et il actionne un compteur-décompteur supplémen-
taire pour commander le gain du circuit de commande vidéb 40 pour la valeur
maximale, Lorsque le compteur & six chiffres binaires 43 est sur le dernier
pas, ou le 64éme, l'incrément de tension le plus élevé est emmagasiné dans
la mémoire & acces aléatoire 38. Lorsque l'entrée suivante est regue du com-
parateur 46, le comptedr 43 délivre un signal de "Vtrop-plein” sur le conduc-
teur 43a. Ce signal est appliqué comme signal de rythme au circuit de blocage
48, pour le bloquer sur l'incrément de tension le plus élevé stocké, Pendant
le cycle suivant de remise en état, la tension de éorhmande élevée de la grille
41 est réglée de mani¥re & ajuster le courant éle brillance maximal 2 obtenir
a la valeur de la tension emmagasinée, _
L'utilisation de deux des circuits adaptatifs 34 a pour résultat que
les niveaux de brillance minimal et maximal, sur tout l'affichage, sont réfé-
rencés avec précision,par rapport & des valeurs communes, en ne mettant
en oeuvre que quatfe des 256 incréments de tension de commande disponibles
a partir du compteur 42. Ceci constitue un avantage marqué par rapport au

systeéme décrit dans le brevet américain mentionné ci-dessus, dans lequel
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le nombre d'incréments de tension de cbmmande, a I'extrémité a faible bril-
lance, est déterminé par le canon électroﬁique ayant la tension de coupure la
plus faible, et dans lequel, dans de nombreux cas, on n'obtient pas la résolu-
tion d'incrément complete, 7

La Figure 5 illustre un mode de réalisation préféré, dans lequel un
comparateur numérique 61 est utilisé a la fois pour les niveaux de brillance
minimal et maximal, et qui fonctionne selon le diagramme de séquences a 3
k, donné sur la Figure 4, Le comparateur 61 recoit les incréments de tension

AV du compteur 42 sur la borne d'entrée A. Une valeur numérique de cible

10 minimale 62 et une valeur numérique de cible maximale 63 sont appliquées
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34 la borne d'entrée B, par l'intermédiaire d'un commutateur 64, de type dis-
ponible dans la technique. La valeur numérique de cible est commutée de 62
vers 63 aprés blocage de la commande de polarisation ; par conséquent, 1'im-.
pulsion P1, selon d de la Figure 4, peut &tre utilisée pour réaliser cette com-
mutation. Le signal de comparaison A> B ou A LB est disponible sur la
borne de sortie C, et la comparaison A = B est disponible sur la borne de

sortie D. Un syst®me de blocage 66 du courant de brillance minimal I_, et

L

un systéme de blocage 67 de courant de brillance maximal I, regoivent le

signal de sortie, sur la borne C du comparateur 61, sur le ?:donducteur 68. Le
signal de sortie, sur la borne D, est appliqué aux deux éircuits de blocage 66
et 67 sur le conducteur 69, .

Le circuit de blocage 66 recoit un signal de rythme lorsque le pre-
mier signal de référence provenant du comparateur 46 (Fig., 2) est dépassé,
alors que le circuit de blocage 67 recoit le signal de "trop plein' du compteur
& six chiffres binaires, en tant que signal de rythme, aprés dépassement des
64 tensions de référence 41, dans le compteur 43. Un compteur-décompteur
73 est actionné pour compter, sous l'effet de la sortie du circuit de blocége
66. Ce compteur commence son comptage des réception des impulsions d'hor-
loge provenant de 1'horloge 76, par l'intermédiaire d'une grille 74. Cette
grille 74 recoit également le signal A = B provenant du circuit de blocage
66 pour empécher les impulsions d'horloge d'atteindre le compteur. Un
convertisseur numérique-analogique 77 recoit la sortie du compteur 73, et
il applique un signal analogique a la commande de polarisation CP du circuit

vidéo 40.
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Un compteur-décompteur 78 est déclénché par le circuit de blocage
67, et il est rythmé par une horloge 81, par -l'intermédiaire d'une grille 79,
qui est également inhibée par le signal A = B provenant du comparateur 61,
La sortie du compteur 78 est transformée en un signal analogique dans un
convertisseur numérique-analogique 82, et elie est utilisée pour commander
le gain (CG, Fig. 5) du circuit de commande vidéo 40. Par conséquent, les
caractéristiques de transfert de tous les canons électroniques recoupent les
niveaux de courants de brillance minimal- I-L et maximal IM, pour les méme
incréments de tension AV, de la m&me manidre que décrit ci-dessus pour
l'exemple de réalisation de la Figure 2, mais seul un comparateur 61 est né-
cessaire. ‘ 7 7 7

Il demeure bien entendu que cette invention n'est pas limitée aux
divers exemples de réalisation décrits et représentés, mais qﬁ’elle en en-

globe toutes les variantes.
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REVENDICA TIONS

1 - Dispositif pour polariser les grilles des canons électroniques
d'un dispositif d'affichage en délivrant des signaux numériques représentant

N~ 2

des niveaux de brillance afin de polariser lesdits canons a électrons, ce dis-
poéitif étant caractérisé en ce qu'il comporte un circuit (34) pour établir les
valeurs des limites desdits niveaux de brillance, afin de compenser les varia-
tions de caractéristiques de transfert desdits canons, ce circuit (34) compre-
nant des moyens (48, 49) pour recevoir lesdits signaux numériqﬁes et au
moins un signal cible représentatif d'au moins un desdits niveaux de brillance,
et pour délivrer un signal de commande ayant une polarité représentative de
la polarité de la différence entre ledit signal numérique et le signal cible ;des
moyens (51) connectés de manidre & recevoir ledit signal de commande afin
de délivrer un signal de réglage ayant uné_polarité en accord avec celle dudit
signal de commande ; et des moyens (52) pour appliquer ledit sighal de réglage
a ladite grille de manigre que cette grille soit polarisée en fonction dudit
niveau de brillance choisi, , _ 7

2 - Dispositif selon la revendication 1, caractérisé-en ce que lesdits
moyens prévus pour fecevoir les signaux numériques comprennent un moyen
de comparaison (49) et au moins un circuit de blocage (48).

3 - Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que ledit
movyen de compara:ison est un comparateur numéi'ique.

4 - Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que le
signal cible est un signal numérique ayant Y chiffres binaires correspondant
aux Y chiffres binaires les moins importants dudit signal numérique. B

5 - Dispositif selon l'une des revendications 3 ou 4, caractérisé en

ce que lesdits moyens (51) pour fournir un signal de réglage sont réalisés sous

la forme d'un compteur-décompteur (51) .

' 6 - Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que lesdits
signaux numériques sont appliqués audit circuit de blocage (48), et en ce que
ledit comparateur (49) regoit le signal de cible et la sortie dudit circuit dé
blocage (48).

7 - Dispositif selon ia revendication 6, caractérisé en ce que les
moyens (51) délivrant un signal de réglage sont constitués par un compteur-

décompteur (51).
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8 - Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce qu'il com-
porte des moyens (55) pour inhiber ledit compteur lorsque lesdits signaux
numériques et ledit signal de cible sont égaux. |

9 - Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce qu'il
existe X niveaux de brillance, le niveau ie plus faible étant le niveau X - (x-:
et le niveau le plus élevé étant le niveau (X - 2), et en ce qu'il existe deux
(62 et 63) signaux de cible, le dispositif com'p'ortantr par ailleurs des moyens
de commutation (64) pour appliquer les signaux de cible raudit comparateur
(61). '

10 - Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce qu'il
comporte un premier circuit de blocage (66) agissant en réponse audit com-
?arateur (61) lorsque ledit niveau de brillance le plus faible et ledit premier
signal cible sont les mé&mes, et u.n second circuit de blocage (67), agissant en
réponse audit comparateur (61) lér’sque ledit niveau de brillance le plus élevé
et le second signal cible sont les m&mes. - '

11 - Dispositif selon la revehdication 10, caractérisé en'ce qu'il
comprend des premier et second compteurs numériques (73 et 78) agissant
individuellement en réponse aux premier et second circuits de blocage (66 et
67), et des premier et second convertisseurs nti'rriérriq'ues-analogiques (77 et

82) agissant individuellement en réponse auxdits compteurs (73 et 78).
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