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(54) Gstreji pre ¥izeny pienes reteinihe pohybu

1

Vynélez se tykd zafizeni X pPend¥eni retadnihe pehybu jake jsou nap¥iklad pf?vodevky @
ménitelnym pFevedem, u kterych 1ze na 24kladd z vn&jfku pfivedéného ovlddacihe signélu na-
stavit jeden ze dveu refimid. Ustreji pedle vyndlezu je vhedné zejména pre takevé aplikace,
kdy se vyZaduje Smste epakevand zmé&na reimi.

Dnes jseu k temu peuZivéna zejména pfevodné‘ﬁstroji s t¥ecimi prvky - napfiklad md-li byt
eviddéni prevedene elektrivkymi signdly, jseu peuZity elektremagnetické t¥eci spojky nebe
brzdy. Nevyhedeu je emezend Eivotnost a eventudlnd i spelehlivest v dlisledku pestupnéhe
epotiebeni t¥ecich pevrahi. ZvldEt& jednd-1i se o aplikace s aste opakevaneu zmEneu rezimi,
bude opot¥ebeni velmi rychlé, vyZaduje ae tastd vdriba - eeiizevéni vl vzniklych epetiebe~
nim a vyména epet¥ebvevanych fiecich ﬁrvkﬁ. Nevyheddm spejenym s epetFebenim se lze vyhneut
velbou hydredynamickéhe p¥enesu - pouzitim hydrodynamickych spojek, m&ni&l kreuticihe memen-
tu nebe retardérd. Jejich vyhedeu je i plynulej&i pribsh zmén. Nevyhedou vfak jJe, Ze lepat~
kevé systémy t&chte Gstroji pracuji s pFijatelneu Ulinnesti peuze v urditém pédsmu preveznich
stavi. P¥i velké odchylce neni splnina pedminka sprdvnéhe nssmfrevéni tekutiny de lepatkevéhe
systému, coZ je spsjeno s velkymi ztrédtami, LeZi-li dva reZimy, st?idevé nastavevané, mime
takevé pdsme p¥ijetelné udinnesti, Jsou i zde nezbytné bud dve st¥idavé zatazevané p¥evody
ezubenymi koly nebe uspoiddédni, kdy lepatky systému lze nastavevat de dveu rlznych poleh.
Znamend to vak pedstatné zvétéeni slo?itesti a ceny celého Ustreji. Nastavitelné lepatky

také nemohou mit tver, ktery by byl optimdlni p¥i obou nastavevanych refimech. Kenstrukéni
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ohledy spif nuti k temu, Ze jejich tvar Je pouhym kempremisem, s nedokenaleu t&innesti v ani
jednem rezimu.
Preblém usporddéni Gstreji vhednéhe pre fasté a néhlé prestavevdni dveu riznych reZimd

pfenesu je Fefen podle tehote vyndlezu vstrojim pre ¥izeny pienes retadnihe pohybu se vsiup-
ni seuddsti, nap¥iklad hnacim h¥idelem, kterym je do Gstrej{ vnéfen retadni pohyb, a déle s
vystupni seuddsti, napfiklad hnanym h¥{delem, & kene&n& drédheu pre pritek pracevni tekutiny,
kterd prochdzi jednak soustaveu gerpadlevych lepatek mechaniky spejenych se vetupni souéésﬁi,’
jednak nejméné jedneu soustaveu turbinovych lepstek mechanicky spojenych s vystupni seuddsti,
kde pedstateu vyndlezu je, Ze de dréhy pro pritek pracevni tekutiny Je zaFazen alespon jeden
proudovy fluidicky rozvéddéci prvek s nejméné jedneu Fidicd tryékou napojeneu na p¥ived Fidi-
ciho priteku pracovni tekutiny e tak orientevanou, %e emér jejiho usti svird s mistnim smé-
rem drdhy pre pritek pracovni tekutiny nenulevy uthel.

Lejména je podle vyndlezu ﬁéeiné. aby v proudevém rezvddécim prvku byla &édst dréhy pre
pritek pracevni tekutiny p¥Fed Gstim ¥{dici trysky zd¥ena tek, ¥e tveF{ napdjeci trysku.

Také miZe byt pedle vyndlezu Ulelné, aby zs Gstim ¥fdici trysky ve sméru preudéni z na-
pdjeci trysky byla v proudovém rezvidéeim prvku drsha pre pritek pracevai tekutiny, kde ales-
pon pe jedné stran& téte drdhy je upravena piidr¥nd sténa, nap¥iklad prvni pPidr¥nd sténa.

Kenedn® miZe bjt pedle vyndlezu u¥elné, aby seustreji m&le dvé soustavy turbinevych lepa-
tek, prvni lepetkevy systém a druhy lepatkevy systém, & déle preti napédjeci trysce upravensu
dvejici keleterl, a te prvni kelekter a druhy kolekter, & dréha pre pritek pracovni tekutiny
potem méd vytvefeny dvé soub&¥né vitve tak, Ze prvni vEtev wade z prvéhe kelekteru pres prvn{
lepatkevy systém, kdeZto druhd vétev vede z druhéhe kelektoru p¥es druhy lepatkevy systém,

p¥idem? za ebéma lepatkevymi systémy se eb& vEtve drdhy pre pritek pracovni tekutiny spelu-
spejuji.
V tstreji pedle vyndlezu edpadaji tedy p¥idevné kemplikujic{ mechanismy - mechanismus na-

téd&eni lopatek lepatkevéhe systému nebe mechanické p¥evody ozubenymi kely - a pFeste Jseu
Jeho vlastnesti ¥iditelné. Rizeni mi¥e byt v zdsad® i spejité. Predeviim se véak pFedpokld-
dé, %e budeu ovlddacim gigndlem pastavevény dva rizné funk¥ni reZimy. Vyhedeu je jedneduchest
@ spelehlivest, men¥i poclet vyrédbénych gouééstek @ niz#i cena. PouZité fluidické prvky Jsou
prvky proudevéhe typu bez pohyblivych soucdstek, ve ktergch slabym ¥{dicim pritekem, vyté-
kajicim z ¥idici trysky, dejde k vychyleni preudu tekutiny pPend¥ejicihe vyken ed Zerpadle-
véhe reteru k turbinevému retoru. Vychyleni petom znamend, %o bud tekutina pFichdzi de turbi-
novych lepatek ped jinym Ghlem ndb&hu, nebe jseu uspo¥ddény dvé seustavy turbinevych lepatek
na temté# retoru & vychylenim se desdhne, Ze tekutinﬁ prestane prochdzet jedneu & tichte seu~
stav @ prochdzi druheu soustaveu, jeji% lopatky jseu nastaveny na jiné tGhly. Na tvarevéni
lepatek nejsou kladena takevd emezeni, jake u natddenych lepatek, takie turbinevéd E&st -
reter plus stater - miZe mit vyE&i G&innest. PretoZe ovlgddni p¥echedu z jednohe reZimu de
druhéhe se d8je ¥idicim pritokem tekutiny, neni nutné vyvozevat mechemické pehyby Jake Je
tomu p¥i mechanickém Fazeni prevodevych stupnti nebe natdSeni lepatek, odpadd pFevednik s
mechenickym vystupem, zpravidla pracujici na vysekjch vykenevych drevnich mé-1i byt pFeke-
nivéne t¥eni v mechenismu. Napreti temu piime v Zerpadlevé Eésti dstreji je k dispezici zdre]
pracovni tekutiny pouZitelny ke generovéni petFebnéhe ¥idicihe priteku, je peuze zapotiebi

avlddecim ventilem ovlddat pritok jistéhe maléhe mne¥stvi edebiranéhe nap¥ikled na vn&jéim
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ebvedu Zerpadlevéhe reteru. Lejména snadle lze realisevat elektromagneticky ovlddaci ventilek
pre Fizeni p¥enesu elektrickym signdlem. ‘

Na vykrese je zndzerndn pi¥ikled meZnéhe prevedeni istiroji podle vyndlezu. Jde e uspoid-
déni, kde turbinevy reter mé dve alternativné pretékené systémy lopatek. V zdsad& kemstirukce
odpovidd znédmym hydrodynamickym ménictm. Je symetrické kelem osy A, prete postaluje pouze
nekresleni dsteimého Fezu herni poleviny Ustrojf. P¥edpoklddd se Ze zleva zasahuje de istre-
31 nekresleny hnaci h¥idel, jeheZ drdZkevdni zapn@é de drdZek Cerpadlevého reoteru l. Zprava
by potem Byl souesy hnany h¥idel, také nekresleny, zabirajici de drdZek turbinevéhe reteru 2.
Retory jsou opat¥eny seustavami lopatek tak uspoifddanymi, Ze se vytvé¥i uzaviend toroiddlni
dréha pro pritek pracovni tekutiny. Cdst téte drdhy, jake u ebvyklych hydredynamickych méni-
8, miZe tvo¥it staior-i se svoji soustavou lopatek. Namiste néj v8ak by~zde také mohla Dbyt
dal &1 sousfava rotujfcich lopatek a podebn&, Navic opreti zndmym méniddm je zde te, Ze v dré-
ze pro pritek pracovni tekutiﬁy. zde u vndj¥ihe ebvodu, je rozvddéci ddst. Ta miZe byt even-
tuéln& opatfena systémem lopatek a fungovat jeke stator 4 také nazyvany reaktor, popiipad®
mi¥e byt umistdna na vnit¥ni stran¥ toreiddlni drdhy tekutiny, tedy v misté, kde je na
ebrdzku stator 4. Nemusi byt pevné spojena se gk¥ini dstreji, ale v zdsad& miZe byt uspoid-
déna i tak, e bZhem funkce rotuje kolem osy A & pFedstavuje také jeden z roteri pep¥ipadé
miiZe byt vytvorena v urdité Zdsti Serpadlového rateru 1, turbinového reteru 2:a podobn.

U praktické konstrukce by asi také bylo pouZite uspoidddni s rotujici sk¥ini, kdy rotory
nerotuji v pevném, nehybném pléEti, ale plé¥t se otdéi s jJednim z rotord, aby se zmengily
ventiladni ztréty p¥i rotaci tohote rotoru. Te vEie ale neni podstatné pro vysvétleni vynéd-
lezu, Zésedni & podstatné je, Ze turbinovy roter 2 zde nese nikoliv jednu ¥adu lopatek, ale
dvé samostatné ¥ady nad sebou : prvni lopatkovy systém 21 a druby lopatkovy systém 22. V da-
ném p¥iklad® méd odpovidejici dvé soustavy lopatek i stator 4, pY¥evdd&jici prutek z jednoho
z lepatkovjch systémi 21,22 turbinovéhe rotoru 2 do Cerpadlovéhe rotoru l. Prlitok vychdze-
jici z obvedu Cerpadlovéhe rotoru 1 je veden bud do prvniho lopatkového systému 21 nebe do
druhého lepatkevého systému 22 tak, Ze je v rozvdd&ci &dsti nejprve urychlen v napdjeci
trysce 31, ¢imi se vytvo¥i vytokem 2z usti této napédjeci trysky 31 kapalinovy preud. zndmou
vlastnosti kapalinovych proudd je, Ze p¥ilnou k p¥idriné sténg, umisténé po strané Usti trys-~
ky. 2de jsou za Ustim napdjeci trysky 31 takové stény dvé: jednak prvni p¥idrZnd sténa 38,
jednak druhd p¥idr¥nd st&na 39. JestliZe proud vytékajici z napdjeci trysky 21 p¥ilne k prv-
ni p¥{idrZné st&n& 38 bude ji veden do prvniho kolektoru 33, z kterého vytékd de prvnihe lo-
patkového'systému 2l.JestliZe proud p¥ilne ke druhé p¥idriné sténé 39, bude ji veden do dru-
hého kolektoru 34 a bude jim protékat do druhého lopatkového systému 22. Prvni kelektor 33
je od druhéhe kolektoru 34 oddZlen, Jjak je b&¥né u bistebilnich proudovych fluidickych aktive
nich prvkd, Zldbkovym d&lidem 32. ilébek zajié%uje vnit¥ni positivni zpétneu vazbu, stabili-
sujici prilnut{ k pFidrinym st¥ndm. Zejména Je v nakresleném p¥ipadé zapot¥ebil napomdhat
piilnuti ke druhé p¥idriné st&né 39, které musi piekondvat odstFedivé zrychleni, Je mezné
mu napomoci nejen tvarovénim Zldbkového d¥life 32, ale nap¥ikled i tim, Ze prvni p¥idrZnd
sténa 38 bude redidln& posunuta tak, Ze v mistech dsti Fidici trysky 35 bude vytvofen stupen,
zpisobujici zde odtrZeni proudu od prvni p¥fdriné stény 38, takZe prilnuti k ni bude obt{é-

n&jéi. Sameziejimd také mife byt vhedné umistit rozvdddci #4st v mistech, kde drdha pre pritok
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pracovni tekutiny nemd v meridiflnim Fezu tak znatné zak¥iveni: napriklad od tdsti napdjeci
trysky 31 povedeu ji obé vétve téte drdhy prakiicky radidln& k ose A. Také miZe byt dsti
napéjeci trysky 21 pesmdrovéne spife de druhéhe kelektoru 34 (na p¥ipejeném obrdzku sméiuje
totiZ spife de prvniho kolektoru 33). Alternativn® miZe byt ufelné zajistit, aby prvek ne-
fungoval jako bistabilni, ale nap¥ikiad jake monostabilni. Druhd pFidr¥ind sténa 39 mife totiZ
nap¥iklad zcels chyb&t. “d tsti napdjeci trysky 31 potem oviem proud bude ddvat pfednest p¥i-
lnuti k p:vni pFidriné stén& 38 a bez piivedu ¥{diciho priteku do ¥fdici trysky 35 bude te-
kutine trvele prechézet pouze prvnim lopatkovym systémem 21. Pyevedeni do druhéhe lopatkoyého
systému 22 dosdhne preudem vytékajicim z ¥idici trysky 235, kterfy mé tvar obvodevé Etérbiny

po celém obvedu dréhy pre pritek pracevni tekutiny. Jakmile pak vytek z Fidici trysky 23
zenikne, vriti se u takevéto monostabilni varianty pritek op&t de prvnihe kolekteru 33. Pe-
thebny vytek z ¥idici trysky 35 je vyvezen tak, e na vystupu z Serpadlevéhe roteru l je

piFes Etérbinu sb¥raciho kandlku 13 odebirdne jisté nevelké mneZstvi tekutiny v mistech, kde
je zi¥ena za napdjeci tryskou 31 & kde jeo tedy jeJi tlakovéd energie pfeménéna na kinetickeu

@ oproti vystupu z Serpadlového roteru 1 je tedy niZ#i tlak. Tente tlakovy rozdi{l pisebi, Ze
tekutina z Fidici trysky 35 vytékd. Ovldddni se mi%e dit napiiklad elektremagnetickym venti-
lem, piéruéujicim pritek pfivednim kandlkem 53; na obrdzku je zachycen pouze vndj¥i kryt
elektremsgnetickéhe ventilu 5 a Edrkevand cesta priteku jim prechdzejici tekutiny.

V naktesleném provedenl se viak predpoklddd bistabilni funkce fluidickéhe rezvdddciho
prvku & alternativnim prilnutln bud k prvni prldrine st¥né 38 nebe k druhé pr{driné stén& 29.
V§hedou je, Ze p¥i bistabilnim uspe?4ddni neni zapotiebi trvaly vytek tekutiny z‘ridici
trysky 35. K ovlddéni postadi vidy jen krétkedebé pritekevé prekldp&ci impulsy, gplsebujici
separaci proudu ed jedné pFidriné stény a jehe p¥ilnuti ke druhé stén& protilehlé., Uspoi{ se
tedy na energii edebirané tekutiny a u&innest miZe byt vyggi, Pro bistabiln{ funkci je eviem
zapot¥ebi JeZt& druhd ¥idici tryska 36, kterd v nakresleném uspo¥dddni zplisebuje pFeklopeni
preudu ed druhé p¥idriné stény 39 k prvni pF¥idriné stdnd 38, Aby pritek od ovlddacihe elektre-
magnetického ventilu mohl byt p¥iveden de druhé ¥Fidici trysky 36, Je v nakresleném uspoié-
dén{ naznadene, %e je veden dutymi lepatkami, neseucimi jednak 4¥li¥ 32, jednak celou vnit¥ni
t4st rezvdddde, s druheu pFidrinou sténeu 39 a druhou ¥idici tryskou 36. Komplik301m 8 duty-
mi lopatkemi je mo¥mé se vyhneut, umfsti-1i se p¥isluiny elektromagneticky ventil uvnit¥
prstence dréhy pro priitek pracovni tekdtiny. napFiklad tak, Ze bude spolu s vnit¥kem rozvé-
ddci %d4sti nesen staterem 4. Bistabilni varianta je vhodnd tam, kde oba re¥imy trvaji del#d
debu @ klade se diiraz na iudinnest ustreji. Trvd-11 jeden z reZimd vidy vyrazné kratfi debu
ne? druhy a zejména neni-li po debu trvéni tehoto kret¥fho reZimu (nap¥iklad brzdéni) Géin-
nost tak ddleZitd (p¥i brzdéni se tak jako tak energie ma¥i), bude vhodndj#i menestabilni
varienta. V zésad® je také moZné uspoiddat rezvdd¥ci fluidicky prvek bez pFidrinych stén

28,39. Potem je nutng k vychylovédni proudd vytékajiciho z napdjeci trysky 31 vidy trvaly
vytok bud z Fidici trysky 23 nebe druhé ¥idici trysky 36 po debu obeu resimi. Petem je moZné
nemiste dveupplohového'fizeni spojité nastavovat stavy, p¥i kterjch se méni pomdr &dsti pri-
tok, prochdzejicich prvanim lopatkevym systémem 21 & druhym lopatkevym systémem 22.

Pedle vyndlezu lze tedy podle privedeného elektrickéhe ¥idiciho signédlu vést tekutinu

alternativnd dvéma riznymi lopatkovymi systémy. P¥edpokldd se, Ze jeden gsystém méd lepatky
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tverovdny tek, aby se dosdhle eptimdlni funkce pFi nizkych eté&kdeh turbinevéhe retoru 2,
kdeZte druhy systém mé lopatky vhodné pre funkci p¥i vysokych otélkdch, V p¥ipadé reversd-
toru se oba lopatkové systémy 21,22 budou lifit svymi sklony lopatek tak, Ze p¥i jednem re-
Zimu se bude turbinevy roter 2 otdfet na Jjednu stranu, p¥i druhém reZimu potem na druheu
stranu. Kenedn¥ v pFipad? retardéru bude jeden systém lopatek tvarovédn tak, Ze p¥i pritoku
kapaliny timte systémem bude turbinovy rotor 2 brzdén: kapalina bude mit tendenci uvést jej
do stavu s nulovymi otdckami. ’

Ustreji pro ¥izeny p¥enes rotéénihe pehybu miZe nalézt vyhedné uplatnéni viude tam, kde je
nutné ovlddet prenes vykonu reteadnim pohybem mechenickych souldsti. P¥itom se vyhedné pro-
jevi ni¥¥{ cena preti dosud zndmym Yefenim, dosafend tim, Ze ov1lddéni p¥enosu prebihd bez
poufiti jakychkoliv p¥idevnych mechanismd, nep¥iklad p¥evodl ozubenymi koly. Tate niZZ¥i cena

g

je dtile%itym fakterem zejména pFi pfenosu menfich vykend, kde dosud bylo butné se spokojit
s ni¥iimi ﬁéinn?stmi, pretefe zndmé cesty nap¥iklad s mechsnickym nafééenim lopatek pre
evitéeni déinnosti nebyly finanéné ﬁnesné. MiZ%e jit o aplikace v rdznych vyrebnich strejich
textilnich nebe ebrébécich. MiZe teké byt vyhedné uplatnéni v depravnich prestiedeich, na-

pfiklad metorovych vozidlech.
"PREDMET VYNALEZU

1.Ustreji pro ¥izeny p¥emos rotadniho pohybu se vstupni souddsti, napF¥iklad hnacim h¥idelem,
kterym je de Ustroji vné¥en rotadni pohyb, & ddle s vystupni souddsti, nap¥iklad hnenym
h¥idelem, ne ktereu je v istroji tente pohyb v prem&nné velikesti a eventudln& i proménném
smyslu rotace prendi¥en, a kone¥nd s dréheu pro pritek pracevni tekutiny, kterd prochézi
jednak seustavou &erpadlovych lepatek mechanicky spojenych se vstupni souldsti, jednak
nejméné jednou soustavou turbinovych lepatek mechanicky spojenych s vystupni souddsti,
vyzna&ujici se tim, %e do drdhy pro pritok pracevni tekutiny je zafazen alespon jeden
proudovy fluidicky rozvdddci prvek s nejmén¥ jedneu ¥idiei tryskou (35) napojeneu na p¥i-
ved ¥idicfhe priteltu pracevni tekutiny a tak orientovaneu, Ze smér jejihe lsti svird s
mistnim smérem drdhy pro pritek pracevni tekutiny nenulevy tdhel.

2.ﬁstrpji podle bedu 1, vyznadujici se tim, %e v preudevém rezvéddécim prvku je &dst drdhy

pre pritok pracovni tekutiny p¥ed vstim ¥idici trysky (35) zliZena tak, Ze¢ tvefi napdjeci
trysku (31). ,
3.Ustreji pedle bedd 1 nebe 2, vyznafujici se tim, Ze za dstim ¥idiei trysky (35) ve sméru

proudéni z napdjeci trysky (31) je v proudevém rozvdd&eim prvku drédha pro pritek pracevni

tekutiny, kde alespen pe jedné strané této drdhy je upravena pridrind sténa, nap¥iklad
prvni pFidrind sténa (38).

4,Ustroji podle bodd 2 nebe 3, vyznadujici se tim, Ze je opatfene dvéma seustavemi turbi-
nevych lopatek a te prvnim  lepatkevym systémem (21) a druhym lepatkevym systé-
mem (22) a déle proti napdjeci trysce (31) upravenou dvejici kolekterd a te prvnim ke-
lektorem (33) a druhym kelektorem (34) a dréhﬁ pre pritok pracevni tekutiny mé vytvefeny
dvé soub&Zné vEtve tak, %e prvni vitev vede z prvéhe kelektoru (33) p¥es prvni lepatke-
vy systém (21), kdeZte druhd vitev vede z druhého kolekteru (34) pres druhy lepatkevy

systém (22), pFifem% za ob¥ma lepatkevymi systémy (21,22) se obé& véive drdhy pre pritek
pracevni tekutiny spolu spojuji.

1 vykres
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