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Wyha.lazek dotyczy sposobu skraplania

i rozdzielania w niskiej temperaturze mie-

szanin gazowych, np. przez czastkowe
skraplanie przemystowych mieszanin gazo-
wych, jak gazéw z piecow koksowych, ga-
zu $wietlnego, w celu wytwarzania wodo-
ru, jak réwniez w celu wytwarzania tlenu
i azotu ze skroplonego powietrza.
Przekonano sig, Zze przy tego rodzaju
skraplaniu w niskiej temperaturze malezy
koniecznie zapobiec obecnosci zwiazkow
tlenk6w azotu w obrabianej mieszaninie,
zwiazki te bowiem gromadza si¢ w zimmych
czeSciach przyrzadu; w tych miejscach
zbieraja si¢ réwniez pewne weglowodory,
np. acetylen, ktére same lub w potgczeniu

z temi weglowodorami moga daé zwiazki
niestale, ktére spowodowalyby wybuchy.

Przerabiana mieszaning gazowa uwal-
nia sie¢ praktycznie od calej zawartosci
zwiazkéw tlenkéw azotu, np. poddajac te
mieszaning dzialaniu wysokiej temperatu-
ry, przy ktorej te zwiazki rozpadaja sig¢ na
tlen i azot.

Nalezy zaznaczyé, ze przy uzyciu ga- '
zu z piecéw koksowych lub gazu $wietlne-
go, zwiazki tlenkéw azotu moga pochodzi¢
stad, ze kwas siarkowy, przeznaczony do
usuwania z tych gazéw amonjaku w po-
chlaniaczach, zawiera czestokroé¢ tlenki a-
zotu w postaci kwasnego siarczanu nitro-
zylu lub jemu podobnych. Tego rodzaju



kwas wprowadzony do pochlaniaczy a-
monjaku znajduje si¢ w c1eczy, ktéra go
rozcieficza, 'a "$6- powaduje jjego rozklad z
wydzieleniem zwiazkéw tlenkéw azotu;
zwiazki te wytwarzaja sie¢ réwniez przez
dzialanie na siarczan nitrozylu zwigzkami
odtleniajacemi, np. siarkowodorem, zawar-
tym w gazie pochodzacym z destylacji we-
gla. Utworzone w ten sposéb zwiazki po-
rywane sa przez gaz poza pochlaniacz,
wiec nalezy rapobiec przedostawaniu sie
ich do przytzadéw czastkowego skraplania
przy wytwarzaniu wodoru.

Aby zapobiec obee¢nosci zwiazkéw tlen-
kéw azotu malezy usunaé azot z kwasu
siarkowego uzytego do odzyskiwania a-
monjaku; w tym celu przez kwas przepu-
szcza sig odpowiedni gaz odtleniajacy. W
koksowniach i gazowniach mozna w tym
celu z korzysécia stosowaé cze$é gazu su-
rowego wydzielonego z wegla, ktéry sie
potem skrapla, poniewaz zawiera on tlen-
ki przeznaczone do usuniecia; mozna réw-
niez stosowaé gazy odtleniajace, zawiera-
jace siarkowodér, pochodzace z przekra-
plania wody amonjakalnej w koksowni albo
pochodzace z roztworé6w amonjakalnych,
uzytych do chemicznego oczyszczamia gazu
przed jego skraplaniem.

Wydzielanie zwiazkéw azotowych z
kwasu siarkowego mozna wykonywaé spo-
sobem cigglym zapomocy belkotania i kra-
zenia gazu odtleniajacego w kwasie siarko-
wym doprowadzanym stale; odbywa sie¢ to
w zbiomiku, znajdujacym sie pod ciénie-
niem w stosunku do pochlaniacza amonja-
ku, dokad nastepnie doprowadza sie kwas
. bez zwiazkéw azotowych. Jednakze w

praktyce przekonano sie, ze sie otrzymuje
wyniki bardziej réwnomierne, a nade-
wszystko dajace sie¢ latwiej kontrolowaé,
jezeli zamiast sposobu poprzedniego stoso-
waé przerywany spos6b pracy, wyjasniony
ponizej.

W tem urzadzeniu stosuje si¢ dwa
zbiorniki z kwasem, jeden z mich stuzy do

wydzielania zwiazkéw azotowych z kwasu,
podczas gdy drugi zawiera kwas czysty,
zasilajaey pochlaniacz amonjaku, nastep-
nie za$ dzieje si¢ odwrotnie. Oba te zbior-
niki A i B polaczone sg zapomoca odpo-
wiednich przewodéw zaopatrzonych w kur-
ki, doprowadzajace gaz odtleniajgcy C.
Kurki, doprowadzajace gaz odtleniajacy
ze sprezacza S, rozmieszczone sa tak, Ze-
by gaz dostawal si¢ do zbiommika A, zawie-
rajacego. kwas ze zwiazkami azotu i nie
przedostawal si¢ do zbiornika B, ktéry za-
sila w danej chwili przez kurek D pochfa-
niacz amonjaku.

Gaz odtleniajacy przepuszcza sie przez
zbiornik A dotad, az analiza wykaze zu-
pelny brak tlenkéw azotu w kwasie. W tej
chwili zbiomnik B opréznia sig¢ z zawartego
w nim kwasu, zbiomik A laczy si¢ przez
otwarcie odpowiednich kurkéw z pochla-
niaczem amonjaku, do ktérego splywa ze
zbiomika A czysty kwas, podczas gdy gaz
odtleniajacy wpuszcza si¢ do zbiornika B,
jak réwniez i kwas przeznaczony do wy-
dzielania zwiazkéw azotu. Takie urzadze-
nie do pracy nieciaglej jest wogéle wygod-
niejsze, pomiewaz umozliwia dokladna
kontrole, tu niezbedna.

Nalezy znaznaczyé, ze w kwasie z wy-
dzielonemi zwigzkami azotowemi zapomo-

_cg siarkowodoru, zawartym w gazie odtle-

niajacym, straca sie siarke i pewne zamie-
czyszczenia, jak arszenik, ktére mozna od-
dzieli¢ przez odcedzanie i odsaczanie; tak
oczyszczony kwas daje siarczan amonjaku
czy$ciejszy i bielszy od tegoz siarczanu,
wyrabianego zwykle w koksowniach.

Przy wusuwaniu tlenkéw azotu, gdy
przerabiane gazy zawieraja gazy odtlenia-
jace, mianowicie wodér, w wickszej ilosci
w stosunku do tlenkéw azotu, w rzeczywi-
stosci stwierdzono, ze mo2Zna osiagnaé
praktycznie zupelne usunigcie tlenkéw a-
zotu przez ich wzbogacenie wodorem w o-
becnosci metali i w temperaturach nizszych
od temperatur, przy ktérych moZnaby



wrbogacit wodorem ‘te tlenki, gdyby sie
one znajdowaly w dugej ilosci w obrabia-
nym gazie.

W obecnosci np. zredukowanej miedzi
wystarcza w tym celu temperatura okoto
100°C w obecnosci zas zredukowanego ze-
laza — okolo 125°C. Poza tem przekonano
sie, ¢ w tych warunkach, zapomoca odpo-
wiedniej temperatury, nietylko mozna u-
sunaé tlenki azotu zawarte w gazach, lecz
nastepuje tu takze wzbogacanie wodorem
acetylenu, ktéry méglby réwniez znajdo-
waé si¢ w przerabianych gazach; chociaz
wzbogacenie wodorem tlenkéw azotu za-
chodzi tatwiej od wzbogacamia wodorem
acetylenu, jesli ciala te nie sa zmieszane,
stwierdzono jednak, Ze w mieszaninie obie
te reakcje przebiegaja réwnolegle ponad
tym samym katalizatorem. Przy uzyciu zre-
dukowanego zelaza temperatura powinna
dosiegaé okolo 200°C, aby otrzymaé calko-
wite wztogacenie wodorem tlenkéw azotu
i acetylenu. »

Spostrzezono, ze w razie, gdy przera-
biana mieszanina gazowa zawiera tlenek
wegla i etylen, to ten ostatni praktycznie
nie ulega wrbogaceniu wodorem. W tych
warunkach mozna go odzyskiwaé w przy-
rzadach do skraplania i stosowaé pézniej
do wyrobu alkoholu.

Przyktad. Gaz z piecéow koksowych,
oczyszczony zwyklym sposobem i sprezo-
ny albo niesprezony, przepuszcza sie po-
nad miedzia, ogrzang do temperatur niz-
szych od 200°C i zaleznie od stanu kata-
lizatora stwierdzono, ze gaz po tej prze-
rébce praktycznie nie zawiera juz tlenkéw
azotu ani acetylenu.

Inny sposéb usuwania tlenkéw azotu
polega na tem, Ze gaz wprowadza sie w
zetkniecie przy wysokiej temperaturze z
roztworem siarczanu amonjaku, ktéry w
tych warunkach wydziela azot, przyczem
wytwarza si¢ kwas siarkowy.

Powysszy sposéb wzbogacenia wodorem,
usuwajacy jednoczeénie tlenki azotu i ace-

tylen, jest szczegolnie wasny, gdy idzie o
catkowite albo rczesciowe usumiecie ace-
tylenu z przerabianej mieszaminy gazowej
tak, zeby w przyrzadzie skraplajacym za-
pobiec niedogodnosciom, spowodowanym
przez osadzanie si¢ acetylenu statego, kto-
ryby mégl si¢ wydostawaé skutkiem roz-
puszczania si¢ w plymach ‘etylenowych,
skraplanych w przyrzadach ~do skrapla-
nia.

Unika si¢ réwniez niebezpieczeristwa
wybuchu, spowodowanego obecnoscia ace-
tylenu stalego albo tez acetylenkéw meta-
li, ktére moga si¢ wytworzyé w przyrza-
dach albo takze obecnoscig zwigzkéw a-
cetylenu z innemi zwiazkami, jak np. tlen-
kami azotu.

Zastrzezenia patlentowe.

1. Sposéb

skraplania i rozdzielania

"mieszanin gazowych w niskiej temperatu-

rze, znamienny tem, Ze przed obréobka w
niskiej temperaturze usuwa sie praktycz-
nie caly ilos¢ zwiazkéw tlenkéw azotu, za-
wartych w mieszaninie gazowe;j.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, w zastoso-
waniu do takiej mieszaniny gazowej, jak
gazy z piecow koksowych lub gaz swietlny,
znamienny tem, zZe gaz pozostawia swoj
amonjak w pochtaniaczach z kwasem siar-
kowym, przyczem stosuje si¢ kwas siarko-
wy bez zwiazkéw azotowych, ktére od-
dziela sig, przeprowadzajac przez ten kwas
odpowiedni gaz odtlemniajacy, pochodzacy
z destylacji wegla.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, zmamien-
ny tem, Ze tlenki azotu pod ciénieniem
atmosferycznem lub zwi¢kszonem wzboga-
ca sie wodorem w obecnoséci katalizatora
w niskiej temperaturze, przyczem tempe-
rature mozna tak dobraé, aby jednoczesnie
i acetylen zawarty w przerabianych mie-
szaninach gazowych mégt byé wzbogacony
wodorem.

4, Sposob wedlug zastrz. 3, znamien-



ny tem, ze tlenki azotu rozklada sie pod
cisnieniem atmosferycznem lub podwyz-
szonem zapomoca goracych roztworéw
siarczanu amonjaku.

5. Urzadzenie do wykonywania spo-
sobu wedlug zastrz. 2, znamienne tem, ze
sktada sie z dwoch zbiornikéw z kwasem,
z ktérych jeden zawiera kwas siarkowy
przeznaczony do wydzielania zwiazkow

azotu, podczas gdy drugi zawiera kwas
czysty i zasila pochlaniacz amonjaku.
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