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Laitteisto ja menetelma pintaty6n suorittamiseksi yleisesti
pystysuoralla pinnalla

Keksintd liittyy yleisesti sellaisen ilmakehén paineen mukaan s&éde-
tyn, tiiviisti suljetun koteloidun tilan kayttéén ottamiseen, joka salli, etta telineiltd
passtaan taloudellisesti kasiksi vaihtelevan muotoisten laivan runkojen paljaisiin
alueisiin, ja etté ne voidaan pinnoittaa niiden seka kelluessa etté ollessa kuivate-
lakalla maalauskasittelyn suihkupuhdistuksen, ruiskumaalauksen ja livottimen
haihtumisvaiheiden aikana niin, ettd kasittely on siind maarin kuin kaytannoélli-
sesti katsoen on mahdollista taysin U.S. Clean Air Actin ja Clean Water Actin
sasdnnosten mukainen (Yhdysvaltojen puhtaan ilman lain ja puhtaan veden lain
mukainen). .

- Esilla oleva keksintd littyy patenttivaatimusten 1, 19 ja 21 johdanto-
osan mukaiseen laitteistoon ja menetelmaan, jotka on tarkoitettu laivan runkojen
paljailla ulkopinnoilla tapahtuvaa pintatydtd kuten puhdistusta ja maalausta
varten ja joka on parannus toukokuun 18 pdivénd 1993 myénnetyssé Garland et
al..n US-patenttijulkaisussa nro 5211 125 esitettyyn ja toiseen riippuvuussuh-
teessa olevaan, Goldbach et al..n US-patenttihakemuksessa esitettyyn laitteis-
toon ja menetelmaan verrattuna. Naitd kutsutaan téssd yhdessa peruslaitteis-
toiksi ja -menetelmiksi.

Esittelytarkoituksia varten edelld mainitut US-patenttihakemukset lii-
tetdan tahan viitteena.

Laivojen rungot ovat erittdin suuria ja ulkkomuodoltaan monimutkaisia
sekd pysty- eitd pituussuunnassa. Maailman aluskannassa on erittdin huomat-
tava méara erilaisia kokoja ja muotoja.

Laivojen ulkopuolen pinnoittaminen vaatii hiekkapuhaltimien kayttta
pinnan valmistelemiseen ja maalareita maalin levittdmiseen. Seka hiekkapuhalti-
met ettd maalarit on tuotava hyvin lahelle rungon sitd osaa, jossa he ty&skente-
levat. Hiekkapuhaltimet ja maalarit eivat voi suorittaa tyotaan juurikaan suurem-
malla kuin 7 m?n rungon pinnalla siirtyméitts itse toiseen paikkaan tai ilman etts
heidéat siirretaan toiseen paikkaan.

Aikaisemmin tyontekijdiden likkuminen paikasta toiseen laivan run-
gon ympaérilia oli jarjestetty rakentamalla telineet laivan ympérille.

Aiemmin myds ulkopuolisen rungon pinnoittaminen vesiviivan yl4-
puolelta tehtiin useimmiten laivan kelluessa. Clean Water Actien hyvaksyminen
Yhdysvalloissa poisti tdimén k&éytanndn kokonaan, koska kelluvan laivan taman
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alueen pinnoittamisessa kulutettua hioma-ainetta ja maalin ruiskutussumua jou-
tui huomattavasti enemman veteen kuin pinnoitettaessa laivaa kuivatelakalla.

Lahempénd nykyhetked tdmd likkuminen on suoritettu kayttamalia
henkilbnostureita. Tavanomainen henkilonosturi kasittaa telinekorin, joka on kiin-
nitetty varteen, jota voidaan nostaa hydraulisesti, ojentaa ja kiertaa, taman var-
ren ollessa kiinnitetty polttomoottorikéyttdiseen vaunuun. Vaunua voidaan siirtaa
vaakapinnalla paikasta toiseen.

Vield lahempana nykyhetkea suihkupuhdistuksessa on pyritty korvaa-
maan henkilénosturin korissa oleva tydntekija koteloon suljetulla kuulapuhallus-
padlld, joka kykenee ottamaan kiinni, kdsittelema#n ja kayttamaan hioma-ai-
neen uudelleen, Témé lahestymistapa on kuitenkin saavuttanut véhan ostaja-
kunnan hyvéksyntda laitteiston ostohinnasta ja kéyttokustannuksista seka talla
hetkelld saataviila olevien laitteiden kéyttdvaikeuksista johtuen.

Koska laivat ovat erittdin suuria aluksia, jotka operoivat laajoilla vesil-
la, niiden rakentaminen ja korjaaminen, joka sisélt4a kuivatelakoinnin, tapahtuu
lahes aina valittbmasti suurien vesien adrella.

Naiden laajojen vesien, kuten Suurten jarvien, jokien, merien, lahtien
ja valtamerten saastumisesta on tullut ympéri maailman yhteisdjen paljon suu-
rempi huolenaihe, koska tdmé& saastuminen vaikuttaa epaedullisesta kasvi- ja
eldinmaailmaan, joka on riippuvainen naisté vesimassoista. Tdma huolenaihe
on kasvanut, koska yha suurempi yleis® valitsee naiden vesien kiyttamisen vir-
kistaytymiseen uimalla ja veneilemélld samoin kuin asumalla niiden &rells ho-
telleissa, omakotitaloissa, huoneistoissa ja huoneistohotelleissa.

Laivan rungon suihkupuhdistus saa véistamatta aikaan merkittavan
maérén hiukkasmateriaalia, yleenséd poly3, joka koostuu osittain pienemmista
hioma-aineen hiukkasista, kun se hajoaa suihkutettaessa sitd pneumaattisesti
laivan runkoa vasten, ja osittain pienista, hioma-aineen irrottamista laivamaalin
ja teréksen hiukkasista. Vaikka tété polya ei nykyaén pidets virallisesti vaaralli-
sena, se on kuitenkin epéterveellista yleistlle ja sisaltad myrkkyjd ilmeisesti vaa-
rattomia maaria. |

Koska osa tasté polystd puhalletaan vaistamattd vieressé olevien ve-
sien paalle, pienet maarat nditd myrkkyja paatyy veteen. Edelleen jos kaytetyn
hioma-aineen suurta maaraé, joka laskeutuu kuivatelakan lattialle, ei siivota heti,
vahéiset m&arat myrkkyja liuvkenee sadekuurojen aikana tai muiden, laivan kor-
jauksessa kaytettyjen vesilahteiden seurauksena ja keraantyy vesiin kuivatela-
kan viemarointijarjestelmasta. Henkilbnosturin kayttoon littyvat myrkylliset 6ljy-
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tuotteet - mukaan lukien polttoaineet, voiteluaineet ja rasvat - voivat kulkeutua
samalla tavalla kuivatelakan viemargintijarjestelmén kautta laheisiin vesiin.

Viimeaikaiset méaéaraykset, jotka soveltavat U.S. Clean Water Act -la-
kia kaytantédn, maaraavat tiukempia rajoituksia sadeveden mukanaan kuljetta-
mille saasteille. Namé& maéaraykset saatavat, ettd saasteet on joko poistettava tai
kuivatelakalta poisjuckseva sadevesi on kerattava ja kasiteltédva, mikd menetel-
mé ei ole nyky&&n kaytettivissé asiaan liittyvén veden mééarésté johtuen.

Laivassa on tyypillisesti suuri méaré ulkopuolella olevia mekaanisia
laitteita. Naihin laitteisiin, jotka ovat kalliita korjata ja ostaa, kohdistuu ankara
vaurio, mikali niihin tunkeutuu p&lya suihkupuhdistuksesta, joka itse on erittiin
hiovaa. Nama mekaaniset laitteet, jotka kasittdvat sisépuoliset ilmanvaihtojirjes-
telmat, on peitettéva véliaikaisesti suojapeitteelid suihkupuhdistuksen ajaksi. Ta-
m4 viéliaikainen peittdminen estaa sisdpuolisten iimanvaihtojarjestelmien kaytta-
misen tai korjaamisen, kun suihkupuhdistus on meneiliddn, mikd aiheuttaa lai-
vassa asuvalle miehistélle samoin kuin laivan sisélia oleville tydntekijtille epé-
mukavuutta.

Kaytannollisesti katsoen kaikissa suihkupuhdistuksessa tarvittavissa
laitteissa on mekaanisia komponentteja. Tama koskee ilmakompressoreita, hen-
kilbnostureita, haarukkatrukkeja, pdlynkerasjia ja kuivatelakan nostureita. Koska
néiden laitteiden on toimittava suihkupuhdistuksen aikana, niita ei voi sucjata.
Sen takia niilld on erittdin korkeat huoltokustannukset, pitkét seisonta-ajat ja ly-
hentynyt kayttoika.

Kuivatelakan vaakapinnoilla olevilla pinnoitteilla on lyhyt kestoika,
koska ne hioutuvat pois kdytetyn hioma-aineen ja ajoneuvojen ja henkildkunnan
likkumisen mukana seka lapioinnin ja lakaisun mukana.

Tydntekijat, jotka ovat vapaita jatkamaan laivan ulkopuolen rakennus-
ja korjaustehtavig, jotka eivat sisélla laivan mekaanisia komponentteja, keskey-
tetdan, tehdéén tehottomammiksi ja alttiiksi hengityselinten ja silmén &rsytyksel-
le, kun suihkupuhdistus etenee samanaikaisesti. Tydntekijéihin ja laivan henkils-
kuntaan, joka likkuu hiomapélypilven I&pi laivaan ja laivasta, kohdistuu samat
vaikutukset.

Suurin osa laivoista operoi ruostuttavassa merivesi/roiskeympéris-
tossé. Sen vuoksi suosituimmat laivamaalit ovat liuotinpohjaisia vinyyleja ja
epokseja. Jotkut laivamaalit sisaitdvat sinkkia ja kuparia. Sing aikana, jona naita
maaleja levitetdan, ruiskutussumua lentad usein viereisiin vesiin. TAma sama
ruiskutussumu voi paéallystaé ldhella olevat veneet, rakennukset, rantakahvilat ja
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rannalla olevat autot aiheuttaen kallista vahinkoa ja raivostuttaen yleista. Jopa
osa ruiskutussumusta, joka laskeutuu kuivatelakan lattialle, voi p&stya takaisin
l&heisiin vesiin, kun se kiinnittyy kuivatelakan lattialla oleviin poly- ja likahiukka-
siin, jotka vesi huuhtoo kuivatelakan viemérdintijarjestelmén lapi.

Laivapinnoitteissa yleiset ei-vesipohjaiset maaliliuokset vapauttavat
haihtuvia orgaanisia yhdisteitd (volatile organic compouds, VOC:t) ilmakehaén
sin& aikana, jona ne Juovuttavat kosteutta maalin kuivumisprosessin aikana. La-
kiséateisid viranomaisia huolettaa enenevassad méarin, ettd ndma VOC:t vahin-
goittavat ymparist6a. Vaikka VOC-paéstét laivamaaleista eivit ehkd ole selvia
yleisélle, ne ovat kasvavan sdannbllisen valvonnan kohde ja niitd on lopuita to-
dennakdisesti vAhennettiva. Ainoa nykyinen tapa hévittaa naitd nakymattémia
VOC:ita on pidattda iima, johon ne vapautuvat, ja sitten kéasitellda tama ilma
VOC-polttouunin kautta.

Parhaimmat nykyisin hyvaksi kdytetyt hoitotoimenpiteet hiomapélyn
ja kuivatelakan ulkopuolelle puhalletun maalin ruiskutussumun maérén minimoi-
miseksi kasittavat verhon sijoittamisen kuivatelakan kunkin paéadyn yli, suihku-
puhdistuksen suorittamisen ainoastaan alaspéin, ilmattomien maaliruiskulaittei-
den kayttdmisen ja toimintojen keskeyttdmisen, kun tuulen nopeudet ylittéavit
etukateen madaratyn rajan. Ndma toimenpiteet sallivat kuitenkin kaikesta huoli-
matta lejjuvan hiomapdlyn ja maalin ruiskutussumun huomattavan pitoisuuden
lentédmisen kuivatelakan aérien ulkopuolelle. Lis&ksi nama toimenpiteet eivat mi-
tenk&é&n vahenna monia muita laivan pinnoituskasittelyn kielteisia vaikutuksia.

Viime aikoina jotkut telakat ovat alkaneet peittdd laivoja saskannelta
alas kuivatelakkarakenteeseen asti erittdin suurilla materiaalisuikaleilla. Taman
materiaalin on oltava jossain maérin huokoista, jottei se repes tuulessa. Naiden
suurien materiaalisuikaleiden kestoikd on kuitenkin lyhyt johtuen tuulen, kasitte-
lyn, vaarén suihkupuhdistuksen ja muiden vahinkojen aiheuttamista vaurioista,
jotka ovat luontaisia telakoilla vallitsevalle raskaan teollisuuden ymparistélle. Itse
peittdmismateriaalin hankintakustannuksesta, sen lyhyesti kestoissta telakka-
ympéaristdssad, sen asentamis-, irrotus-, késittely- ja varastointikustannuksista
johtuen tama lahestymistapa on erittain kallis. Vaikka tama lahestymistapa sisal-
taa jopa enemman leijuvaa hiomapdlya ja maalin suihkutussumua kuivatelakan
aarien sisélla kuin nykyisin hyvaksytyt kasittelytoimenpiteet, jonkin verran karkaa
kuitenkin vélttdmatta huokoisen materiaalin |8pi ja niiden litosten 1api, joissa ma-
teriaalisuikaleet menevét paallekkain. Liséksi timéa lahestymistapa ei tee paljo-
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akaan ratkaistakseen useita muita laivan pinnoittamiskasittelyn epéedullisia vai-
kutuksia.

Eras toinen olemassa oleva teknologia, joka vahentaa polya hiekka-
puhalluksessa, on alipainepuhallustekniikka. Tama menettely on kuitenkin erit-
tain hidas ja erittéin kallis laitteiden ja tarvittavan ty&voiman kannalta eika ota
huomioon maalauksen ongelmia mukaan lukien ruiskutussumu ja VOC-paastot.

Siihen néhden, kuinka kallis pinnoituskasittely on tai kuinka kalliiksi
se voi tulla laivojen pinnoitukseen liittyvien useiden ongelmien ratkaisemiseen
fiittyvien nakdkantojen suhteen, suurin kustannushuoli on nopeus, jolia laiva voi-
daan pinnoittaa ensimmaisen kerran tai pinnoittaa uudelleen. Tdma johtuu kui-
vatelakan paéivittédisistd paddoma- ja kayttdkustannuksista, joita tarvitaan laivan
nostamiseksi vedestd uudelleenpinnoitusta varten (US$ 5000 - US$
20 000/paiva), ja itse laivaa vastaavat kustannukset, jonka se on pois kaytosta
uudelleenpinnoituksen aikana (US$ 10 000 - US$ 100 000/paivéa). Namé kus-
tannukset vaativat, etté olivatpa kehitetyt ratkaisut olemassa olevien ongelmien
ratkaisemiksi mitd tahansa suihkupuhdistuksessa ja laivan pinnoittamisessa,
pinnoituskésittelyssd kulunut aika on keskeisesséd asemassa.

Ensimmainen edelld mainittu, riippuvuussuhteessa oleva US-patentti-
hakemus esittaa jarjestelmén ulkoisen pintatydn suorittamiseksi laivan rungolia,
jossa jarjestelméssa tukipinnalle, esim. kuivatelakan kannelle, jonne laiva on te-
lakoitu, pystytetdaan pystytorni. Joukko taipuisia, suljettuja verhoja ympéréi tornia
ulkopuolelta, mutta ne ovat laivan rungon pystysegmenttiin p&in avoimia. Torniin
on asennettu pystysuunnassa liikkuva vaunu, johon vapaasti kantava varsime-
kanismi kiinnittad tytlavan. Kaytdssé lavalta operoivat tyontekijét ja/tai robotti-
maisesti ohjatut laitteet kayttavat suihkupuhdistusta (esim. paineilmakayttsisiz
hiomahiekkaa ruiskuttavia suuttimia) ja maalin tai muiden pinnoitusyhdisteiden
ruiskutussuuttimia tydskennelldkseen rungon pinnan pystysegmentilia, joka on
suljettu verhojen kéyitdon antaman peitteen sisaan. Syétid- ja talteenottolinjojen
jarjestelma, joka jatkuu suljetun tilan siséan ja sielta ulos, sy6ttaa hioma-ainetta,
maalia ja muita tarvittavia aineita ja kerdd kaasut ja muun kulutetun materiaalin
kasittelyad, uudelleenkasittelya ja kaytdsta poistoa varten, minka kaiken tarkoituk-
sena on minimoida ymparistén saastumista. Samalla tavalia kulutettu hioma-
hiekka, jonka rasitteena on maalilastuja ja karstan osia, lakaistaan kokoon erot-
telua, uudelleenkayttia ja kaytdsta poistoa varten. Kun tyd on suoritettu kullakin
rungon pystysegmentillé loppuun, torni siirretaé@n seuraavaan paikkaan rungolla.
Verhojen reunaosiin kiinnitettyja magneetteja kdytetddn peitteen etureunan kiin-
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nittdmiseksi irrotettavasti laivan runkoon vastaavan pystysegmentin koko &arivii-
van ympaériltd. Segmentilié tapahtuvan tydn edetessa tydssa kaytettava suutin
kulkee vaakasuorassa sen ollessa tédhdattyna runkoon ja kun kullakin vaakasuo-
ralla segmentin kaistaleella suoritettava tyén erityinen vaihe on saatettu lop-
puun, vaunua nostetaan tai lasketaan tornissa niin, etta jollakin muulla kaista-
leella voidaan tydskennelld. Vapaasti kantavia varsia, jotka kiinnittévat tyslavan
vaunuun, ojennetaan ja vedetddn sisdén tarpeen mukaan tyossa kéytettéivan
suuttimen pitdmiseksi halutun l&hellé rungon pintaa siirryttdessé toisesta kaista-
leesta seuraavaan. Vaikka tdssé edelld mainitussa US-patentissa esitetty perus-
laitteisto ja -menetelma ottaa huomioon, ettd useampaa kuin yhta tornia voidaan
kayttdd samaan aikaan vastaavien tehtivien suorittamiseksi saman laivan run-
gon vastaavilla pystysegmenteilld, td&mé edelld mainittu US-patentti ei esits usei-
den tornien yhteista kietomista peitteisiin.

Tama jalkimmainen parannus on kuitenkin toisen edelld mainitun,
riippuvuussuhteessa olevan US-patenttihakemuksen pdaasiallinen aihe. Tassa
hakemuksessa esitetty peruslaitteisto ja -menetelmd esittdd samanaikaisen
tyéskentelyn saman rungon vierekkaisilla segmenteilla kayttéden useita torneja,
joissa on vastaavat s&adettavasti vapaasti kantavat, nostettavat tyolavat, jolloin
peiteverhot antavat mahdollisesti kayttédn yhteenliitetyt, suljetut tilat kaikille tai
joillekin torneille ja jotkut sivuverhot jakavat tilan tarpeen mukaan osiin eri tyyp-
pisten tydympéristjen eristdmiseksi toistaan, Tama edelld mainittu US-patentti-
hakemus esittda vield tukiproomun kéyttéon ottamisen eri ilma-kompressorien,
maalin syéttdsdilididen ja hiomamateriaalin varastosiilojen kannattelemiseksi
niin, etta kaikki ndma laitteiden erat taytyy vain kytkea eri suuttimiin jne. peitetyn,
suljetun tilan sisélld sen sijasta, etté niita siirrettaisiin yksittiin paikasta paikkaan
rungon ympdrilla. Muita yksityiskohtia on esitetty mukaan lukien tornien mahdol-
linen paikoitus liikkkuvassa proomussa niin, etté kelluvan laivan vesiviivan ylapuo-
linen osa voidaan ottaa tyén alle kayttien tati laitteistoa ja menetelmaa. Tassa
yhteydessa on esitetty tornit, jotka voidaan purkaa niiden kuljettamiseksi niiden
tukiproomuun, ja jotka pystytettiin sitten pystyasentoon kayttéa varten, samoin
kuin tavat ja keinot tornia tukevan proomun kytkemiseksi kelluvaan laivaan ja
puhaltamalla taytettévien tiivisteiden ja myds patojen kayttdmiseksi peiteverho-
jen etureunojen tiivistdmiseksi runkoon ja peitteen pohjareunojen tiivistamiseksi
tukikanteen laivan ja tornin tukiproomun suhteellisesta likkeesta huolimatta ja
kéytetyn hioma-aineen, maalihiukkasten ja irrotetun karstan pois valumisen pie-
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nentamiseksi tornin tukikannelta kelluvaa, tyén alla olevaa laivaa tai kuivatela-
kalla olevaa laivaa ympardiviin vesiin.

Kaytettédessd peruslaitteistoa ja -menetelm&é samoin kuin esilla ole-
van keksinnén laitteistoa ja meneteimaa tavoitteena on antaa kéyttd6n riittavasti
liikkumatilaa, jotta tydntekija ja/tai robotti pddsee kokonaan kasiksi laivan rungon
koko ulkopintaan, jolla on tarkoitus tydskennella, ja pitaédkseen sisélldan suihku-
puhdistuspdlyn, kdytetyn hioma-aineen, maalin ruiskutussumun ja haihtuvat or-
gaaniset yhdisteet (VOC:t) vahentéen silld tavalla huomattavasti niiden materi-
aalin maaras, jotka vapautetaan saastuttamaan ilmaa, laheisia vesia, laivan me-
kaanisia laitteita, kuivatelakan nostureita, suihkupuhdistuksen ja maalauksen
mekaanisia tukilaitteita, paikaliisia asuntoja, ajoneuvoja, 1ahella olevia pursia tai
muita kelluvia aluksia ja liséksi niiden ponnistelujen vahentémiseksi huomatta-
vasti, jotka ovat tarpeen jatehioma-aineen ja ylijgdméamaalin kerdamiseksi, pois-
tamiseksi kdytosta, uudelleen kierrattdmiseksi ja polttamiseksi ja samanaikai-
sen, laivalla tapahtuvan korjaustyén keskeytyksen vahentémiseksi huomattavas-
ti ja kaikki tdma lisaamétta kuivatelakan kayttoaikaa ja laivan seisonta-aikaa.

Sellaisen lukijan auttamiseksi, joka ei saa helposti kdsiinsa edells
mainitun, riippuvuussuhteessa olevan US-patenttihakemuksen esitysta, suurin
osa yksityiskohtaisesta selityksesta, joka on annettu laajimmassa mitassa naists
toisessa ja joka liittyy oleellisesti esilléd olevan keksinndn kaytantdihin, kerrataan
alla kuvioiden 1 - 14 yhteydessa.

Peruslaitteistojen ja -menetelmén edulliset kayt4nnét tekivat huomat-
tavat parannukset mahdollisiksi ympéristén huomioon ottamisessa laivan run-
gon pinnoituksen aikana seuraavista tekijdista johtuen;

a) Polttomoottorilaitteiden kéytts eliminoidaan sen ollessa potentiaali-
nen saastuttamaan vetta polttodljyn, voiteludljyn ja rasvan ldikkymisen kautta, jo-
ka valuu tai huuhtoutuu kuivatelakan lattialta.

b) Hiomapdly keratasn ja kasitelidén ilman, et se poistuu suljetusta

tilasta.

¢) Maalin ruiskutussumu suodatetaan ilman, ettd se poistuu suljetus-
ta tilasta.

d) VOC:t pidatetaan ja poltetaan ilman, ettéd ne poistuvat suljetusta ti-
lasta.

e) Sadevettd estetdan kulkemasta kéytetyn hioma-aineen ja maalin
saastuttaman roskan lapi.
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f) Uudelleenkierratettavan terésraechioma-aineen kaytté mineraalihio-
ma-aineen sijasta eliminoi kéytetyn hioma-aineen, joka sisaltaa myrkkyja, pois-
tamisen kaytssta.

Peruslaitteistojen ja -menetelmien edulliset kaytannot antoivat kayt-
t66n mybs huomattavan mahdollisuuden parannuksille pinnoitteen laadussa es-
tamalla saan epéedulliset vaikutukset estdmaila sadetta tai lumisadetta iskeyty-
mastd rungon alueille pinnoituksen aikana ja antamalla k&yttéon kuumemman ja
kuivemman ilman kaytté6n pinnoituksen aikana.

Peruslaitteistojen ja -menetelmien edulliset kaytdnnét antoivat viela
kayttédn huomattavan mahdollisuuden Iyhent&a pinnoitusaikaa ja kuivatelakka-
aikaa seuraavin tavoin:

a) Lyhentamalla tai eliminoimalla laitteiden liikuttamis-, pystyttamis-,
purkamis- ja paikalleen palauttamisajat kdyttimalla pinnoituksen tukiproomua.

b) Poistamalla saé&sta aiheutuvat keskeytykset.

c) Kiihdyttamalla maalin kuivumista kuumennusilmalla suljetun tilan
sisalla.

d) Sallimalla suurimman osan laivan korjauksista jatkua rungon pin-
noituksen aikana.

e) Vahentamalla kuivatelakan siivoamisaikaa rajoittamalla saastunut
tai kaytetty hioma-aine suljetun tilan sisélle. ‘

Peruslaitteistojen ja -menetelmien edulliset kaytanndt edesauttoivat
vield erittdin huomattavia sdastdjd pinnoitusprosessin kustannuksissa kaikista
niista syisté, jotka on vastaavasti luetteloitu valittémasti aiemmin kohdassa, jos-
sa kasiteltin mahdollisuuksia vahentd& pinnoitusaikaa ja kuivatelakka-aikaa.
Vield huomattavampia vahennyksid voidaan aikaansaada, kun kuivatelakan
kéytto- ja laivan seisonta-aikoihin liittyvat erittdin huomattavat kustannukset pie-
nenevat samassa suhteessa kuin kuivatelakka-ajan lyhentymiset. Myds:

a) Saasta aiheutuva tydn suorittaminen poistuu,

b) Tukilaitteiden siirto ja kasittely nostureilla voidaan poistaa.

¢) Hioma-aineen saastuttamisesta aiheutuva henkilnosturien, nostu-
rien, haarukkatrukkien ja kompressorien huolto voidaan poistaa.

d) Siirrettavien letkujen ja putkitusten kuluminen ja repeytyminen voi-
daan kaytannéllisesti katsoen poistaa.

e) Laivan mekaanisten laitteiden valiaikainen peittdminen voidaan
poistaa.

f) Mineraalihioma-aineen osto ja kaytdsté poisto voidaan eliminoida.
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Esilla oleva keksintd liittyy erityisesti patenttivaatimusten 1, 19 ja 21
tunnusmerkkiosien mukaiseen laitteistoon ja menetelméaan ja rakentuu perus-

~ laitteistojen ja -menetelmien edullisten kaytantdjen antamiin etuihin ja sen edulli-

sissa kéytéannoissa se antaa lisdetuja.

Esilla oleva keksintd antaa tiettyja parannuksia peruslaitteistoihin ja —
menetelmiin, jotka syntyivat kokemuksista rakennettaessa ja kdytettdessa tal-
laisten peruslaitteistojen ja -menetelmien prototyyppejé ja tehtdesséd suunnitel-
mia téllaisten laitteistojen ja -menetelmien, jotka on tarkoitettu laivan runkojen ul-
kopinnan tyon suorittamiseen, laajamittaisempaa kaupallista kayttéé varten.

Keksinnén yhteenveto

Peitetyt tornit, jotka on farkoitettu saadettavasti, vapaasti kantavien
tydlavojen tukemiseen, ulkoisen pintatydn suorittamiseksi laivojen rungoilla (ku-
ten hiomisen ja maalauksen) moduloidaan saastdjen ja tehokkaan kaytén takia,
johon kuuluu modulien siirto kayttden laivan konttien siirtdmiseen nykyisin kay-
tettavia tekniikoita ja laitteita. Sydttd- ja talteenottolinjan liitoksia tukiproomulle
asennettujen laitteiden, kelluvan kuivatelakan ja ty6lavalle asennettujen tydappli-
kaattoreiden valilld helpotetaan joidenkin osien kiintedlléd asennuksella ja taipui-
sien litosten kayttéonotolla ndiden osien vélilla, Vaihtoehtoisia saadettavia, va-
paasti kantavia rakenteita on esitetty tyélavojen asentamiseksi pysty-suunnassa
liikkuviin vaunuihin. Paineilman sijasta hiomarakeiden sinkoamiseen rungon pin-
taa vasten kéytetaan edullisesti pyorivid pyoria ja sellaiset hioma-aineen syéttd-
jarjestelmét on esitetty, joissa on osittain automatisoitu kaytettyjen rakeiden tal-
teenotto.

Esilld olevan keksinndn laitteiston ja meneteiman edulliset k&ytannot
tekevat mahdolliseksi huomattavat lisdparannukset ymparistén huomioon otta-
misessa faivan rungon pinnoituksen aikana seuraavasti:

a) Helpottamalla hioma-aineen suihkutuspyérien kayttéd ilmasuihku-
tussuuttimien asemesta tarvitsee kéytt&& paljon véhemman paineilmaa suljetun
tilan sisalla, mikéa vahentdd mahdollisuutta, etta pslya puhalletaan pienien auk-
kojen kautta suljetusta tilasta ulos positiivisesta paineesta johtuen.

b) Kerdamilla hiomapély ja maalin ruiskutussumu ihteen luona, va-
hemmaén lentdé telakan lattialle, missa riittdméaton puhdistus voisi johtaa siihen,
ettd se huuhtoutuisi vesiin telakalta irrottautumisen aikana.

c) Siirrettavien letkujen ja putkitusten kayttoad, erityisesti telakan latti-
alla, voidaan vahentad huomattavasti, mika néin ollen vahentaa niiden irrottami-
sesta tal hajoamisesta johtuvan saastumisen mahdollisuutta.
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Esilla olevan keksinnén laitteiston ja menetelmén edulliset kaytannot
antavat kayttéon myés huomattavia lisamahdollisuuksia pinnoitteen laadun pa-
rantamisessa:

a) Suihkupuhdistus, joka kayttaa ilmasuihkutussuuttimien sijasta pyé-
rid voi parantaa nakyvyyttd suihkupuhdistuksen aikana kayttdjén ja tarkastajan
osalta ja vdhentéa paljon ilmimillista tapaturma-alttiutta.

b) Potentiaalisuus suihkupuhdistuksen ja maalauksen mekanisoimi-
seksi voi vahentaa paljon ihmisten tapaturma-alttiutta.

c) Pysyvésti asennetut painejérjestelmét pinnoituksen tukifasiliteeteil-
la, kuivatelakalla ja telinelaitteilla voivat antaa kayttéon ilmanpaineen parantu-
neen saadon suljetun tilan sisélla.

Esilla olevan keksinnén laitteiston ja menetelman edulliset kdytannot
antavat vield huomattavia lisémahdollisuuksia lyhentéda pinnoitus- ja kuivatelak-
ka-aikoja seuraavasti.

a) Pienentamalla huomattavasti kiinnikytkettavan véliaikaisen letkun
ja putkituksen pituutta ja siihen liittyvaé aikaa.

b) Vahentamalid huomattavasti letkujen ja putkitusten vauriotapauk-
sia nostamalla ne irti kannesta ja niihin liittyvid hukka-aikoja.

c) Yksinkertaistamalla huomattavasti jéljella olevien letkujen ja putki-
tusten kiinnikytkemisen menetelmaa ja siihen liittyvaa aikaa.

d) Helpottamalla hiomis- ja maalauslaitteiden pystyttimista ja uudel-
leen tayttamistd ja siihen liittyvaa hukka-aikaa.

e) Vahentamélld edelleen hioma-aineen puhdistuksen masras ja sii-
hen liittyvad hukka-aikaa kayttamalld suihkupuhdistuspyéria, joilla on keradmis-
kyky.

f) Suihkupuhdistuspydrien kayttd ilmapuhallussuuttimien sijasta va-
hentaa oleellisesti suihkupuhdistuksen kestoaikoja.

f) Mekanisoitujen laitteiden kayttd suihkupuhdistus- ja maalin ruisku-
tuslaitteiden siirtdmiseksi vahentia kestoaikoja.

h) Yhden ainoan kéyttéjén voimin tapahtuvan monien suih-kupuhdis-
tus- ja maalin ruiskutusyksikdiden kayton helpottaminen véhentéd kestoaikoja.

i) Ylatelinelaitteiden, joissa on ilmanvaihtoputkitus, ja ylim&argisten
alatelineyksikdiden kéyttdminen sallii telineyksikdn pystyttamisen yhdessa sulje-
tun tilan paikassa, kun suihkupuhdistus ja ruiskumaalaus tapahtuu toisessa sul-
jetussa tilassa ja VOC:iden kerd&minen tapahtuu kolmannen suljetun tilan pai-
kalla, mika vahentaa silld tavalla kokonaiskestoaikaa.
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j) muunnellun saksimekanismin suuremmat jatkeet ja muunnelliun,
yhdensuuntaisen mekanismin vapaasti kantavat varret sallivat rungon suurempi-
en alueiden keulassa ja perdssd hydtyvan telinelaitteiden kaytosta, mika sdis-
taa silla tavalla aikaa.

k) Telinelaitteen modulinostotassujen ja nosturin késittelylaitteen
kaytto siirettdessa telinelaitteita, mik& on samanlainen kuin se, jota kaytetaén
lastaamaan ja purkamaan kontteja konttilaivoihin ja niistéd pois voi sadstaa huo-
mattavasti kestoaikaa.

I) pinnoituksen tukilaitteiden kelkan kéyttaminen sallii pinnoituksen tu-
kiproomun ajan s&aastot, kun proomu ei padase mukavasti tai kaytannéllisesti kui-
vatelakalla olevan laivan luo.

Viimeiseksi esilla olevan keksinnén laitteiston ja menetelman edulli-
set kaytannét antavat vield ylimasgraisia kustannusten vahentdmismahdollisuuk-
sia, mukaan lukien:

a) Keskitetyn hydraulijdrjestelman kayttéén ottaminen voi eliminoida
kutakin telinelaitetta varten tarkoitettujen yksittdisten hydraulitehoyksikoiden os-
to- ja kayttokustannukset.

b) Hiomapybrien kéyitd iiman suihkutussuuttimien sijasta voi johtaa
saastuneen hioma-aineen ja pdlyn vahempipaineisen paineilman hajaantumi-
seen ja siihen littyvd&n vahempéan siivoamiseen.

¢) Suihkupuhdistuspytrien kéyttd iimasuihkutussuuttimien sijasta voi
vahentéaa paineilman kaytt6a ja sen takia kompressorin kokoa ja osto- ja kaytts-
kustannuksia.

d) Hiomapydran saastuttaman hioma-aineen kerdaminen purkusili-
606n, joka purkaa suoraan kerdyssiiloon, voi véhentda hioma-aineen puhdistus-
kustannuksia.,

e) Hiomapdlyn, maalin ruiskutussumun ja VOC:iden paikallinen ke-
rddminen voi vahentaa ilman késittely- ja saasteiden kasittelylaitteiden tarvitta-
vaa kokoa ja naiden laitteiden osto- ja kayttékustannuksia.

Keksinnén periaatteita kasitelldan edelleen piirustusten yhteydessi,
joissa edulliset suoritusmuodot on esitetly. Piirustuksissa kuvatut ominaisuudet
on tarkoitettu pikemminkin kuvaamaan esimerkinomaisesti kuin rajoittavasti pa-
tenttivaatimuksissa madriteltyja keksinnén aspekteja.
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Piirustusten kuvaus

Piirustuksissa:

Kuvio 1 on maalauksellinen kuva ylh&altapéin laivasta kuivatelakalla,
joka esittaa nelja laivan telinelaitetta, jotka on otettu kayttéén keksinnén periaat-
teiden mukaisesti, ja joita kéytetéan suljettujen tilojen puhdistus- ja maalaustéi-
den suorittamiseen laivan rungon ulkopuolen vastaavilla neljlia pystyosalla kah-
della puolella, kun etualalla olevan laitteen peitteet on esitetty osittain leikattuina
kaynnissa olevan kasittelyn esittimiseksi. Huomaa myds kuivatelakan nosturi,
jota voidaan kayttaa laitteiden siitdmiseen rungon perékkéisten osien kohdalle.

Kuvio 2 on sivupystykuva kuvion 1 yhdesta laivan telinelaitteesta suu-
remmassa mittakaavassa.

Kuvio 3 on ylapohjakuva tornista ja sen peiterakenteesta.

Kuvio 4 on sen alaspain katsova poikittaisleikkauskuva, joka on otettu
nostolaitteen alapuoliselta tasolta, mutta vaunun ylapuolelta, ja se esittda va-
paasti kantavat ulokevarret, jotka tukevat tyélavaa torniin nédhden poikittaissuun-
nassa muutetiavissa olevassa ojennetussa asennossa.

Kuvio 5 on sivupystykuva kuviossa 4 esitetystd rakenteesta, jossa
vaunu on leikattu pituussuunnassa.

Kuvio 6 on sivupystykuva vaunusta, josta varret on jétetty pois, ja se
esittdd missi suhteessa vaunu on kehykseen nahden.

Kuvio 7 on katkaistu pystykuva, jossa jotkut osat on katkaistu ja lei-
kattu, ja joka esittéda yhden edullisista turvasalpa-asennuksista vaunun kullekin
kahdelle nostokohdalle,

kuvio 8 on kaavakuva laitteen hydraulisesta voimajarjestelmasta,

kuvio 9 on maalauksellinen kuva proomusta ja tukiproomusta, jossa
yhdistetyt suljetun tilan koteloasennukset on pantu vaaka-asentoon proomun
kannelle, kun proomua ja tukiproomua hinataan paikkaan, jossa keliuvan laivan
(ei esitetty téssa kuviossa) pinnoitustehtéva suoritetaan,

kuvio 10 on maalauksellinen kuva, joka esittdd kuvion 9 proomun,
jossa koteloasennukset on pystytetty pinnoitustydn suorittamiseksi kelluvalle lai-
valle (ei esitetty, mutta se olisi vasemmalla, jos se olisi esitetty tdssa kuviossa),
ja kuvion 9 tukiproomu on jatetty tasta kuviosta pois,

kuvio 10A on suuremmassa mittakaavassa esitetty poikittainen poik-
kileikkauskuva kuviossa 10 ympardidysté alueesta, |

kuvio 11 on maalauksellinen kuva, joka esittaa itsessaan kuvioiden 9,
13 ja 14 tukiproomun,
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kuvio 12 on maalauksellinen kuva yhdistettyjen koteloasennusten
kaytostd, jotka on asennettu kuivatelakan lattialle (kuvioiden 9 ja 10 kelluvan
proomun sijasta) kaytettdviksi suoritettaessa pinnoitusty®d laivan rungolla s&a-
kannen korkeudelta alas kolin tasolle tai sen pinnoitustydn suorittamiseksi lop-
puun normaalisti upoksissa olevan laivan rungon osalta, joka on aloitettu ja suo-
ritettu loppuun laivan rungon normaalisti esilld olevan osan osalta, kayttaen kuvi-
oiden 9, 10 ja 14 yhteydessa selitettyd menetelmaa ja laitteistoa,

kuvio 13 on kaavamainen ylapohjakuva, joka esiftdd pinnoitustysn
kaytdnndn, joka on selitetty kuvion 12 yhteydessa kayttden myos tukiproomua,
joka on selitetty kuvion 11 yhteydess3, ja

kuvio 14 on kaavamainen yldpohjakuva, joka esittdé pinnoitustyén
kaytannon, joka on selitetty kuvioiden 9 ja 10 yhteydessé kayttden myos tuki-
proomua, joka on selitetty kuvion 11 yhteydessa.

Kuviot 1 - 8 ja siihen liittyva selitys on saatu hyvaksytyksi (muutoksilla
kuvioihin 2, 3 ja 8 ylia identifioidusta, riippuvuussuhteessa olevasta US-patentti-
hakemuksesta nro 07/782 315).

Pinnoitustydhoin, joka on esitetty ja selitetty, viitataan tassa joskus il-
maisulla "CAPE".

Kuviot 15 - 49 kuvaavat esillé olevan keksinndn periaatteilla kayttosn
annettuja muutoksia ja yksityiskohtia peruslaitteistoihin ja -menetelmiin verrattu-
na.

Kuviot 15 - 20 esittavét parannuksia huoltolinjan layoutiin ja liitoksiin.

Kuvio 15 on kaavamainen etupystykuva laivasta, jota tuetaan kellu-
valia kuivatelakalla ja jota huoltaa peitettya telinejérjestelm&a varten tarkoitettu
tukiproomu, jolloin tukiproomuun tulevat ja sielté tulevat syétts- ja talteenottolin-
jat on esitetty kasittavan joitain pysyvasti asennettuja osia proomulla, kuivatela-
kan sivuseinalla ja telinelaitteiden moduleissa ja niissa on taipuisia, irrotettavia
litoksia.

Kuvio 16 on suuremman mittakaavan katkaistu, kaavamainen sivu-
pystykuva kuviossa 15 esitetyn rakenteen osasta.

Kuvio 17 on pienemmén mittakaavan kaavamainen ylapohjakuva ku-
vioissa 15 ja 16 esitetysti rakenteesta.

Kuvio 18 on ylhaaltapain otettu perspektiivikuva, joka esittad kuvioi-
den 15 ja 17 tukiproomun toisen kyljen ja toisen paan.

Kuvio 19 on suuremman mittakaavan katkaistu, kaavamainen yla-
pohjakuva kelluvan kuivatelakan sivuseinisté ja se esittdd huoltolinjan osat ja
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taipuisat litokset sivuseinén |3pi telinelaitteen moduleihin ja huoltoproomuun ja
niista pois, ja

kuvio 20 on pienemmaén mittakaavan katkaistu, kaavamainen ylapoh-
jakuva hydraulisen kayttélinjan litoksista, jotka on esitetty kuviossa 19.

Kuviot 21 - 28 esittdvat parannuksia telinelaitteen tornirakenteeseen
ja sen kayttdon.

Kuvio 21 esittd8 kokoviivoin sivupystykuvana telinelaitteen tornin poh-
jamodulin ja katkoviivoin sen ylapuolelle kohoavat vélilld olevat modulit ja ylamo-
dulin.

Kuvio 22 on suuremman mittakaavan katkaistu perspektiivikuva, joka
esittaa tyypillisen litoksen, joka on tehty vastakkaisesti eli katkaistu pohjamodu-
lin kulmapylvaan ylapaan ja vastaavan vélimodulin kulmapylvaén alap#an vilis-
ta (vélimodulin ylap&én ja yldmodulin alapaan valinen liitos on rakenteeltaan ja
ulkon&dltdan sama).

Kuvio 23 on pienemmén mittakaavan katkaistu perspekfiivikuva, joka
esittdé nostokehikon kaytén telinelaitteen tornin kokoonpanoa, purkamista tai
siirtdmista varten.

Kuvio 24 on suurempimittakaavainen katkaistu perspektiivikuva kuvi-
on 23 nostokehikon kiertolukon tapista.

Kuvio 25 on suurempimittakaavainen katkaistu perspektiivikuva kuvi-
on 23 nostokehikon erééstd kulmasta, jota kannatellaan telinelaitteen tornimo-
dulin kulmapylvaan ylapaan paalla,

Kuvio 26 on kaavamainen yldpohjakuva, joka kuvaa kuvioiden 23 -
25 nostokehikon kiertolukon tapin kiertsmista kaytossa. |

~ Kuvio 27 on kaavamainen virtauskaavio, joka esitt4# perékkaiset vai-
heet suihkutettacssa ja maalattaessa laivan runkoa kayttden tornimoduleita ja
kokoonpano-, purkamis- ja siirtotekniikoita, jotka on esitetty ja selitetty kuvioiden
21 - 26 yhteydessa ja

kuvio 28 on kaavamainen perspektiivikuva laivasta, jonka pinnalla
keksinnbn menetelm&a harjoitetaan etenevilld, vaiheittaisella tavalla kuten kuvi-
ossa 27 on merkitty.

Kuviot 29 - 32 esittavat saadettavia, vapaasti kantavia varsijarjestely-
jé tydlavan kytkemiseksi telinelaitteen tornin vaunuun.

Kuvio 29 on perspektiivikuva tornin edullisen suoritusmuodon edesta
ja oikealta puolelta ja se esittéé eréén edullisen vapaasti kantavan varsijarjeste-
lyn.
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Kuvio 30 on suurempimittakaavainen, katkaistu sivupystykuva siita ja
se esittda varren likegeometrian, kun tyblavaa ojennetaan ulospéin ja vedetaan
sisdanpain.

Kuvio 31 on katkaistu sivupystykuva, joka esittd3d vaihtoehtoisen
muodon kéyttolaitteesta kuvioiden 29 ja 30 varsirakenteen ojentamiseksi ja si-
séanvetamiseksi, ja

kuvio 32 on katkaistu sivupystykuva, joka on verrattavissa kuvioon
30, mutta se esittaa vaihtoehtoisen varsirakenteen.

Kuviot 33 - 41 esittavat edullisia tydlavoja, ty6ta suorittavia paits, eri-
tyisesti hiovia ja maalia levittévié ja talteenottavia laitteita.

Kuvio 33 esitta tydlavan, jonka paalla kayttdja kulkee kiskorakennet-
ta pitkin, joka on jarjestetty saadettavien, vapaasti kantavien varsien ulkopéiden
paélle, monien suihkutuspdiden kuliettamiseksi laivan rungon ulkopinnan vas-
taavan pystysegmentin vastaavaa vaakasuoraa kaistaletta pitkin tylavalla ole-
vasta suppilosta syotettyjen hiomarakeiden levittdmiseksi.

Kuvio 34 esitta& samanlaisen jarjestelyn, jossa on eri tyyppinen hio-
ma-applikaattori, joka siséltéd& nimenomaan avoimen kierron py6rivan suihkutus-
pyoéran.

Kuvio 35 on suurempimittakaavainen perspektiivikuva kuvion 34 avoi-
men kierron pydrivan suihkutuksen pydratyyppisestéd hioma-applikaattorista.

Kuvio 36 esittdd polynkerasjan, joka on kayttékelpoinen kuvioiden
34 - 38 hioma-applikaattoreiden kanssa.

Kuviot 37 ja 38 esittavat vastaavasti pienemméssa mittakaavassa ja
katkaistuna suuremmassa mittakaavassa, kuinka kuvioiden 34 - 38 laitteistoon
syotetdan hioma-ainetta, ja kuinka kéytetty hioma-aine, jossa on lastuja ja kars-
taa otetaan talteen.

Kuvio 39 esittdéd samanlaisen jarjestelyn kuin kuviossa 4 on esitetty,
mutta siin& on erityyppinen hioma-applikaattori, joka sisaltas nimenomaan sulje-
tun kierron pydrivan suihikutuspyoran.

Kuvio 40 esittéa ihmisen tai robotin kayttaman ilmattorman maalin
ruiskutuslaitteiston, joka on asennettu yksinkertaiseen, poikkikulkevaan tysla-
vaan, ja

kuvio 41 esittda katkaistuna sivupystykuvana kuvion 40 maalin ruis-
kutuslaitteiston, joka on varustettu savun talteenottojarjestelmalla.

Kuviot 42 - 49 esittavat edulliset jarjestelyt kotelon peitteen etureuno-
jen ja rungon ulkoreunojen vilistd, kahden vierekkaisen tornin peiteosien valists,
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tornien ja tukilavan, johon torneja tuetaan, vélistd ja (kelluvan laivan suoritus-
muodon osalta) proomun ja tyén alla olevan rungon pintasegmentin, lahella ve-
siviivaa olevan pohjarajan valista tiivistamista varten.

Kuvio 42 esittda katkaistuna poikittaisen poikkileikkauksen puhalletta-
van tiivisteen edullisesta muodosta tornin osan ja rungon vélista tai tornin vierek-
kaisten osien vélisté tiivistAmista varten.

Kuvio 43 esittéd esimerkin kuvion 42 puhallettavasta tiivisteesta, joka
tiivistyy runkoa vasten.

Kuvio 44 esittda kaksi esimerkki& kuvion 42 puhallettavasta tiivistees-
ta, jotka tiivistyvat toisiaan vasten.

Kuvio 45 esittdd haka-ja-silmukka-kiinnitintyyppisen tiivisteen, jota
kaytetddn vaihtoehtona kuviossa 44 esitettyyn tiivistysjarjestelyyn nahden.

Kuvio 46 esittdd katkaistuna perspektiivikuvana tornin pohjamodulin
ja tornia tukevan lavan pinnan vélisen tiivistyksen.

Kuvio 47 on katkaistu leikkauskuva, joka on otettu kuvion 46 linjaa
47-47 pitkin, ja

kuviot 48 ja 49 ovat katkaistuja kaavamaisia sivupystykuvia tyén alla
olevasta, kelluvasta laivasta, joka kayttdd puhaliettavia tivisteitd vesialtaiden
saastumisen estiamiseksi kéytetylla hioma-aineella, irrotetuilla lastuilla ja karstal-
la sek& maalin ruiskutussumulla.

Useissa piirustusten kuvioissa jotkut rakenneosat kuten peitteiden
verhot on jatetty pois tai esitetty ainoastaan osittain kuvaamisen ja selityksen yk-
sinkertaistamiseksi, erityisesti jos ne on esitetty taydellisemmin ja selitetty muis-
sa kuvioissa.

Yksityiskohtainen selitys

Kuvioissa 1 ja 2 on esitetty numerolla 10 tyypillinen laiva, jota tuetaan
kuivatelakan 14 ponttonikannella 12, jossa on pystysuorat sivuseinat 16, jotka
reunustavat erillaén laivan rungon ulkopuolen kahta vastakkaista kylkes 18. Kui-
vatelakka 14 kasittaa tyypillisesti tavanomaisen nosturin 20, jota kéytetaan tyy-
pillisesti osien ja tarvikkeiden siirtamiseen laivasta ja laivaan ja niiden laitteisto-
jen paikkojen muuttamiseen laivaan nahden, joita kaytet4sn eri asennus- ja kor-
jaustdiden suorittamisessa. Tamén takia nosturi 20 kykenee sijoittamaan ja siir-
tamaan laitteiston mihin tahansa valittuun paikkaan (esim. sivuseinan ja rungon
vélisille kujille 22) laivan kummallakin puolella laivan keulan 24 ja laivan peran
26 valilla. '
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Tavanomaisen laivan rungon suurin leveysmitta on laivan keulan ja
perdn keskiviivalla sen séskannella, joka leveysmitta on tavallisesti suunnilleen
keskivélilla laivan pituutta (keskilaivassa). Jossakin tietyssd paikassa laivan pi-
tuuden suhteen rungon etdisyys keulan ja perdn keskiviivasta pyrkii pienene-
méaan progressiivisesti mentdessa alaspéin sdékannen korkeudelta 28 ja kélin
korkeudelle 30. Keskilaivasta eteenpdin ja perd&npain rungon etéisyys keulan ja
perén keskiviivasta pyrkii milld tahansa valitulla pystykorkeudella pieneneméaan
edelleen progressiivisesti kunnes minimimitta saavutetaan koélin korkeudella
keulassa ja per&ssa (normaalisti nolla). Tietylla 6,1 m (pituussuun-taisen) inkre-
mentin matkalla useimmissa rungoissa on yhdistetty kaarevuus, jossa rungon le-
veysmitta pienenee keulan ja perén keskiviivasta etédisyyksien kasvaessa s&i-
kannen alla nopeammin keskilaivasta kauempana olevissa kohdissa.

Esilla oleva keksintd antaa kayttéon yhden tai useampia koteloituja
telinelaitteita 32, joita voidaan kayttdd laivan rungon ulkopuolella tapahtuvan
tydn koteloimiseksi sisaén, kun laiva on kuivatelakalla tai kelluu. Laiva on tyypilli-
sesti kaytetty laiva, joka on tullut huoltoon, korjaukseen jaftai uudelleenvaruste-
luun. Suhteellisen samanaikaisesti voi olla myds muita {6ita, joita taytyy tehda
laivan sisétiloille, kannelle ja kansirakenteiden osille, kun esilla olevan keksinnén
laitteistoa ja menetelm&a kaytetaan laivan rungon ulkopuolelle tehtivien téiden
yhteydessa. Laivan rungon ulkopuolelle tehtava tyd siséltaa tyypillisesti periaat-
teessa lian, ruosteen, kotiloiden, karstan, vanhan maalin hankaamisen pois ja
uuden pinnoitteen levittdmisen tyypillisesti ruiskuttamalla. (T4sséa asiakirjassa
tallaisiin pinnoitteisiin viitataan joskus yleisesti, etta ne on "maalattu” kiinnitta-
mattd huomiota siihen, ettd pinnoitusasiantuntija voisi kayttaa tata ilmaisua ra-
joittuneemmassa merkityksessé.) Se, etté kaytetaanko yhté tai useampaa laitet-
ta 32, riippuu laivan koosta, kuinka nopeasti tyd on suoritettava ja tyévoiman
suuruudesta. Se, ettd kadytetddnkd yhden tai kahden tai useamman kokoisia lait-
teita 32, voi riippua siitd, kuinka radikaalisti rungon kyljet viettédvit sisdanpain
rungon eri kohdissa. (Eli joissain tapauksissa voi olla hyddyllisempaa saavuttaa
tietyt alueet kéayttden pienempas, taydentavaa laitetta tai eri tekniikkaa kuten ali-
painepuhaliusta kuin rakentaa laite 32, jotta sen lavaa voidaan kannattaa va-
paasti ojennetussa aariasennossa.)

Erittain yleisesti sanottuna kukin koteloitu telinelaite 32 kasittaa pysty-
suoran tornin 34, jota tuetaan siirrettdvésti kuivatelakan kannella olevalla kujalla
22, nostovaunun 36, jota voidaan nostaa ja laskea tornissa ja paikoittaa valitulle
korkeudelle, ryhmé&n vapaasti kantavia alueita 38, jotka on asennettu nosto-
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vaunuun niin, etté niiden etupaét, johon tydlava 40 on kiinnitetty, voivat ojentua
laivan runkoa kohti ja vetdytya siitd poispéin, peiteasennuksen 42, joka sulkee
rittévéan taydellisesti tilan 44 tilavuuden, joka on vastatusten laivan rungon pys-
tyosan eli inkrementin kanssa sadkannesta kéliin (ja joka on tyypillisesti 6,1m
pitk& vaakasuorassa suunnassa eli laivan pituussuunnassa), ilman liikkkumisen
ohjausjarjesteimén 46 koteloidun tilan ohjattua iimanvaihtoa varten ja tehonléh-
teen 48 vaunun kayttamiseksi, tydlavan ojentamiseksi eteenpéin ja vetdmiseksi
takaisin ja peitteen etureunan sadtdmiseksi sen pitdmiseksi l1&hella runkoa silla
rungon tietyn osan johto- ja perdreunalla, jolla tydskennelldén.

Huolimatta siitd, etté laite 32 on kehitetty helpottamaan pinnan val-
mistelun hankaamis- ja maalaustbiden suorittamista, ylimaaraisia ja muita toit4
voitaisiin tietenkin suorittaa tilassa 44 kayttaen laitetta 32 suojaavana kotelona.

Torni 34 on edullisesti sellaisista vinotuista, poikkipuista, kannattimis-
ta, liitoksista ja muista rakenneosista oleva siirrettdva kehikko, jotka voidaan
kiinnittaa irrotettavasti yhteen tarvittavan korkuisen yksikén saamiseksi, jotta tie-
tyn laivan kyljen koko korkeudelle paastaén kasiksi sd&kannen korkeudelta alas
koliin asti. Sellaisen telakan tapauksessa, jossa on aiottu tydskennellé ainoas-
taan rungon toisella puolella laitteen 32 koko elinién ajan, torni voitaisiin tietysti
kiinnittdd pysyvéasti yhteen esim. polttoleikkaamalla levyja, pitkien osien purso-
tuksella, litosten hitsauksella jne. Yleisesti ottaen torni 34 voidaan tehda terak-
sesta tai alumiinista ja oleellisesti samalla tavalla ja samoista rakenneosista ja
materiaaleista kuin mité tavallisesti k8ytetdan niiden hissien valmistuksessa, joi-
ta kaytetadn talonrakennuksessa ja jélkiasennuspaikoilla ty6ntekijdiden jattai
materiaalien kuljettamisessa rakennuksen eri kerroksiin.

Hakki, vaunu tai nostovaunu 36 on asennettu torniin 34 (esim. laippa-
pyorien 50 vastakkaisilla ryhmilia, jotka vierivat pystykiskoilla 52, jotka ovat tornin
34 vastaavia rakenneosia).

Nostovaunua riiputetaan nostamista varten tornissa 34 kaapeleilla
54, jotka liittyvét nostovaunuun kohdassa 56 ja kulkevat pylpyréiden 58 yli hyd-
raulisen vintturin 60 rumpuun. Kukin kytkentdmekanismi 56 on jousikuormitettu
salpavipu 62, joka menee vastaavaan loveen 64 tornin 34 pystykiskossa ainoas-
taan ellei nostokaapeleista 54 vedetty nostojannitys vallitse. Mikali turvamas-
raykset edellyttdvat muuta, nostovaunu voidaan ripustaa torniin kayttéen vasta-
painotettuja kaapeleita, muita jarrutus- tai lukitusjérjestelmia, ylimaéraista kaape-
lointia ja/tai samanlaisia tavanomaisia vélineitd mekaanisesta tai séhkén systsn
viasta johtuvan vaunun #killisen ja odottamattoman putoamisen estamiseksi.
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Nyt pitaisi huomauttaa, ettd kun eri poikkipuita ja kannattimia on jar-
jestetty edullisesti tornin takaosan ja kylkien ympérille, tornin etuosa, joka on
kayttssa laivan kylked péin, on oleellisesti avoin ja esteetdn kohdasta 68 laivan
sadkannen korkeudelta alas kaliin asti (eli laivan sen inkrementin koko korkeu-
delta, joka on tyGstettava kéyttden laitetta 32).

Nostovaunun 36 molemmat takasisékulmat on varustettu vastaavilla
pystyakseleilla 70, joille on kiertymistd varten laakeroitu vastaavien vapaasti
kantavien vaakasuorien tukivarsien 38 takapaat. Kukin varsi 38 kasittas edulli-
sesti takaosan 72, joka on saranoitu etupadstéan etuosaan 74 pystyakselilla 76
ja kukin etuosa 74 on varustettu etupéastaan pystyakselilla 78. Tydlava 40 on
kiinnitetty vaakasuoran lavan tukivarsien 38 etupaihin akseleilla 78. Niinp4 varret
38 on nivelletty liitoksilla 70, 76 ja 78 vaunun ja tySlavan valilta niin, ettd ne voi-
vat ojentaa ja vetaa tydlavan takaisin vaakasuunnassa (poikittain, sivuttain) tor-
nin pystyakselin nahden ty6lavan siirtamiseksi rungon pituussuuntaista keskivii-
vaa kohti ja siitd poispain. Kaytdss4 sen seurauksena tySlava voidaan vetsi ta-
kaisin, kun hissid nostetaan tai lasketaan, jotta runkoon tapahtuva tormaily es-
tyy, ja sité voidaan ojentaa lisé& eteenpain, kun nostovaunua lasketaan niin, etta
tydlavalla matkustavat tydntekijat voivat pysya aivan rungon ulkopuolen lahella
huolimatta siita, ettd rungon leveys pienenee korkeuden mukana ainakin osalla
laivan korkeutta.

Lavaa tukevia vaakasuoria varsia voitaisiin tietenkin kayttaa myos ké-
sin tai mutkikkaampia vélineita voitaisiin ottaa kéyttéon sylinterien ojentumisen ja
takaisinvetaytymisen koordinoimiseksi.

Tydlavaa vedeté&in kussakin tornissa takaisin vetdmaélla manta-sylin-
teri-jarjestelyja 80 ja 84 koordinoidusti kokoon ja ojennetaan ojentamalla ménta-
sylinteri-jérjestelyja 80 ja 84 koordinoidusti.

Tydlava voidaan muotoilla tarpeen mukaan (esim. onko siind istui-
mia, kahvoja, kiskoja). Yksinkertaisimmillaan se késittas tuen 88, joka kykenee
kannattelemaan ainakin yhta ja edullisesti kahta rinnakkaista tyontekijaa. Tyypil-
linen tydlava on suuruusluokaltaan 4,9 m leveéd (laivan pituussuunnassa) ja
0,6m syva (laivan leveyssuunnassa). Samanlainen tuki robottilaitteelle ihmistyd-
voiman sijasta tai sen lisaksi on keksinnén tarkoituksen sisall4.

Peiteasennus 42 voi koostua useista komponenteista, jotka kaikki toi-
mivat yhdessé (yhdessé rungon kyljen 18 ulkopuolen vastaavan inkrementin 88
kanssa, joka on tyypillisesti sd&kannelta kdliin ja noin 6,1 m pitk& rungon pituus-
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suunnassa) sen koteloon suljetun tilan 44 méérittelemiseksi, jonka sisélla run-
gon ulkopuolen inkrementillé tyd voidaan suorittaa.

Peiteasennuksen 42 eras térke& komponentti on siis tilan takapuolen
rajoittava komponentti. Tam& komponentti voidaan antaa sopivasti kayttoon kiin-
nittamalla paneeleita, jotka ovat kirkkaasta aallotetusta lasikuidulla vahvistetusta
muovisesta ulkolaudoituksesta 90, tornin takaosan, keulapuolen, perépuolen ja
ylapuolen ulkopuolelle. Kaytdssé lasikuidulla vahvistetuilla muovipaneeleilla 90
voi olla lyhyempi kestoikd kuin tornilla ja niitd voidaan paikallisesti korvata, kun
ne kuluvat puhki tai tulevat muutoin liian kuluneiksi.

Peiteasennuksen 42 muut paakomponentit ovat sivuverhoasennuk-
set 92. Kukin sivuverhoasennus 92 kasitt4s vastaavan verhon 94, joka voi olla
tehty kanvasista, ja levittimet 96, jotka on annettu kdyttédn tornin pystyakselin
eteenpdin suuntautuvina jatkeina tornin ylapaassa ja alapaassa; nama tydntyvat
tavallisesti vinosti ulospéin vastaavasti keulaa ja perda kohti (kuten kuviosta 3
parhaiten ndhdéén) niin, etts tila 44 levida tornista laivan runkoa kohti. Vakioisen
purjelaatuisen kanvasin sijasta voidaan kayttda jotain vaihtoehtoa kuten Herculi-
ten taipuisaa paéllystysmateriaalia. Kukin verho 94 voi olla tehty yhdesta kappa-
leesta tai useasta kappaleesta nyoritettya, kdydelld raksimalla pingotettua Vel-
croa, jotka on liimattu tai kiinnitetty muutoin lujasti toisiinsa. Samanlaisia kiinni-
tysvalineita (nyorid, pingotettua kdytta, Velcro-nauhoja jne.) kdytetdén kohdassa
98 kunkin verhon takareunan 108 kiinnittmiseksi irrotettavasti vastaaviin levitti-
miin 96 ja tornin 34 etutukijalkoihin 100 tornin alap&asta tornin yldpaahan ja tor-
nin ylap&an etuosan poikki tornin 34 yldseinén 104 jatkeen jarjestamiseksi koh-
taan 102. ltse asiassa kuviossa 3 kaksi sivuverhoa on esitetty jossain méaarin
padllekkain yldpadn 102 keskelld pédiden 110 ollessa pingoitettu kéydelld koh-
dassa 106 vastaaviin ylalevittimiin 96.

Verhojen 94 etureunat 112 on edullisesti varustettu sarjalla sahk-
magneetteja tai kestomagneetteja 114, jotka on ommeltu tai muutoin kiinnitetty
lujasti niihin (paljon samalla tavalia kuin tavallisesti tehd&an tavallisen kylpyam-
meen suihkuverhon vuoren alapaérmeelle), jotta verhojen 94 etureunoja voi-
daan pitaa saadettévasti laheisesti aluksen runkoa vasten rungon sen segmen-
tin pituussuuntaisissa &é&ripaissé, joka on koteloimalla suljettu laitteen 32 sisaan.
Magneettien voimakkuuden ja sijoituksen on riiputtava verhon painosta ja paikal-
lisista tuulista, joita ennakoidaan kohdattavan sielld, miss4 laiva on tyén alla.
Sahkdémagneettien teho on siing, ettd ne voidaan ottaa pois paalté niiden irrotta-
miseksi, kun laitetta 32 siirretdan.
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Verhot 94 voidaan antaa kayttéon niin, ettd niitd sdadetddn kokonaan
kasin tai edullisesti kasisdatoa tdydennetddn yhdella tai useammalla hydrauli-
sesti liikkeelle pantavalla lepakon siipea muistuttavalla ristikkorakenteella 116,
jotka on kiinnitetty vastaaviin verhoihin 94 ja asennettu takareunoista tornin etu-
tukijalkoihin 100. Naiden rakenteiden 116 hydrauliset méanta-sylinteri-asennukset
118 ojennetaan verhojen ojentamiseksi eteenpdin ja vedetéén takaisin rakentei-
den 116 taittamiseksi ja verhojen vetdmiseksi siis kokoon tai niiden kokoonvets-
misen helpottamiseksi. Rakenteet 116 ovat jossain méaéarin taipuisia ja menevét
mekaanisesti salpaan ojennetussa tilassa (paljon samalla tavalla kuin sateen-
varjon mekaaninen kehikko) niin, etta ei valttimatta olla riippuvaisia hydraulipai-
neesta rakenteiden 116 pitamiseksi ojennetussa asennossaan.

Tyypillinen sé@hkdhydraulinen jarjestelma tyblavan nostamisen, ojen-
tamisen ja takaisinvetamisen kayttdmiseksi ja verhoa levittava ristikkorakenne
116 on kuvattu kohdassa 130 kuviossa 8.

Esilld oleva keksintd antaa kayttdén parannuksia tydlavan likkumisen
ohjaamiseen kéyttden s&atoventtileitd ja virtauksen jakolaitteita verrattuna
Garland et al.:n riippuvuussuhteessa olevassa US-patenttihakemuksessa, jonka
hakemuksen numero on 07/782 315, esitettyyn laitteistoon ja menetelmaan.

K&sikayttoinen saatoventtiili 150 sallii nesteen virrata virtauksen jako-
laitteen 152 kautta, missé virtauksen kahdeksan yksikkoa jaetaan, mika sallii
kahden yksikdn kulkea sylinteriin 84 ja kuuden yksikén virrata virtauksen jako-
laitteeseen 153. Kuusi yksikkdd jaetaan kahdeksi yhtd suureksi kolmen yksikén
virtaukseksi, joista kukin kulkee sylintereihin 80 ja 81. Koska sylintereilla 84 on
61 cm:n isku, sylintereillda 80 ja 81 on 91 cm:n isku ja kussakin sylinterissa on
sama poraus, kukin sylinteri tekee koko iskunsa samaan aikaan. Tamé saa la-
van 40 pysymaén yhdensuuntaisesti vaunuun 36 ndhden koko ajan. Takaisku-
venttiili 154 tukkii saatéventtiilin 151 niin, etta virtaus ei kulje takaisin venttiiliin
151. Sama jarjestely toimii lavan 40 palauttamiseksi pysakoityyn asentoon.

Kun lava 40 on ojennettu, lavan 40 kulmaa voidaan muuttaa vapaut-
tamalla saatéventtiili 150 ja panemalla saatdventtiili 151 liikkkeelle, mika salli
nesteen kulkea takaiskuventtiilin 154 kautta sylinteriin 80 ja lavan 40 toisen p&an.
siirtdmisen. Vastakkainen paé pysyy aina kiinnitettyna ja samassa tasossa.

Téaman parannetun laitteiston ja menetelman etuina on, etti se on
yksinkertaisempi ja turvallisempi kayttaa, sen kaytto vaatii vahemman koulutusta
ja lava pysyy aina peitteen sivureunojen sisépuolella.
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Laite 32 siséltaa vield iiman likkumisen ohjausjérjestelméan 46. Yksin-
kertaisimmillaan tdma jarjestelméa on esitetty siséltivan ryhman kupukantisia il-
man tuloaukkoja 120, jotka on jarjestetty tornin ylapadhan 104 (peiteasennuk-
sen 42 lapi suljettuun tilaan 44) ja alareuna-alueen 122 lapi (missa kaksi peite-
verhoa 94 menevat padllekkadin ja ne on pantu paallekkain ja kiinnitetty lujasti
yhteen esim. pingotetuilla kdysilld tilan 44 sulkemiseksi laivan rungon pohjan
124 vililta kylien 18 alap&dassa) ulos suljetusta tilasta 44 taipuisalla letkulla 126,
joka johtaa koneellisen ilman p&lynkeradjan imupuolelle (jota voidaan havainnol-
listaa rakenteeltaan tavanomaisella teollisuuspélynimurilla). itse asiassa se voi
sisdltad letkusuodatuskammion, pydrre-erottimen, hiekan/maalin erotuslaitteen
(hiekan talteenottoa varten, mikéli se on toteutettavissa), kaasun esipuhdistimen
jaltai polttimen VOC:iden polttamiseksi.

Tornin 34 pohjan nelja kulmaa on varustettu edullisesti korkeusséa-
dettévillda nostoruuveilla 134, joissa on tassut 136, jotka lepaavat kuivatelakan
14 ponttonikannella, ja tornin 34 ylapaa on varustettu silmukalla 138, esim. te-
résvaijerista tehdylla silmukalla, johon nosturi 20 voi tarttua koukulla laitteen 32
nostamiseksi ja sen siirt&miseksi pituussuunnassa keulaan- tai peraanpain run-
gon seuraavan inkrementin kohdalle. |

Tyélavan ojennuksen-takaisinvetdmisen kulkumatkan tyypillinen ko-
konaismaara vaunuun nahden on 3 m.

Torni 34 on edullisesti valmistettu kehikkomoduleista niin, etta kutakin
tydtd varten tornia voidaan lyhentda tai korottaa tarpeen mukaan tyypillisesti
3,0m:n osissa.

Laitteen 32 tyypillisessé kaytossa se pystytetaan laivan rungon inkre-
menttiin ndhden kuten kuvioissa 1 - 3 on esitefty. Sitten kaksi suihkupuhdistus-
tydntekijéa tulee suljettuun tilaan 44 suihkupuhdistusletkuineen ja -suuttimineen
140, jotka on yhdistetty ulkopuolelle sijoitettuihin tavanomaisiin suihkupuhdistuk-
sen sybttékoneisiin 142.

(Kéytannon peruslaitteissa ja menetelmissd suihkupuhdistuslaitteet
140, 142 olivat mieluiten tavanomaista tyyppia, joissa kaytetaan paineilmaa puh-
distavan karkean hiekan puhaltamiseen. Kuten taas myéhemmin selitetdan, esil-
l& olevan keksinndn mukaisesti pyorivélla pyorallé toteutettua puhdistuspuhal-
lusta pidetaan nyt edullisempana kuin paineilmapuhallusta).

Suihkupuhdistajat kohottavat vaunun 36 ja siten myds lavan 40 ylim-
paan asentoonsa kayttden tyblavan sditimia 144 ja aloittavat suihkupuhdistus-
kasittelyn. He tybskentelevét alaspéin suihkuttaen 6,1 m levedn pystysuoran jal-
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jen laivan koko korkeudelta laskien ja ojentaen tyflavaa kayttaen tydlavan saa-
timia 144 tarpeen mukaan laivan runkoon tapahtuvan kasiksi-padsyn helpotta-
miseksi. Tama kasittely kestaa suunnilieen yhden tybvuoron.

Yksi maalirviskutyontekija tulee sitten tyblavalle ja (kayttden tavan-
omaista maaliruiskulaitetta, jossa letku ja suutin 146 on tilan 44 sisalla, mutta
syottdkone 148 tilan 44 ulkopuolella) maalaa tydlavalla operoivien suihkupuhdis-
tusty&ntekijdiden juuri puhdistaman alueen samalla tavalla. Tama kasittely kes-
taa suunnilleen nelja tuntia.

Sitten tydmiehet lapioivat/lakaisevat kaytetyn hioma-aineen pois kui-
vatelakan lattialta sulietun alueen siséltd. Taméa kaytetty hioma-aine pannaan
sopiviin séilidihin havittdmistd ja/tai kierratystéd varten sen mukaan, mita halu-
taan. _

Viitaten kuvioon 12 edullisessa tavassa kayittda parannettua laitteis-
toa ja menetelmaa kuivatelakalla olevaan laivaan useita esim. 8 - 20 koteloitua
telinelaitetta 32, jotka liittyvét toisiinsa sivuttain rungon pituussuunnassa ja ovat
erillisesti laivan sitd osaa vasten, johon péaastaén tdysin késiksi ojennetulla laval-
la 40, edullisesti yhdessa 1 - 4 yhteensopivan kotelon 156 kanssa ilman, etta te-
linelaitteet littyvét sivuttain toisiinsa, ja etta ne ovat erilldan keula- ja peraalueita
vasten, missd@ muoto muuttuu jyrkasti, on pantu kuivatelakan lattialle 12 esimer-
kiksi laivan 10 ympérysmitasta neljanneksen ympérille ja kiinnitetty yksittsin ko-
telon ylapaésta laivaan 10 kéyttden valiaikaista kiinnitystd 201. Koteloiden 42,
156 ja laivan rungon 18 valiset yléliitokset on suljettu tiiviisti téytts- tai muulla tii-
visteelld 198 kuten kuviossa 2 on esitetty. Tayttotiivisteet 158 kunkin yksittdisen
koteloyksikdn toisessa pé&ssa ylép&éata ja ulkopuolta pitkin on taytetty kunkin
koteloyksikén 42 tai 156 peitteen ja sen viereisen koteloyksikdn 42 tai 156 vili-
sen litoksen sulkemiseksi tiiviisti. S&adettavé, ei-huokoinen verho 94, jossa on
magneetit 114 laivan runkoon 18 tapahtuvaa kiinnitysta varten, on asennettu pe-
rimmaisen koteloyksikdn 42 perip&shin ja etummaisen koteloyksikén 156 etu-
paahan. Kun nama peitteet on suljettu ja ei-huokoinen peite 122 on pantu koli-
lohkon 160 kyljelle, neljannes laivan rungon pinnoitettavasta alasta on suljettu
silla tavalla tiiviisti suureen yhdistettyyn koteloon, joka koostuu useista yksittzi-
sista koteloyksikoista 42, 156. Kunkin peiteasennuksen 42 sisalla on torni 34 ku-
ten kuvioiden 1 - 8 yhteydessa on selitetty. Jotkut tai kaikki verhot 94 voidaan
jattaa pois kyljita vierekkéisten koteloitujen telinelaitteiden 32 valilta koteloyksi-
kdiden 42, 156 sarjalla koteloidun tilan vastaavien osien eristimiseksi valinnai-
sesti tai niiden sulauttamiseksi yhteen.
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Vesikourujen tankojen siirrettévid sadevesisulkuesteitd 200, joissa on
magneetit 202 tai kuivatelakan 14 kanteen 12 tapahtuvan véliaikaisen kiinnitta-
misen vilineet, pannaan sitten kotelon ympéryskeh&n ymparille ja suljetaan tii-
viisti laastimalla, tiivistemateriaalilla tai muilla valineilld 203.

Sovellettaessa peruslaitteistojen ja -menetelmien joitain suoritusmuo-
toja kaytantéon iimanvaihtoyksikdt 162, I@mmitysyksikdt 164, kosteudenpoisto-
yksikdt 166, hiomapdlyn talteenottoyksikot 168, maalin ruiskutussumun suoda-
tusyksikét ja livottimen haihtumisen VOC-polttoyksikét 172 on pantu véliaikai-
sesti kuivatelakan lattialle, kiinnitetty paikalleen ja yhdistetty suureen koteloon,
joka sulkee laivan rungon pinnoitettavan alueen, siirrettéivilla ilmanvaihtokana-
valla 170. Kaikki yksikét 162, 164, 166, 168, 172 voidaan ottaa tarpeen mukaan
kayttdon yksittain tai yhdessé muiden kanssa. Kukin koteloitu telinelaite 32 voi-
daan erikseen varustaa tallaisilla yksikoéillé tai kaksi tai useampia koteloituja teli-
nelaitteita 32 voidaan hoitaa yhteisesti joliakin ndista yksikéista. Tallaisten yksi-
kdiden kanavat ja kayttélinjat voidaan oftaa samalla tavalla kayttsen erikseen
kullekin koteloidulle telinelaitteelle tai yksikélle tai yhteisesti kahdelle tai useam-
malle koteloidulle telinelaitteelle tai yksikolle. limanvaihtoyksikéits, lammitysyksi-
kéita ja kosteudenpoistoyksikoité kéytetdan kaikkien pinnoitusvaiheiden aikana.
Hiomap®élyn talteenottoyksikoité 168 kaytetéadn suihkupuhdistuksen aikana. Kay-
tettavaa tai kierratettivda hioma-ainetta voidaan kayttéa perustuen taloudellis-
ten tekijdiden sen hetkiseen tasapainoon mukaan lukien hioma-aineen kustan-
nukset, hiomalaitteiden pa&omakustannukset ja hioma-aineen kierratyskustan-
nukset. Maalin ruiskutussumun suodatinyksikéitd ja liuottimen haihtumisen
VOC-polttoyksikdita 172 kaytetdan maalin levitys- ja kuivumisvaiheiden aikana.

Jos veden sallitaan p&ésta kuivatelakan 14 paghén, kuvio 13, iiman-
vaihtoyksikét 162, lammitysyksikot 164, kosteudenpoistoyksikst 1686, hiomap®-
lyn talteenottoyksikét 168, maalin ruiskutussumun suodatusyksikét 174 ja liuotti-
men haihtumisen VOC-polttoyksikt 172 on asennettu pysyvasti tukiproomulle
176, kuviot 11 ja 13, yhdessé séhkdgeneraattorilaitteiden yksikéiden 178 ja polt-
todljysailion 180 kanssa. Tama tukiproomu 176 on sitten ankkuroitu kuivatela-
kan paahan, joka vastaa pinnoitettavan laivan pa#ta. Pinnoituskasittelyssa kay-
tettavét iimakompressorit, hioma-aineen syéttosuppilot, hioma-ainekannut, maa-
lin sekoituskoneet ja maalikannut voivat myés olla tukiproomulla, mikali kaytanté
on arvioitu tarkoituksenmukaiseksi ja taloudelliseksi.

Viitaten kuvioihin 9, 10 ja 14 (jotka esittavét vaihtoehdon kuvioiden 1,
2, 12 ja 13 kuivatelakan kannella tuetulle jarjesteimalle) edullisessa tavassa
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kayttad parannettua menetelmda rungon alueiden pinnoittamiseksi vesiviivan
yldpuolelta vedessa kelluvissa laivoissa useita, esim. 8 - 15 koteloitua telinelai-
tetta 32 on asennettu proomulle 182. Proomussa 182 on uloke 184, joka koos-
tuu segmenteistd, jotka sallivat sen korkeuden sdatamisen 6 - 24 m korkeuden
valilla. Tama uloke on proomun pituussuuntaisella keskiviivalla. Pystysuuntaisen
ulokkeen 184 ylapaassa on litos 186 kiinnityslaitteeseen 188, jonka toinen paa
on kiinnitetty laivan runkoon 18 kaytannbllisesti korkeimmasta kohdasta valiai-
kaisella hitsauksella, magnestilla, alipainelaitteella tai muilla vélineilla, mutta
edullisesti mekaanisella liitoksella laivan rakenteeseen. Proomun kummassakin
paassé kannen reunalla on vintturilla kiristettévat kiinnitysiinjat 190. Kahta kiinni-
tysvalinetta 192 kaytetadn linjojen 190 paiden kiinnittamiseksi laivan runkoon 18
viliaikaisella hitsauksella, magneetilla, alipainelaitteella tai muilla keinoilla. Kiin-
nityslaitteilla 186 ja 192 on kuusi vapausastetta mukaan lukien muutos proomun
ja laivan suhteellisessa syvayksessa ylds- ja alaspdin plus pyériminen seka vaa-
ka- ettd pystysuuntaan. Téméntyyppinen kiinnitys mahdoliistaa, ettd suuri yhdis-
tetty kotelo, joka koostuu yksittéisisté koteloyksikdisté 42, pysyy tiiviisti suljettuna
laivan kylkeen ylirasittamatta kiinnityskohtia absorboiden samalla tuulen, aalto-
jen, vuoroveden ja muuttuvan kuormituksen aiheuttaman laivan ja proomun sy-
vaysten vaihteluiden aiheuttamat kuormitukset.

Telinelaitteiden tornit 34 (joita torneja ei ole esitetty, mutta tosiasiassa
ne ovat kuvion 10 vaihtoehdon kaytéssé) on Kiinnitetty kohdasta 204 proomun
kannelle. Tornit 34 on muutoin rakennettu ja niita kaytetdan niin kuin kuvioiden
1 - 8 yhteydessé on esitetty.

Proomun 182 siirtojen aikana laivaan 10 ja laivasta 10 koteloidut teli-
nelaitteet pannaan vaakatasoon kuten kuviossa 9 on esitetty ja telinelavat 34 on
sijoitettu laskettuun asentoonsa. Kun proomu 182 on kiinnitetty laivaan 10 kol-
mesta kiinnityskohdasta 188 ja 192, koteloidut telinelaitteet 34 kohotetaan pysty-
asentoon kayttéen kelluvaa nostopuomia tai vintturia niin, etta vakipyéra ja koy-
sistd on kiinnitetty laivaan. Tayttotiivisteet 158, jotka ovat vierekkaisten yksittais-
ten koteloitujen telinelaitteiden 34 vélissa, taytetaan. Tayttotiiviste 182, joka on
proomun kannen reunassa 194 proomun 182 ja laivan 10 vélissa, taytetaan.
TayttStiiviste 196 asennetaan rakoon, joka on pystytettyjen koteloitujen telinelait-
teiden 34 ylapaén ja laivan valissa. Lapaiseméattomat peitteet 94, jotka on asen-
nettu perimméisen koteloidun telinelaitteen 34 perépaahan ja etummaisen kote-
loidun telinelaitteen 34 etupa&han, kiinnitetdan laivan runkoon kayttden mag-
neetteja 114. Siirrettéivat sadevesipadot tai kourutangot 200, joissa on magnestit
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202 tai muut kiinnitysvélineet - joko pysyvat tai valiaikaiset - pinnoitusproomun
182 kanteen, on pantu kotelon ympéaryskehén ymparille ja suljettu tiiviisti koh-
dasta 203 jalkivalulla, tiivistemateriaalilla tai muilla keinoilla. Niin muodoin laivan
rungon pinnoitettava alue on suljettu koteloimalla ja tiivistetty kokonaan.

Tukiproomu 176 ankkuroidaan sitten koteloproomuun 182, kuvio 14,
limanvaihtokanavat, sahkévoiman kaapelointi, letkut, jotka ovat pinnoituslaittei-
siin asiaankuuluvia (kuvio 11), yhdistet&éan sitten asianomaisista, tukiproomussa
176 olevista kohdista kotelossa oleviin asianmukaisiin kohtiin ja/tai pinnoitusva-
rusteisiin kuten kuvioiden 1- 8 ja 12 yhteydessa on selitetty. Pinnoituskésittely
suoritetaan sitten kadyttden olemassa olevia menettelyja esim. kuten Garland et
al..n ylld mainitussa US-patenttihakemuksessa on vield selitetty, niin etta tuki-
proomulla oleviin suihkupuhdistuksen tukivarusteisiin johdetaan jannite suihku-
puhdistuksen aikana ja tukiproomun kannella oleviin maalin levityksen ja kuivu-
misen tukivarusteisiin johdetaan jénnite maalin levityksen ja kuivumisen aikana.

Yksityiskohtaisen selityksen koko edellinen osa on siirretty edella
mainitussa US-patentissa ja riippuvuussuhteessa olevassa US-patentti-hake-
muksessa annetusta yksityiskohtaisesta selityksestd, koska se liittyy laheisesti
esilld olevan keksinnén laitteiston ja menetelman edullisiin kaytantsihin, Seuraa-
va osa Yyksityiskohtaisesta selityksestd rakentuu néihin yksityiskohtiin lisainfor-
maation antamiseksi esilld olevan keksinndn nykyaan edullisista suoritusmuo-
doista.

Kuvioissa 15 - 20 laivaa, joka on tarkoitus ottaa tydn alle, osoitetaan
jélleen numerolla 10 ja siti tuetaan kélilohkoilla 160 kelluvan kuivatelakan 14
ponttonikannella 12. Kuivatelakan sivuseinat 16 ovat erillaén laivan kyljista 18,
mika antaa kayttéon kujat 22. Tassa kuvassa laivan keula 20 on katsojaanpéin.
Ryhma Koteloituja telinelaitteita 32 on esitetty ponttonikanteen 12 tuettuina toi-
sella kujista 22. Peite- tai koteloasennus 42 on jérjestetty telinelaitteiden 32 ryh-
maén ympdérille yhden yhdistetyn kotelon 44 muodostamiseksi. Tiivisteet on muo-
dostettu peitteen 42 verhojen etureuncjen ja rungon ulkopinnan valiin, ryhman
viereisen telinelaitteen 32 kyljen ja ylapaan viliin ja telinelaitteiden ja tukilavan
pinnan 12, johon telinelaitteiden ryhmaa tuetaan, viliin.

Tukiproomu 176 on ankkuroitu kuivatelakan 14 toisen sivuseinan
kanssa kyljittéin, esim. keskilaivan kohdalle tavanomaisilla ankkurointikéysills (ei
esitetty).

Esilla olevan keksinnon mukaan laitteiston hydraulivoima, esim. voi-
man sybttamiseksi voimajérjestelmiin 48, 130 vaunua ja peitettd varten ja va-
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paasti kantavien varsien ojentamista ja takaisinvetdmistd varten, on annettu
edullisesti kayttoon keskeisesti hydraulisella voimayksikolld, joka on asennettu
kelkkaan 212, joka voidaan nostaa nosturilla sopivaan paikkaan, esim. tukiproo-
muun 176 kotelon tukeman vilineen antamiseksi kayttddn. Kotelon tukema vali-
ne kasittdd edullisesti myés tuulettimet, pumput ja kompressorit ilman liikkeen
saatojarjestelmda 46 varten (tuuletuksen, lAmmityksen ja kosteudenpoiston sys-
ton ja yhdistetystd kotelosta tulevien ja sinne menevien pélyn, maalin ruiskutus-
sumun ja VOC-pakokaasujen syéttolinjojen 214, 216 ja paineilman hoitolinjojen
220 samoin kuin kotelon kdyttdmiseen ja syGttdmiseen tarkoitettujen asiaankuu-
luvien laitteiden ja materiaalien hoitamista varten).

Kayttolinjat 214, 216, 218 ja 220 kasittavat edullisesti tiettyja osia, jot-
ka on liitetty kiinteammin toisiinsa ja vastaaviin tukiosiin kuten lapiviennin, putki-
tukset ja kokoojat, nimittdin kelkkaan 212, sivuseinaan kohdasta 214 ja ainakin
tiettyjen telinelaitteiden 32 ylamoduleihin ja tiettyihin véliosiin osien valilla, kelkan
ja sivuseindn valilla kohdassa 216 ja sivuseinan ja ainakin tiettyjen telinelaittei-
den valilla kotelon sisalld kohdassa 218 kuten helposti kokoonpantavat ja erotet-
tavat, taipuisat litokset, jotka voivat olla tavanomaisia.

Tukiproomu, jonne kelkkaa 212 tuetaan, on paikoitettu kelluvan kui-
vatelakan ulkopuolelle keskilaivan kohdalle niin, etté se helpottaa huollon jarjes-
tamista eri linjojen 214 - 220 kautta minimoiden samalla linjojen pituuksista joh-
tuvat havit.

Muutokset edullisuudessa ja yksityiskohdat koteloitujen telinelaittei-
den tornirakenteiden 34 suhteen on selitetty alla kuvioiden 21 - 27 suhteen.

Yksittaiset tornirakenteet 34, jotka muodostavat yhdessé torniraken-
teiden vastaavat ryhmat, on koottu neljasta erilaisesta pinottavista, kokoonpan-
nuista moduleista, jotka voidaan purkaa, mukaan lukien pohjamodulit 222, vili-
modulit 224, tdyden koneiston yldmodulit 226 ja vain tuuletuksen siséltavista yls-
moduleista 228. (Keksinnén erityisissé kéytanndisséa vélimoduleita voidaan kéyt-
taa yksittain tai useita kussakin tornirakenteessa, valimodulit voitaisiin yhdistaa
yldmoduleihin tai pohjamoduleihin ja/tai vain ilmanvaihtoon tarkoitetut ylamodulit
voitaisiin eliminoida taydellisemmalla koneistolla tai osittain koneistolla varustel-
luilla ylamoduleilla.

Mutta modulien vélisten litosten olemasaoloa varten (jotka selitetasn
alla) moduleista kootut tornit 34 on rakennettu ja toimivat oleellisesti kuten ylla
on selitetty kuvioiden 1 - 14 yhteydessa.
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Koko koneiston sisaltdvat yldmodulit 226 on varustettu koneistolla
mukaan lukien hydraulivintturit 48, nostovaunut 36, vapaasti kantavat varret 38,
tuuletuksen syétén ja poistoputkituksen 214, 216 vastaavat osat, hydraulitljyn
kayttdlinjat 218 ja paineilman hoitolinjat 220 samoin kuin kaytté- ja asennus-
alustat hiomarakeiden sy6ttdlaitteille ja maalin syo6ttolaitteille.

Vain tuuletukseen tarkoitetuista ylamoduleista 228 puuttuu kaikki tay-
dellisen koneiston sisaltamien ylémodulien ylléd numeroidut rakenneosat paitsi
tuuletuksen syétto- ja poistoputkituksen 214, 216 osat.

Pohjamodulit 222 kasittévét nostoruuvit 134, joissa on tassut 136.

Valimodulit 224 késittavét tornin 34 vastaavat véliosat.

Kunkin perus-, vali- ja ylamodulin yl&paat on jarjestetty niiden neljaan
kulmaan, joissa on vastaavat pystysuunnassa aukeavat nosto- ja kiinnityslevyt
230, joista kunkin keskelld on py&red aukko 232, jossa on kaksi diametraalisesti
vastakkaista kehalovea 234.

Kunkin véli- ja ylamodulin alap&ét on jérjestetty niiden neljaan kul-
maan, joissa on pystysuunnassa alaspdin tydntyvat terévakarkiset paikoitus- ja
asennustapit 236. Tapit 238 tydntyvét alas vastaavien tukilevyjen 238 lapi.

Modulaaristen tornien 34 pystyttdmisen, muuttelemisen purkamisen
ja siitdmisen helpottamiseksi nosturia kéyttden (kuten nosturia 20, joka selitet-
tiin kuvioiden 1 - 8 yhteydess) esilld oleva keksintd antaa edullisesti kayttésn
telinelaitteen modulin nostokdysikehikon 240, joka siséltad vaakasuoraan jarjes-
tetyn, suorakulmaisen kehyksen 242, jonka neljéén kuimaan on sijoitettu nelja
alaspain tydntyvaa, terdvikarkista paikoitus- ja nostotappia 244.

Kukin tappi 244 on varustettu suunnilleen keskeltd diametraalisesti
vastakkaisten ulkonemien tai vaakasuorasti tyontyvien tapin paiden 246 parilla,
jotka on mitoitettu sopimaan lovien 234 lapi, kun tapit 244 on kohdistettu oike-
aan kulmaan vastaavien pystyakselien suhteen aukkoihin 232 néhden. Tapit
244 on laakeroitu kdysikehikon 240 kulmiin rajoitettua, koordinoitua kulmakierty-
mista varten vastaavien pystyakselien ympéri. Koordinoitu kiertyminen jarjeste-
taan vastaavilla kiertokankivarsilla 248 (kuviot 24 - 26), joita koordinoidaan tayt-
tétangoilla 250, jotka on yhdistetty moottorikéyttdiseen edestakaisin liikkkuvaan
kayttslaitteeseen 252, Kayttolaitteen saatosignaalit (joihin voidaan johtaa voima
sahkoisesti, hydraulisesti tai pneumaattisesti) voidaan syottaa saatokaapelin (ei
esitetty) valityksella tai kaukosaadolla, esim. infrapuna- tai radiosignaaleilla.

Kehys 242 on esitetty varustettuna kulmistaan alaspain ja ulospain
kaltevilla kulmaohjaimilla 254 kdysikehikon 240 kohdistuksen helpottamiseksi
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sen modulin kanssa, joka on tarkoitus nostaa ylés. Kehys 242 on sovitettu nos-
tettavaksi, laskettavaksi ja siirrettévéksi nosturilla silla, ettd se on varustettu ta-
vanomaisella terésvaijerisilmukalla 256 tai vastaavalla.

Torni, tornin osa tai tornin moduli nostetaan laskemalla kéysikehikko
240 paikalleen niin, ettd sen tapit 244 tyontyvat alas aukkojen 232 1&pi kunnes
ulkonemat 246 kulkevat alas lovien 234 |api. Sitten kayttolaitetta 252 kaytetsan
tappien 244 kiertdmiseksi niin, ettd ulkonemat 246 eivat ole enia kohdistukses-
sa lovien 234 kanssa vaan lep&avét sen sijasta vastaavien levyjen 230 osien al-
la. Kéysikehikon 240 nostaminen nostaa talla tavalla modulin tai modulit, jotka
on kytketty tehokkaasti vastaaviin levyihin 230. Kun moduli tai modulien ryhmé
lasketaan paikalleen alla olevan modulin paélle, sen alimmat alaspain tyéntyvat
tapit 236 tydntyvéat alas vastaavan levyn 230 vastaavien aukkojen 232 lapi ja
vastaavat levyt 230 tulevat lepd&mé&én vastaavien levyjen 238 paalla. Kayttslai-
tetta 252 kaytetadn sitten tappien 244 kiertdmiseksi niin, ettd ulkonemat 246
ovat edelleen kohdistettu lovien 234 kanssa ja kdysikehikko voidaan nostaa vas-
taavasta tornista, modulista tai modulien pinosta irti.

Tornien tai modulien pinon tasapainottamiseksi kukin levy 230 ja 238
on varustettu edullisesti yhdella tai useammalla Kiinnittimen vastaanottoaukolla
258, jonka ldpi mutterin ja pultin kokoonpanot tai muut kiinnittimet 260 voidaan
asentaa irrotettavasti.

Viitaten kuvioihin 27 ja 28 laiva voidaan puhdistaa ja maalata tehok-
kaasti esilld olevan keksinndn edullisessa kaytannssa kayttamalla pohjamoduli-
en 222 kolmea ryhmaa, vélimodulien 224 kolmea ryhméaa, koko koneiston yla-
modulien 226 yhtd ryhmaa ja vain tuuletukseen tarkoitettujen yldmodulien 228
yhté ryhmaa. Kutakin tornia varten pohjamoduli ja vélimoduli voi pysya yhteen-
kiinnitettyina toimiakseen vastaavana alamodulina tietyll laivalla tai tietylla lai-
van osalla tapahtuvaan tydhén liittyvain koko kaytén ajan. Modulien mars kus-
sakin ryhméssé on edullisesti riittdva ymparéiméan yhden neljanneksen laivan
ymparyskehésta.

Perussyy kayttaa kahta erityyppistd ylamodulia on s&aastas annetta-
essa kayttoon koko koneiston sisaltavien ylamodulien suhteellisen kallis varuste-
lu niin, ettd varustelut ovat paikalla vain tarvittaessa ja, kun niita ei ena tarvita,
vastaavat yldmodulit siirretédn tornien seuraavaan ryhmaéan.

Kuten kuvioissa 27 ja 28 on kuvattu esilla olevan keksinnén tyypilli-
sessé edullisessa kéytdnnéssd ensimmaisessé vaiheessa koteloon suljetut te-
linelaitteet 32 pystytetaan laivan ympéryskehan ensimmaisen neljainneksen ym-
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pérille. Tassd ryhméssa kunkin tornin ylapaassé on koko koneiston sisaltava
yldmoduli. Toisen, kolmannen ja neljinnen neljanneksen ymparilla ei viela ta-
pahdu mitaan,

Kun suihkupuhdistusta ja maalausta suoritetaan ensimmaiselld nel-
janneksella, tyd alkaa tornien toisen ryhmén alamodulien pystyttamiselld ympa-
ryskehén toiselle neljéinnekselle. Kolmannella ja neljannelld neljdnneksella ei
viela tapahdu mitaéan.,

Kun suihkupuhdistus ja maalaus on suoritettu loppuun ensimmaiseliz
neljanneksella, koko koneiston sisdltdvat yldmodulit siiretdén ensimmaisesta
ryhmésté toiseen ryhméén ja ty6 alkaa pystyttamailla kolmannen ryhman alamo-
dulit kolmannen neljanneksen ympaérille. Neljannelld neljannekselld ei viels ta-
pahdu mitaan. '

Kuten kuviossa 27 on kuvattu virtauskaavion neljannell@ rivilla seu-
raavassa vaiheessa ensimméisessd ryhméassad olevat tomit varustetaan vain
tuuletuksen sisaltévilla ylamoduleilla, suihkupuhdistus ja maalaus alkaa toisella
neljannekselld ja kolmannen ryhmén alamodulien pystytys suoritetaan loppuun
kolmannen neljanneksen ympérilla.

Kun maali on kuivunut ensimmaiselld neljannekselld ja suih-kupuh-
distus ja maalaus on suoritettu loppuun toisella neljannekselld, koko koneiston
sisdltavat ylamodulit siirretdsn toisesta ryhmasta kolmanteen ryhmaan, vain il-
manvaihdon sisaltavat ylamodulit siimetadn ensimmaisestd ryhmasta toiseen
ryhmaan ja alamodulit siirretddn ensimmdisen neljinneksen ympérilté neljannen
neljanneksen ympdérille.

Vastaavalla tavalla tyd suoritetaan seuraavissa vaiheissa vastaavasti
perakkaisilld neljanneksilléa kunnes kukin niistd on suoritettu loppuun.

Nyt selitetdén vapaasti kantavien varsien 38 nykyaén edulliset suori-
tusmuodot viitaten kuvioihin 29 - 32.

Ensimma&inen muunnelma on esitetty kuviossa 29 ja jossain maarin
muunneltu kuviossa 30. Kuviossa 29 tornia osoitetaan numerolla 34 ja vaunua
numerolla 36. Tass& muunnelmassa varret kiinnittyvat etupéistadn kiskon perus-
levyyn 262, jossa on vaakasuorat, sivuttain jatkuvat kiskot 264 muiden laitteiden
kiinnittymista varten. Kukin varsi kasittda yhdensuuntaiset yla- ja alatakanivelet
266, 268, jotka on kiinnitetty saranamaisesti vastaavista takapaistd vaunuun
kohdasta 270 ja vastaavista etupéistéd pystysuoraan sideniveleen 272 kohdasta
274 ja yhdensuuntaiset yld- ja alaetunivelet 276, 278 on kiinnitetty saranamai-
sesti vastaavista takapaistd pystysuoraan sideniveleen 272 kohdasta 274 ja
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kiskon peruslevyyn 262 kohdasta 280. Kukin varsi k&sittd3 vield moottorikéyttsi-
sen johtoruuvin 282, jossa on kayttémutteri 284, ja joka on yhdistetty operatiivi-
sessa kayttdsuhteessa vastaavaan varteen takakayttonivelella 286, jonka taka-
pai on yhdistetty saranamaisesti kyttdmutteriin kohdasta 288 ja etup&a on yh-
distetty saranamaisesti etukéyttdnivelen 290 takapa&hén kohdasta 292. Etu-
kayttonivelen etupéé on yhdistetty saranamaisesti vélilla olevaan paikkaan yh-
densuuntaisessa yléetunivelessa 276 ja valilla olevaan paikka takakayttoniveles-
s& 286 on yhdistetty saranamaisesti vilillé olevaan paikkaan yhdensuuntaisessa
ylatakanivelessd 266 kohdassa 296. Yhdensuuntaiset nivelet, vaunu, kiskon
peruslevy ja pystysuora sidenivel antavat siis kdyttdon kaksi perakkain asennet-
tua, nelitankoista, suunnikkaan muotoista vivustomaista tapaa kayttaa nivelia
niin, ettd kun johtoruuvi kdantyy, kayttomutterit siityvat pystysuunnassa, mika
saa suunnikkaan muotoiset vivustot ojentamaan vaakasuunnassa ja vetamaan
sis&dn kiskon peruslevyd. Jos moottorikayttdisiin johtoruuveihin 282 vedetasn
vaijeri, jotta niitd kaytetd&n vain koordinoidusti, kaikki saranaliitokset voivat antaa
kiertymisen vain poikittaisten vaaka-akselien ympari, mutta jos johtoruuvit teh-
daan yksittéin kéytettaviksi johonkin rajaan asti, ainakin joidenkin saranaliitosten
on otettava huomioon myds kiertyminen pituussuuntaisen vaaka-akselin ympéri
tai oltava kardaaniliitoksia niin, ett4 kiskon peruslevya voidaan k&antaa tasoku-
vasta katsottuna johonkin rajaan asti sen toisen paén sijoittamiseksi vaunusta
kauemmaksi kuin toinen tydn sovittamiseksi vastaavasti laivan rungon kaare-
vaan keulaa lahestyvaan tai peraa lahestyvaan segmenttiin.

Kuvio 31 esittdd vaihtoehtona moottorikéyttoiselle johtoruuville 282
hydraulikéyttdisen kaksitoimisen ménta- ja sylinteri -kayttoyksikén 298, jossa on
liukutanko 300 ja liukukauluskappale 302 kuvioiden 29 ja 30 johtoruuvin ja kéyt-
témutterin tilalla.

Kuvio 32 esittaa vielda muunnelman, jossa kiskon peruslevya 262 kay-
tetaan kaksikéaytidisistd johtoruuveista 282 vastaavien varsien 303 valityksella,
jotka ovat moninivelisi& saksivivustoja, joiden takapait on kiinnitetty vastaavilla
kayttdmuttereilla 284 vastaavien johtoruuvien vastaaviin, vastakkaisesti kiertei-
teftyihin osiin ja etup&ét on kiinnitetty vastaavissa paissa kiskon peruslevyyn sa-
ranaliitoksin, jotka mukautuvat ndiden saranoiden likkeeseen pystysuunnassa
toisiaan kohti ja toisistaan poispéin, kun varsia ojennetaan ja vedetsdn sisain
Johtoruuvien koordinoidulla kiertédmiselld vastaaviin suuntiin. (Kokoontaitettavien
tuolien jalkatukien vivustojen tavanomainen kiinnitys ja toiminta antaa malleja
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néiden yksityiskohdista ja mahdollisesti muista ojentuvista ja sisdénvetéytyvista
varsi- ja kayttokonstruktioista kiskon peruslevylie vaunuun nahden.)

Kiskon peruslevyyn 262 kiinnitettavien tydlavojen ja suihkupuhdistus-
ja maalauslaitteiden muunneimia on selitetty kuvioiden 33 - 41 yhteydessa.

Kuviossa 33 on esitetty kiskon peruslevy 262, johon on asennettu
tyolava 304 liikkkumaan poikittain kiskoaan 264 pitkin, johon tydlavaan on kiinni-
tetty yksi tai useampia paineilmalla kaytettévia suihkupuhdistussuuttimia 140
kayttsjén korkean aseman 306 alle, josta ihminen tai robottikéyttaja voi saataa
tydlavan 304 poikittaisliiketta kiskoja 264 pitkin, vaunun 36 korkeutta tornissa 34
ja venttiileitd suihkupuhdistussuuttimien 140 kayttamiseksi.

Kuvioissa 34 ja 35 esitetyssé muunnelmassa ty6lava 40 (kiskon pe-
ruslevyn sijasta) on kiinnitetty saranamaisesti suoraan vapaasti kantavien varsi-
en 38 etupiihin. Kiskon peruslevy on annettu kdyttéén kohdassa 310 tyt')lavan
40 lattialla, jossa on kiskot, joita pitkin laitteiden vaunua 312 voidaan siirtaa si-
vuttain kayttaen sdatdja (ei esitetty, kayttaja voi kayttda niitd kuten kuvioiden 1 -
8 suoritusmuadon rakenneosan 144 yhteydessa on selitetty).

Kuvion 34 suoritusmuodossa ja niin kuin nykyaén on eduliista suihku-
puhdistusmekanismi ei ole paineilmaké&yttdinen suutin hiomarakeiden puhaltami-
seksi rungon pintaa vasten, koska tallaisen jarjestelméan haittana on, etté olles-
saan toiminnassa se tayttaa tilan koteloitua tilavuutta suljettujen telinelaitteiden
32 ryhman sisalla jatkuvasti paineilmalla. Jottei ilma saisi peitettd pullistumaan
ulospain ja vuotamaan polyd, kaytettyd hioma-ainetta, lastuja ja karstaa liitosten
ja kotelon halkeamien l&pi, laitteiston iimanvaihtojarjestelmén 162 on oltava jy-
kevd ja tydskenneltdva yhteistydsséd useiden kéyttdjien kanssa, jotka lisadvat
milloin vain ké&ytettyd paineilmaa koteloon.

Niinpa pyorivan pytran liikkeellepanemasta suihkupuhdistusmekanis-
mista on tullut edullinen ja se on kuvattu kuvicissa 34 - 38. Se perustuu py6ran
antaman tyéntévoiman suihkupuhdistukseen, joka on ollut kaupallisesti saatavil-
la Yhdysvalloissa yrityksestd, joka tunnetaan nyt nimelld Wheelabrator
Technologies, Inc., Newnan, Georgia 30263 USA. Téllaisissa laitteissa pytra (ei
esitetty yksityiskohtaisesti) on asennettu kohtaan 316 kuoren 318 sisdan suurel-
la nopeudella tapahtuvaa pydrimistéd varten, ltse asiassa paine-ilmamoottoreita
voidaan kayttaa pydrimislikkeen antamiseen, muita niin etta koteloituun tilaan
44 on vain vdhan tai ei lainkaan liikkeelle panevan paineilman ilmanvaihtoa.
Kuoreen 318 sydtetaan siilolla 320, joka on tarkoitettu hiomarakeiden varastoi-
miseen ja syottdmiseen pybradn, ja siind on ulostuloaukko 322, jonka kautta
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pydran ajamia rakeita singotaan rungon pintaa 18 vasten. Kuoren ulostuloaukko
322 on edullisesti tiivistetty rungon pintaa 18 vasten kehan ympari ulottuvan har-
jan harjaksilia 324 ja kaytetty iima, pdly, jotkut kaytetyt rakeet, maalilastut ja
karsta vedetadn irti ilmanvaihtojarjestelmalia 162 pakoilmalinjan 326 kautta.

Kéytetyn hioma-aineen massa, joka siséltdd saasteita (erityisesti
maalilastuja ja karstaa) keratadn puhaltimen alle (hyvin paljon niin kuin seinén
rappari ottaa putoavan rappauksen kiinni) talteeonocttosuppiioon 328, joka on
kiinnitetty laitevaunuun 312 kuoren 318 alla. Talteenottosuppilo 328 tyhjenee tal-
teenottolinjaan 330, jonka ulostuloaukko voidaan varustaa venttiililla kuten koh-
dassa 332 on osoitettu.

Kuviot 37 ja 38 esittavat avoimen jérjesteimén hiomarakeiden systta-
miseksi vastaavan tornin 34 suihkupuhdistimeen 314. Se on samanlainen jarjes-
telm& kuin jota kéytetaan rakennusjatteen johtamiseksi jonkin rakennettavan tai
saneerattavan rakennuksen eri kerroksista maahan. Kuten on esitetty tornin 34
koko koneiston siséltdmassa ylamodulissa 226 on paésiilo 334, joka hoitaa sa-
ranamaisesti yhteenkytkettyjen, torvimaisten ranniosien 336 sarjaa, joista kussa-
kin on sisddntuloaukko 338 ja ulostuloaukko. Jarjestettynd suoraan linjaan tai
loivasti kaarevaksi, kukin rdnnin osa vastaanottaa edelliisesta osasta ja kaataa
seuraavaan osaan, mutta sarja voidaan taivuttaa saranamaisesti teravammin
kuten on kuvattu, jotta yhden osan ulostuloaukko saadaan kohdasta 342 kaata-
maan hioma-ainetta hioma-aineen liikkelle panevan pyoran syéttésuppiloon 320
sen sijasta, ettd hioma-aine jatkaisi matkaansa rénnissé alas kuten kohdassa
344 on kuvattu kaytettyjen, saastuneiden rakeiden vastaanottamiseksi talteenot-
tosuppilon 328 venttiililld varustetusta ulostuloaukosta 332. Rannin ulostulopaa
paattyy sailidtn 346, josta kaytetyt, saastuneet rakeet voidaan keraté uudelleen-
kasittelya varten (erottelua, kierratysta ja kéytdsta poistoa varten). Kuten kuvioi-
den 1 - 8 yhteydessa on selitetty rakeet, jotka eivat laskeudu kerdyssailioon 346
voidaan imuroida ja/tai lakaista késin telinelaitteen tukipinnalta 12 uudelleenka-
sittelya varten.

Kuvio 39 kuvaa muunnelmaa, jossa pyérén liikkeelle panema suihku-
puhdistaja on suljetun kierron yksikkd, joka on asennettu kuviossa 33 esitetynlai-
seen liikkkuvaan tyblavaan. Tasséd yksikdssa kdytetty hioma-aine kerataan ja pa-
lautetaan pyéran sisééntulopuolelle tietyn ajanjakson ajan ja sith taydennetaan
tai korvataan uusilla hiomarakeilla jaksottaisesti,

Kuviot 40 ja 41 esittéavat kiskon peruslevyn 262, joka on varustettu
maaliruiskulla 350, joka on esitetty sisaltdvan poikittain kulkevan ja nousevan
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vaunun 352 iimattoman ruiskutusjérjestelman 354 suuttimen ja letkuasennuksen
146, joka on varustettu letkun kéasittelymastolla 356. Maalin ruiskutussuutin on
varustettu kuvulla 358, jonka kautta ruiskutussumu ja kaasut kerataan ja ime-
taan pois kerdyslinjaa 360 pitkin hiukkasten saostamista ja VOC-polttoa varten.
Kerayslinjaa 360 tuetaan vastaavan tornin koko koneiston siséltavalla ylamodu-
litla,

Kuvioissa 42 - 49 on kuvattu koteloitujen telinelaitteiden 32 kunkin
ryhmén koteloasennuksen tai peitteen 42 edullisten tiivisteiden joitain yksityis-
kohtia.

Kuvioiden 1 - 14 yhteydessé peite tai kotelo 42 ja eri rakenneosat,
jotka on tarkoitettu antamaan tiivisteet sen ympéryskehille ja osiin, on selitetty
rakenneosien 90 - 98, 108 - 118, 122, 130 ja 194 - 203 yhteydessd. Niiden tii-
visteiden edullisia suoritusmuotoja on esitetty kuvioissa 42 - 49 ja nyt niita selite-
tdan vield lisaa.

Tornimodulien 222 - 228 reunoissa sijaitsevien kehysosien valist3 tii-
vistysté varten, jotka ovat kaytdssé kiinnittyvasti ja sivuttain muita téllaisia kehys-
osia tai laivan rungon pintaa 18 vasten, kukin téllainen rakenneosa (joita osoite-
taan yleisesti numerolla 362) on varustettu sen paastd paahén sen vastaavaa
pintaa pitkin matalapaineisella, puhallettavalla taytttiivisteella 364, joka
ollessaan téytettyné tavanomaisesti (tayttoventtillien kautta, joita ei ole esitetty ja
jotka ovat sellaisia kuin jalkapallossa ja polkupytran kumeissa kaytetyt) aiheut-
tavat jonkin verran laajenemista ja paisuntaa, miké parantaa tiivistysta vastaa-
van rakenneosan ja viereisen rakenneosan tai laivan pinnan valilla.

Kuviossa 42 puhallettava tayttbtiiviste 364 on esitetty kiinnitettyna ra-
kenneosaan 362 kiinnityspuristimien 366 tyypilliselld ryhmalla. Kuviossa 43 téyt-
totiiviste 364 on esitetty tiivistiméssa laivan pintaa 18. Kuviossa 44 on esitetty
kaksi tallaista tiivistetta, jotka antavat tiivistyksen vierekkaisten modulien vilille
samassa tornissa tai vierekkdisten tornien vierekkéisten modulien valilla. Tiivis-
teiden 364 joustavuus auttaa myds mukautumaan tiivistykseen huolimatta siita,
ettd laivan keulan ja perén lahelld tarvitaan modulien kaarevaa jérjestelya (joka
kaarevuus on esitetty parhaiten kuviossa 28).

Tiivisteen vaihtoehtoinen muoto, joka on sopiva kuvion 44 yhteyteen,
muttei kuvion 43 yhteyteen, on esitetty kuviossa 45, jossa kukin kehyksen kul-
man rakenneosa 362, jonka on tarkoitus olla toista vasten, on varustettu koko
matkalta sen vastaavalla ei-kohtaavalla pinnalla (eli ulkopinnalta, sisépinnaita,
ylapaasta tai pohjasta) haan ja villan kiinnitysryhman yhden osan nauhalla 368



‘‘‘‘‘

10

15

20

25

30

35

35

kuten silla, jota myydéén tuotenimelld Velero®. Tédydentévén osan kaksilevyinen
nauha 370 voidaan puristaa paikalleen raon tayttdmiseksi tai repaista irti vastaa-
vien rakenneosien valisen tiivisteen tekemiseksi tai murtamiseksi.

Kuviot 46 ja 47 kuvaavat yksityiskohtaisemmin edullisia tiivisteita koh-
dissa 200, 203, jotka on myds esitetty ja selitetty kuvion 10A yhteydessa. Tiiviste
voi olla puhaltamalla téytettava tai staattinen tiiviste.

Kuviot 48 ja 49 kuvaavat yksityiskohtaisemmin edullisia tiivisteita koh-
dissa 194 - 198, jotka on tarkoitettu kaytettdvaksi laitteiston ja menetelméan pin-
noitusproomua 182 kayttavan version kanssa. Huomaa myds, etté tiivisteen 194
esittAminen niin, ettd se siséltdd luiskamaisen levyneopreenisen paatiivisteen
matalapaineisen, lepuuttajatyyppisen, puhallettavan varatiivisteen yidpuolella.
Loitontamislevyt auttavat pitdama&an minimivalin pinnoitusproomun 182 ja laivan
valilla, kun vintturilla pingoitetut kiinnityskdydet pitdvat pinnoitusproomun 182 lai-
van kyljen ldhelle vedettyna.

Vaikka laitteiston toiminta on selitetty ylid useissa osissa, jofta lukijaa
autetaan ymmartamaan eri osien rakenne ja tarkoitettu toiminta, alla on annettu
uudelleen esitys toiminnasta kelluvaa kuivatelakkaa kayttavan laitteiston ja me-
netelmén yhteydesséa.

Heti kun laiva, joka on tarkoitus ottaa tyén alle, on saatu kuivatelakal-
le ja kuivunut, telinelaitteen alamodulit sijoitetaan laivan ympéaryskehdn jonkin
neljanneksen ympaérille ja vaaitetaan. Modulien véliset tiivisteet taytetdan puhal-
tamalla.

Siirrettavat sulut asennetaan kunkin modulin pohjan luo. Modulien
verhot kiinnitetdan runkoon magneeteilla.

Silla valin kotelojen tukiproomu ankkuroidaan kuivatelakan sivusei-
naan, edullisesti kuivatelakan pituussuuntaiselle keskiviivalle. Téma alus varus-
tetaan sdhkoiselld iimakompressorilla, puhtaan ilman syottoyksikolla, jossa on
kosteudenpoisto ja lammitys, hydraulitehon syo6ttoyksikolla, polyn kerasjalla,
VOC-kerdamis-/polttoyksikdlla ja pysyvasti asennetulla ja asiaankuuluvalla putki-
tuksella ja lapivienneilld, jotka kaikki on asennettu yhteen tai useampaan kelk-
kaan. Jos kuivatelakan pituussuuntainen keskiviiva ei ole sopiva sijaintipaikka,
proomu voidaan sijoittaa vaihtoehtoisesti toiseen paikkaan, joka sallii lapivientien
ja putkituksen sopivan ja tehokkaan kytkemisen koteloon. Jos proomulle ei 16ydy
sopivaa sijaintipaikkaa vedestd, kelkkaan asennetut tukilaitteet voidaan ostaa
proomusta pois ja pannan johonkin muuhun paikkaan kuten laiturille, kuivatela-
kan sivusein&an tai laivan sagkannelle.



10

15

20

25

30

35

36

Telinelaitteen koneiston siséltdvat yldmodulit sijoitetaan alamodulien
paalle, kun alamodulit vaaitetaan ja kiinnitetaan lujasti laivan runkoon. Yksittéis-
ten ylamodulien véliset ja yldmodulien ja laivan rungon véliset tiivisteet puhalle-
taan tayteen.

Siirrettavat pikakiinnitysletkut ja -putkitukset asennetaan yksittsisten
ylamoduliyksiktiden valiin, kotelon ja kuivatelakan viliin ja kuivatelakan ja kote-
lon tukiproomun véliin, mik& antaa kayttddn paineilman, tukiproomusta kotelon
lapi kulkevan hydrauliikan, iimanvaihdon ja ilman paiston jatkuvat jdrjestelmat.

Hioma-aineen suppilo ja maalin ruiskutuskone on asennettu paikal-
leen kunkin telinelaitteen ylamoduliin. Yl&modulin tiiviste téytetdan puhaltamalla,
mikd antaa kayttdon tdysin vesitiiviin kotelon. Pikakiinnitysliitokset tehdaan kai-
kissa moduleissa yksittaisten kokoojien tukijérjestelmén, kuivatelakan ja kotelon
tukiproomun vilille iimanvaihdon sydttdd, kaasujen poistoa, paineilmaa ja hyd-
rauliikkaa varten.

Samaan aikaan telinelaitteen alamodulien toinen ryhma pannaan pai-
kalleen laivan rungon seuraavan, pinnoittamattoman, viereisen neljanneksen
ympérille ja ne vaaitetaan valmiiksi vastaanottamaan telinelaitteen koneiston si-
saltavat ylamodulit, kun pinnoitus on suoritettu loppuun ensimmaiselld neljan-
nekselld. Kun telinelaitteen koneiston siséltavat ylamodulit siirretdan ensimmai-
sestd toiseen neljdnnekseen, ne korvataan telinelaitteen vain ilmanvaihdon si-
saltavilla ylamoduleilla lopullisen VOC-kerdamisjakson ajaksi. TAma prosessi
toistetaan kunnes kaikki neljannekset on pinnoitettu kokonaan niin, ettd VOC:t
on jopuksi keréatty.

Telinelaitteiden moduliyksikéitd siirretdan paikasta paikkaan nosta-
malla ne nosturilla, joka kéyttéda nostokdysistokehysta, joka on samanlainen kuin
konttilaivasataman kayttamét nosturit. Telinelaitteiden kaikki moduliyksikét on
jarjestetty sopimaan t&hén nostokdysistokehykseen, joka minimoi ajan ja tyévoi-
man, joka tarvitaan moduliyksikdiden kiinnittaémiseen ja irtipaéastamiseen.

Kun jonkin ryhman telinelaitteet ovat valmiita toimimaan rungon puh-
distuksen panemiseksi alulle, nostovaunut, joissa on vapaasti kantavat varret,
lasketaan niiden ala-asentoon.

Vaakasuora kiskomekanismi, jossa on mekanisoitu, suojuksellinen
suihkupuhdistuspyéré(t) ilman talteenottoa ja kayttdjan paikalla, on asennettu
kustakin paasta kiinnitysalustalle, joka on kunkin vapaasti kantavan varren p&as-
sé. Vaihtoehtoisesti voitaisiin asentaa vaakasuora vaunumekanismi, jossa on
suihkutussuutin(suuttimet) tai hioma-aineen suihkutuspytréat talteenoton kanssa.



10

15

20

25

30

35

37

Kayttamalla edullista menetelmaé mitattu panos terésrakeista hioma-
ainetta vapautetaan hioma-aineen suppilosta telinelaitteen yl&apaasta nivellettyyn
ranniin, joka sitten purkaa mitatun panoksen hioma-ainetta varastosailiéon suih-
kupuhdistuspyorén ylépuolella.

Kéyttdja kdynnistda sitten suojuksen sisélld olevan hiomapyo6ran ja
siirtaa sité kiskon toisesta pééasta toiseen saatdmalla nivellettyjen, vapaasti kan-
tavien varsien pituutta pyérén suojuksen pitdmiseksi kosketuksissa laivan run-
gon kanssa niin, ettéd maksimim&ara saastunutta hioma-ainetta keratéan saastu-
neen hioma-aineen s&iliédn, joka sijaitsee pydran alla.

Suihkupuhdistuksen siirron aikana hiomapoélya imetdan jatkuvasti
putkiston 14pi, joka on kiinnitetty py&rén suojukseen, pakokaasujen kokoojaan
ylamodulien poikki- kuivatelakan lapi ja polyn kerddjaan kotelon tukiproomulla,
missé poly poistetaan iimasta, ja sieltd VOC-polttouuniin/keradjdan, josta puh-
das ilma tarpeen mukaan poistetaan iimakehéaén tai kierrétetdan ilmanvaihtojér-
jestelmén lapi. Samaan aikaan puhdasta, lammitettyd ilmaa, josta on poistettu
kosteutta, annetaan jatkuvasti iimanvaihtolaitteista, jotka ovat kotelon tukiproo-
mun kannella, kuivatelakan lapi ja yl@modulien poikki k&yttaen ilmanvaihdon ko-
koojaa. Paineilmaa hiomapytréan kayttdmiseksi ja hydraulipainetta telinelaitteen
vintturin, nostovaunun ja nivelikkaiden, vapaasti kantavien varsien kayttamiseksi
annetaan kayttdon vastaavien putkituksen kokoojien kautta, jotka jatkuvat kote-
lon tukiproomusta kuivatelakan kautta kotelon muodostaviin yksittéisiin telinelait-
teisiin.

Kun suihkupuhdistuspydraéd on kéytetty yhden ainoan, yksisuuntai-
sen siirron 18pi kiskollaan, vastaavaa nostovaunua kohotetaan sen masran ver-
ran, joka vastaa suunnilleen hiomapyorallé pois hiotun jéijen korkeutta ja hioma-
pybramekanismia kaytetddn koko paluusiirron verran. Kun paluusiirto on suori-
tettu loppuun, saastuneen hioma-aineen séilidn pohjalla oleva venttiili avataan,
mik& purkaa saastuneen hioma-aineen hioma-aineen lastaamiseen kaytetyn sa-
man rénnin alaosaan, miké purkaa saastuneen hioma-aineen sitten kerayssaili-
66n, joka on kuivatelakan lattialla. TAma sailid jatkaa tayttymistaan tissé koh-
dassa jéljelld olevan suihkupuhdistuksen aikana. Kun pinnoitus on suoritettu lop-
puun ja kotelon kaikki modulit on siirretty, tdma sailié nostetaan nosturilla kierra-
tyspaikkaan, missa saasteet poistetaan ja hioma-aine vaimistellaan uudelleen-
kayttda varten.

Hiomapydran mekanismin paélld olevaan puhtaan hioma-aineen séi-
liodn vastaanotetaan sitten puhtaan hioma-aineen toinen panos ja prosessi
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suoritetaan loppuun, kunnes laivan sivurungon Kkaikki osat on kotelon sisalta hi-
ottu. Pohjalevyn hankala yléspéin tapahtuva suihkutus suoritetaan kayttien il-
masuihkutussuuttimia terasrachioma-aineen kanssa tai muulla meneteimalia
niin kuin on tarkoituksenmukaista kotelon ollessa vield paikallaan ja ennen kuin
maalaus alkaa. limasuihkutussuuttimien suihkutuksesta perdisin oleva tai suih-
kupuhdistuspytrén suojuksesta karannut kotelon sisalida kuivatelakan lattialla
oleva irtonainen terdshioma-aine siivotaan kayttaen lapioita, luutia, pélynimurei-
ta, magneetteja tai vastaavia ennen kuin maalaus alkaa.

Kun maalaus on valmis alkamaan, edullista menetelmaa kayttéen
nostovaunu, jossa on vapaasti kantavat varret, lasketaan ala-asentoon. Vaaka-
suora kiskomekanismi, jossa on suojattu, mekanisoitu hiomapy6ra(t) ilman tal-
teenottoa ja jossa on kayttdjin paikka, irrotetaan asennuksestaan vapaasti kan-
tavilla varsilla ja korvataan edullisesti vaakasuoralla kiskomekanismilla, johon on
asennettu kayttajan paikka ja mekanisoitu, sivuttain liikkuva maalin ruiskutuslai-
te, joka sisaltaa ruiskutussuuttimet ja kuvun, jossa on suodatin, ja joka on yhdis-
tetty putkella kotelon pakokaasujarjestelmaan. Heiluvat maalin ruiskutussuutti-
met on yhdistetty maalinvarasto- ja syéttdjérjestelméan, joka sijaitsee telinelait-
teen ylapééssa, tunkeutumalla ylamodulin ylapaan pohjapuolelta.

Kéayttamalla vaihtoehtoista manuaalista maalin levitysléhestymis-ta-
paa tydntekijan lava on kiinnitetty vapaasti kantavien varsille heilahtelevan ruis-
kutussuuttimen kiskon ja mekanismin tilalle.

Maalauksen aikana koteloon jatketaan kuumennetun puhtaan ilman
sylttamistd, josta on poistettu kosteutta, sieltéd poistetaan kaasuja, mika on sa-
ma kuin suihkupuhdistuksen aikana.

Kayttsja aloittaa sitten heiluttamaan ruiskutussuutinmekanismia ja
kayttaa sita eteen ja taakse pitden suuttimet sopivalla etéisyydelld rungosta ja
nostaen sité siirtojen vélissa kunnes maalin pohjakerros on levitetty kokonaan.
Kayttéja suorittaa viimeistelyn kayttden ilmatonta ruiskupistoolia. Kun maalin
pohjakerros on kuivunut kokonaan, seuraavat maalikerrokset levitetaan samalla
favoin.

Kotelo pidetdan paikallaan kuten aiemmin on selitetty kunnes koko
maalijérjestelmé on kuivunut riittavasti VOC-paastsjen vahentamiseksi hyvaksyt-
tavalle tasolle.

Kotelolaitteen kaikki komponentit on suunniteltu edullisesti olemaan
kipinGimattémié. Vaakasuoran suihkupuhdistuksen toiminnan ja maalausmeka-
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nismien kaikki muodot voivat edullisesti olla kasikayttdisesti, puoliautomaattisesti
tai taysin automaattisesti sé&dettavia joko erikseen tai yhdessa.

Nyt pitéisi olla selvas, ettd tassa selostetussa laitteistossa ja menetel-
méssa laivojen runkojen ulkoisten pintatdiden suorittamiseksi on kaikki t&ta en-
nen otsikon "Keksinnén yhteenveto" alla julki tuodut ominaisuudet. Koska sita
voidaan muunnella jossain maarin eroamatta sen periaatteista siten kuin ne on
hahmoteltu ja selitetty tassa selityksessé, esillé oleva keksintd tulisi kasittaa niin,
ettd se sulkee seuraavien patenttivaatimusten hengen ja suoja-alan siséan kaik-
ki tallaiset muunnelmat.
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Patenttivaatimukset

1. Laitteisto pintatyén suorittamiseksi yleisesti pystysuoralla pinnal-
la,tunnettu siiti, ettd se kasittaa:

useita tomneja (34), jotka on jérjestetty vierekkain ryhmaksi, jota tue-
taan yleisesti vaakasuoralla tukipinnalla (12) vastakkain olevassa suhteessa
yleisesti pituussuuntaisen ja pystysuoran pinnan (18) pystysuunnassa jatku-
vaan osaan nhihden, jolloin kukin torni kasittd& useita moduleita (222, 224,
226), jotka on pinottu purettavasti toistensa paélle, ja jotka siséltévat ainakin
yhden pohjamodulin (222), joka on jarjestetty tuettavaksi suoraan tukipinnalle
(12), ja ylamodulin (226), joka jarjestetty aikaansaamaan ylap&a vastaavalle
tornille;

peitevélineet (42), jotka on kiinnitetty torneihin (34) toimimaan
yhdessa yleisesti pystysuoran pinnan (18) kanssa rajoitetun tilan (44) sulkemi-
seksi tornien (34) ryhman sisélle ja eteen,; ja

iimanvaihtojariestelmén (46, 120, 126, 128, 162, 164, 166, 168,
170, 174, 214, 216), joka sisaltds putkituksen puhtaan ilman syottémiseksi
peitevéalineiden (42) lapi rajoitettuun tilaan (44), ja putkituksen pilaantuneen
iiman talteenottamiseksi peitevélineiden (42) I&pi suljetusta tilasta (44), jolloin
iimanvaihtojarjestelmad kasittdd iimanvaihtokoneiston, joka on asennettu yla-
moduleihin (226).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnett u siita, etta
yleisesti pystysuora pinta on laivan rungon yleisesti pystysuora ulkopinta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laitteisto, tunnettu siits, etta
peitevélineet (42) kasittavat paatyverhon (92) ryhman paatytornien ja laivan
rungon vélin tiivistdmiseksi, pintapaneelit (90) tornimodulien vastaavien pinto-
jen sulkemiseksi, kulmatiivisteet (122, 194, 196, 198) vierekkaisten tornimodu-
lien vierekkaisten reunojen valin tiivistdmiseksi, joista molemmat ovat vierek-
kaisissa torneissa ja vierekkaisissa torneissa, kunkin yldmodulin vaakasuoran
yldreunan ja laivan rungon vélin tiivistdmiseksi ja tiivistyksen suorittamiseksi
laivan rungon kanssa alhaalla olevalla etuaialla, ja etta ainakin jotkut tiivisteista
ovat puhaltamalia taytettavia tiivisteitd (194, 196, 198), jotka taytettyna pyrkivéat
muodostamaan fiivisteen vastaavia vastakkaisia fiivisteitd tai laivan rungon
pintaa vasten.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen laitteisto, tunnettu
siita, etta se kasittaa lisaksi:
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kelluvan kuivatelakan (14), joka aikaansaa tukipinnan (12), jolloin
kelluvassa kuivatelakassa on sivuseina (16);

putkituksen vastaavan kokoojaosan syéttdéd varten ja putkituksen
vastaavan kokoojaosan talteenottoa varten, jotka on asennettu tornien ylamo-
duleihin, ja joissa on ensimmaéinen ryhma liitoksia,;

putkilitoksen vastaavat valiosat syéttba varten ja putkituksen tal-
teenottoa varten, jotka on asennettu sivusein&én ja joiden vastakkaisissa péais-
sé on toinen ja kolmas ryhma liitoksia,

kelkan (212), jonka paélle on asennettu ilmanvaihdon tuuletinvaiine,
pdlyn talteenottovéline ja haihtuvien orgaanisten kemikaalien kasittelyviline ja
sydttamistd varten tarkoitetut putkituksen vastaavat osat ja talteenottoa varten
tarkoitettu putkitus, joka on yhdistetty tehokkaasti niihin ja asennettu proo-
muun ja varustettu neljgnnelld liitosryhmalla;

putkilitoksen syottéa varten ja putkituksen talteenottoa varten, jotka
sisdltavat viela ensimmaiset taipuisat osat, jotka on yhdistetty irrotettavasti en-
simmaisen ja toisen liitosryhman véliin, ja toiset taipuisat osat, jotka on yhdis-
tetty irrotettavasti kolmannen ja neljinnen liitoSryhméin véliin.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta
se kasittas lisdksi proomun (176), joka kelluu samassa vedessa kuin kelluva
kuivatelakka kuivatelakan vieressé, kelkan ollessa tuettuna proomulia (176),
proomun ollessa sijoitettuna sivuseinan (16) ulkopuolelle ja keskilaivan kohdal-
le laivan runkoon (18) n&hden.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tun -
nettu siit4, ettd kussakin tornissa (34) kukin moduli kasittda sen ylapaan
neljassa kulmassa vastaavat pystyaukolliset levyt (230) vastaavien paikoitus-
tappien (236) vastaanottamiseksi ylhaaltapain aukkojen (232) lapi ja kukin mo-
duli pohjamodulia lukuun ottamatta kisittda sen alapaan neljdssa kulmassa
vastaavat, kéytanndssa alaspéin suunnatut paikoitustapit (236), jotka tydntyvat
vastaavien tukilevyjen (238) lapi, ja jotka ovat vastaavien alla olevien modulien
(224, 222) vastaavien kulmien vastaavissa pystyaukollisissa levyissa, jolloin
vastaavat tukilevyt (238) on kiinnitetty tukevasti aukollisiin levyihin (238) ja au-
kolliset levyt (230) irrotettavasti yhteen kohdasta (258), laitteiston edelleen ka-
sittdessa kiinnitysvélineet, jotka kiinnittévat vastaavat kiinnitetyt tukilevyt (238)
ja aukolliset levyt (230) yhteen kohdasta (258).

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tun -
nettu siitd, ettd se k3sittda edelleen:
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tornin kokoonpano-, purkamis- ja siitAmisvalineet, jotka kasittavit
nosturiin kiinnitettavan silmukan (256), josta riiputetaan vaakasuorassa suora-
kulmaista nostokehysta (242), jonka neljassa kuimassa on alaspéin suunnatut
paikoitus- ja nostotappivélineet (244), jolloin paikoitus- ja nostotappivilineet on
kiinnitetty likkuvasti nostokehykseen (248:lla, 250:11&4, 252:1la) lukitusasennon,
jossa kukin on jarjestetty lukittumaan vastaavan aukollisen levyn kanssa, ja
vapautusasennon, jossa kukin on jarjestetty lahestyma&an, tulemaan sisain ja
poistumaan vastaavasta aukollisesta levysta, valista k&antymista varten.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etts
kunkin aukollisen levyn (230) aukko on varustettu ymparyskehalla olevilla lovi-
vélineilld (234), kukin paikoitus- ja nostotappivéline on varustettu vaakasuorilla
ulokevalineilla (246) ja kukin paikoitus- ja nostotappi (244) on jarjestetty k&an-
nettévaksi sen lukitus- ja vapautusasennon valilld siten, ettd sitd kierretaan
vastaavan pystyakselin ympé&ri nostokehykseen (242) nihden.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tun -
nettu siita, ettd ainakin yksi torneista tukee nostovaunua (36) pystyliiketts
varten ja halutulle korkeudelle tapahtuvaa paikoitusta varten rajoitetun tilan si-
sélld, ja ettd se on lisaksi varustettu kiskon peruslevylla (262), joka jatkuu vaa-
kasuorassa tornien (34) ryhméan pituussuunnassa, pituussuunnassa erillaan
olevilla, vapaasti kantavien varsien (38) parilla, jotka on kiinnitetty takapaista
vaunuun (36) ja etupdisté kiskon peruslevyyn (262) ja jéarjestetty ojentamaan ja
vetédmaan takaisin kiskon peruslevyé vaunusta eteen- eli siité poispain ja taak-
sepain sita kohti, kiskon peruslevylld, johon kiinnittyy vaakasuorassa ja pituus-
suunnassa jatkuvat kiskovélineet (264) niiden tyGlaitteiden asennusta varten,
jotka on tarkoitettu tydn suuntaamiseksi pituussuuntaisesti ja poikittain yleises-
ti pystysuoraan pintaan nahden. |

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto, tunnettu siits, et-
téd se késittad edelleen moottorikéyttdiset johtoruuvivalineet (282, 284), jotka
on kytketty vaikuttavasti vaunun ja vapaasti kantavien varsien valiin vapaasti
kantavien varsien ja sen avulla kiskon peruslevyn ojentamiseksi ulospéin ja
vetdmiseksi sisdlin, tai etth kasittds edelleen kaksitoimisen paineistetulla nes-
teella kaytettdvn mants- ja sylinterivélineen (298), joka on kytketty vaikutta-
vasti vaunun ja vapaasti kantavien varsien véliin vapaasti kantavien varsien ja
sen avulla kiskon peruslevyn ojentamiseksi ulosp4in ja vetdmiseksi sisaan. .
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11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto, tunnettu siita, et-
ta tydlaitevalineet kasittavat valineet hiomarakeiden suihkuttamiseksi yleisesti
pystysuoralle pinnalle.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laitteisto, tunnettu siita,

ettd tydlaitteet kasittévat valineet (140) paineilmalla singottujen hiomarakeiden
ruiskutusta varten, jotka vélineet on asennettu kiskovalineille suihkupuhdistus-
tydn suuntaamiseksi pituussuunnassa ja poikittain yleisesti pystysuoralle pin-
nalle.
_ 13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laitteisto, tunnettu siits,
ettd tydlaitteet kasittdvat vélineet (316) keskipakomaisesti pyorivalla pyérilla
singottuja hiomarakeita varten, joka véline on asennettu kiskovélineille suihku-
puhdistustyon suuntaamiseksi pituussuunnassa ja poikittain yleisesti pystysuo-
ralle pinnalle.

14. Patenttivaatimuksen 11, 12 tai 13 mukainen laitteisto, tun -
nettu siité, etta tyblaitevéiineet ovat avoimen kierron jarjestelmé, joka sisal-
taa syotiosuppilon (320), joka sy6ttad kuoreen suljettua pydrivaa pyoraa (316),
jolloin kuoressa on ulostulo, joka on suunnattu eteenpéin yleisesti pystysuoraa
pintaa kohti, ja talteenottosuppilon (328), jota tuetaan kuoren alla kéytettyjen
hiomarakeiden, joissa on laivan rungosta suihkupuhdistettuja lastuja ja kars-
taa, kerdamiseksi.

18, Patenttivaatimuksen 14 mukainen laitteisto, tunnettu siita,
ettd se kasittda edelleen:

sarjan saranamaisesti yhteenkytkettyja torvimaisia rénneja (336),
jotka riippuvat kunkin tornin (349 ylamodulista (226),

paasuppilon, jota tuetaan yldmodulissa, ja joka on jarjestetty pudot-
tamaan hiomarakeita saranamaisesti yhteenkytkettyjen torvimaisten rannien
(336) ylapaahan,

keréyskaukalon (346), joka on jarjestetty tuettavaksi tukipinnalla sa-
ranamaisesti yhteenkytkettyjen torven muotoisten rannien sarjan alapaan alla
kéytettyjen hiomarakeiden keraamiseksi,

jolloin rénnien sarjaa taivutetaan saranamaisesti valilla olevalta yla-
korkeudelta syéttdsuppilon (320) I&heltd rénnien sarjassa putoavien hiomara-
keiden kerdamiseksi systtdsuppiloon, ja

jolloin réinnien sarjaa taivutetaan saranamaisesti valilla olevalta ala-
korkeudelta talteenottosuppilon (328) lahelté kaytettyjen hiomarakeiden kersa-
miseksi talteenottosuppilosta putoamaan ranniin.
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16. Jonkin patenttivaatimuksen 11 - 13 mukainen laitteisto, tun -
nettu siitd, ettd tyblaitevélineet ovat kierratysjarjestelma, joka kasittaa syot-
tésuppilon, joka sydttas kuoreen suljettua pydrivaa pydrad, jolloin kuoressa on
ulostulo, joka on suunnattu eteenpain laivan rungon pintaa kohti, talteenotto-
suppilon, jota tuetaan kuoren alla kéytettyjen hiomarakeiden, joissa on laivan
rungon pinnasta suihkupuhdistettuja lastuja ja karstaa, keraamiseksi, ja vali-
neet hiomarakeiden kierrattdmiseksi syéttésuppiloon.

17. Jonkin patenttivaatimuksen 11 - 16 mukainen laitteisto, tun -
nettu siita, ettd valineet hiomarakeiden suihkuttamiseksi laivan rungon pin-
taa vasten kasittavat kuoren (318), jossa on putkimainen ulostulo (322), joka
on tahdatty yleisesti pystysuoraa pintaa kohti, ja jonka lapi hiomarakeita suih-
kutetaan yleisesti pystysuoraa pintaa vasten, putkimaisen harjan (324), joka
on jérjestetty ulostulon ympéryskehdlle ja jarjestetty tarttumaan yleisesti pysty-
suoraan pintaan, sen kestédmiseksi, ettd hiomarakeita suihkutetaan laivan run-
gon pintaa vasten, ja imurilinjavalineet (326), jotka tunkeutuvat vaikuttavasti
peitteeseen ja ovat yhteydessa ulostuloon kuoreen jaaneen suihkupuhdistus-
pdlyn vetdmiseksi pois.

18. Jonkin patenttivaatimuksen 9 - 17 mukainen laitteisto, tun -
nettu siita, etta tydlaitevalineet ovat maaliruiskutin (350).

19. Menetelma ty0n suorittamiseksi yleisesti pystysuoralla pinnalla,
tunnettu siita, ettd se kasittaa:

jarjestetdén useita modulaarisia torneja (34), joita tuetaan yleisesti
vaakasuoralla tukipinnalla (12), vastakkain olevaan suhteeseen yleisesti pysty-
suoran pinnan (18) kanssa, jolloin tornit on jarjestetty vierekkain ryhmaksi pit-
kin yleisesti pystysuoran pinnan jatkuvaa osaa, ja jolloin kullakin tornilla on
pohjamoduli (222) ja ylamoduli (226), joka kasitt4a tystason (40),

aikaansaadaan peitevélineet (42), jotka on asennettu torneihin (34)
toimimaan yhdessé yleisesti pystysuoran pinnan (18) kanssa rajoitetun tilan
(44) sulkemiseksi,

suljetaan peitevilineilla rajoitettu tila, joka ulottuu tormien ryhmasta
kohti yleisesti pystysuoraa pintaa,

suoritetaan yleisesti pystysuoralle pinnalle (18) ty6 tyétasolta (40),
joka tyd siséltad tai kasittad yleisesti pystysuoran pinnan ruiskumaalauksen
tyétasoilta,

kerataan maalausvaiheen pilaantunut ilma sisélle rajoitettuun tilaan,
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pystytetaan toinen sarja pohjamoduleja pitkin yleisesti pystysuoran
pinnan toista jatkuvaa osaa,

siirretaan ylakoneistomodulit ensimmaiseltd pohjamodulisarjalta toi-
selle ja korvaamalla yldkoneistomodulit yldilmanvaihtomoduleilla,

keratasn pilaantunut ilma suljetusta tilasta ylailmavaihtomoduleilla
maalin kuivuessa, ja

sen jalkeen kun maali on kuivunut, puretaan tornit, jotka ovat ylei-
sesti pystysuoran pinnan ensimmaéisen jatkuvan osan edessa, moduleiksi kay-
tettdvaksi seuraavissa pintatydn vaiheissa.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelm3, jossa on vaihe
tyon suorittamiseksi yleisesti pystysuoralla pinnalla, tunnettu siitd, etta se
siséltda hiomarakeiden ruiskutuspéiden yhdistdmisen tydtasoille ja niiden kayt-
tamisen maalin ruiskuttamiseksi ja /tai suomustamiseksi yleisesti pystysuoralta
pinnalta, ruiskutus- ja maalaustdiden pilaantuneen ilman kerd&misen sisalle
rajoitettuun tilaan pilaantuneen iiman tydstamisen suljetun tilan ulkopuolelia.

21. Menetelma tydn suorittamiseksi yleisesti pystysuoralla pinnalla,
joka jatkuu keha@maisesti laivan rungon kehdn ympéri yleisesti vaakasuoralla
pinnalla, joka muodostaa kelluva kuivatelakan kannen, joka on sijoitettu ve-
teen, laivan rungon pinnan puhdistamiseksi ja maalaamiseksi perakkaisissa
vaiheissa, tunnettu siitd, ettd menetelma kasittaa:

koteloon suljettujen telinelaitteiden (32) ensimmaisen ryhman pys-
tyttdmisen kannan pinnalle laivan rungon pinnan ensimmaisen osan viereen ja
pituussuunnassa sen suuntaisesti; telinelaitteiden ensimmaisen ryhman kasit-
tdessd useita modulaarisia torneja, jotka on jarjestetty kyljittéin, ja peitteen
(42), joka on avoin laivan rungon pinnan ensimmaistd osaa kohti, ja joka sul-
kee tehokkaasti rajoitetun tilan kollektiivisesti telinelaitteiden ensimmaisen ryh-
man kylkien ympaérilld, takana ja ylapadssa, ja kannen pintaa vasten ja laivan
rungon pintaa vasten, joka on laivan rungon ensimmaéisen osan ymparilla; kun-
kin modulaarisen tornin kasittdessd alamodulin (222), jota tuetaan suoraan
kannen pinnalla, ja koko koneiston siséltavén yldmodulin (226), jota tuetaan
suoraan vastaavan alamodulin paalla; kunkin koko koneiston sisdltavan yla-
modulin antaessa voiman vastaavalle pystysuunnassa liikkuvalle nostovaunul-
le (36) pystyliiketta ja valituille korkeuksille tapahtuvaa paikoitusta varten; tyos-
kentelylaitteiden tukilavan (409 kullekin vainulle; kutakin vaunua varten vaaka-
suorassa eteenpdin ojennettavat ja taaksepéin sisdanvedettdvat vapaasti kan-
tavat varsivélineet (38), joiden |&helld olevat pa&t on kiinnitetty vastaavaan
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vaunuun, ja joiden etupéét on Kiinnitetty vastaavaan tyélaitteiden tukilavaan; il-
man késittelyn iimanvaihtolinjat ja laitteiden huoltolinjat (214, 216), jotka tun-
keutuvat peitieeseen, ja joita tuetaan kullakin vastaavalla koko koneiston sis&l-
tavalla ylamodulilla, ja jotka jatkuvat tehokkaasti kuhunkin tyéskentelylaitteiden
tukilavaan ja sielta pois;

useista tyéskentelylaitteiden tukilavoista suihkupuhdistuspaiden kyt-
kemisen laitteiden huoltolinjoihin ja ilman kasittelyn ilmanvaihtolinjoihin ja kul-
jetettaessa suihkupuhdistuspaitd rungon pintaan ndhden ja muunneltaessa
vastaavien vaunujen korkeuksia hiomarakeiden suuntaamiseksi péistad rungon
pintaa vasten ja silla tavalla maalilastujen ja/tai karstan ja pdlyn suihkupuhdis-

‘tamiseksi silla tavalla rungon pinnasta ja ainakin joidenkin lastujen ja ainakin

jonkin osan polysta kuljettamisen rajoitetusta tilasta ulos ilmaa kasittelevien il-
manvaihtolinjojen 1api;

taman jélkeen useista tyblaitteiden tukilavoista kuilakin maalia levit-
tivien ruiskutuspaiden (350) yhdistdmisen laitteiden huoltolinjoihin ja iimaa ka-
sitteleviin ilmanvaihtolinjoihin ja kuljetettaessa maalia levittavia ruiskutuspaita
rungon pintaan ndhden ja muunneltaessa vastaavien vaunujen korkeuksia
maalin levittamiseksi maalia levittdvista ruiskutuspdistad rungon pinnalle ja silla
tavalla rungon pinnan maalaamisen ja ainakin jonkin osan maalin ruiskutussu-
musta ja maalista haihtuvista orgaanisista kemikaaleista kuljettamisen rajoite-
tusta tilasta ulos iimaa kasittelevien iimanvaihtolinjojen 1api,;

koteloon suljettujen telinelaitteiden (32) pystyttdmisen kannen pin-
nalle laivan rungon alamodulien (222, 224) pinnan toisen osan viereen ja pi-
tuussuunnassa sen suuntaisesti;

koko koneiston siséltavien ylamodulisen (226) nostamisen koteloitu-
jen telinelaitteiden ensimmaisen ryhmén vastaavista alamoduleista ja naiden
koko koneiston sis@ltdvien ylamodulien siitdmisen ja laskemisen toisen ryh-
man vastaavien alamodulien paélle ja silla tavalla koteloitujen telinelaitteiden
toisen ryhman antamiseksi kayttdon samalla tavalia, jotka kasittavat toiset use-
at modulaariset tornit ja joilla on toinen rajoitettu tila kollektiivisesti telinelaittei-
den toisen ryhmaén sivujen, takaosan ja ylapaan ympadrilla; vaunujen ollessa
tuettuina silla tavalla pystysuunnassa tapahtuvaa liikettd ja paikoitusta varten
halutuille korkeuksille toisessa rajoitetussa tilassa;

vain iimanvaihdon sisaltdvien yldmodulien (228) nostamisen ja nii-
den laskemisen ensimmaisen ryhmén vastaavien alamodulien paalle, jolloin
kukin vain iimanvaihdon siséltdva ylamoduli kasittda vastaavat osat peitetta
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varten, joka on tarkoitettu olemaan avoin laivan rungon pinnan ensimmaista
osaa kohti ja rajoittamaan rajoitetun tilan ja rakentamaan sen uudelleen teline-
laitteiden ensimmaéisen ryhmdn sivujen, takaosan ja ylépaan ympérilie niin kuin
on muunneltu karvaamalla koko koneiston sisaltévat ylamodulit vain ilmanvaih-
don sisaltavilla ylamoduleilla; iimaa kasittelevien ilmanvaihtolinjojen tunkeutu-
essa peiteosiin ja niité tuettaessa vastaavilla vain ilmanvaihdon sis&ltavilla yla-
moduleilla;

sen jakson aikana, kun haihtuvat orgaaniset kemikaalit jatkavat
haihtumistaan rungon pinnalle levitetysta maalista, ainakin jonkin osan orgaa-
nisista kemikaaleista kuljettamisen uudelleen muodostetusta, rajoitetusta
tilasta ulos; ja

sen jalkeen vain ilmanvaihdon siséltavien ylamodulien (228) purka-
misen ensimmaisen ryhman alamoduleista (222, 224) uudelleen tapahtuvaa
kayttda varten rungon pinnalla tapahtuvan tyén seuraavissa vaiheissa.
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Patentkrav

1. Anordning for att utféra ytarbete pa en i allménhet vertikal yta,
kdnnetecknad av ait den omfattar:

ett flertal torn (34), som &r anordnade invid varandra i en grupp,
som uppbérs pa en i allmanhet horisontal baryta (12) i ett motstaende férhal-
lande till den i allmanhet langdriktade och vertikala ytans (18) i vertikalriktnin-
gen fortidpande del, varvid varje torn omfattar ett flertal moduler (222, 224,
226), vilka &r staplade isartagbart pa varandra, och vilka innehaller atminstone
en bottenmodul (222), som &r anordnad att stddas direkt pa barytan (12), och
en dvre modul (226), som &r anordnad att Astadkomma en évre anda fér res-
pektive torn;

tackorgan (42), som &r fasta vid tornen (34) for att samverka med
den i allménhet vertikala ytan (18) for inkapsling av ett avgransat utrymme (44)
i och framfér gruppen av torn (34); och

eft ventilationssystem (46, 120, 126, 128, 162, 164, 166, 168, 170,
174, 214, 216), som innehaller ett rérsystem for tillférsel av ren luft genom
tackorganen (42) till det avgrénsade utrymmet (44), och ett rérsystem for upp-
samling av férorenad Iuft genom tackorganen (42) fran det avgransade utrym-
met (44), varvid ventilationssystemet omfattar ett ventilationsmaskineri, som
har installerats i de évre modulerna (226).

2. Anordning enligt patentkrav 1, k&nnetecknad av attdenii
allmanhet vertikala ytan ar en i allménhet vertikal yttre yta av ett fartygsskrov.

3. Anordning enligt patentkrav 2, k&nnetecknad av att tack-
organen (42) omfattar ett gavelhdlje (92) for tatning av mellanrummet mellan
gruppen gaveltorn och fartygsskrovet, ytpaneler (90) for avslutning av tornmo-
dulernas respektive ytor, hérntatningar (122, 194, 196, 198) fér tatning av mel-
lanrummet mellan intilliggande tornmodulers intilliggande kanter, av vilka bada
finns i de intilliggande tornen och i de intilliggande tornen, for tatning av mel-
lanrummet mellan varje 6vre moduls horisontala dvre kant och fartygsskrovet
och for att utféra tatning med fartygsskrovet med ett lagre framre omrade, och
att atminstone en del av tatningarna &r tatningar (194, 196, 198) som kan fyl-
las genom bldsning, vika nar de &r fyllda stravar efter att bilda en tatning mot
respektive motstaende tatningar eller fartygsskrovets yta.

4, Anordning enligt patentkrav 2 eller 3, kdnnetecknad av att
den dessutom omfattar:
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en flytande torrdocka (14) som utgér bérytan (12), varvid den flytan-
de torrdockan uppvisar en sidovégg (16);

en respektive samlingsdel av rérsystemet for tillférsel och en res-
pektive samlingsdel av rérsystemet for uppsamling, vilka har installerats i
tornens évre moduler och vilka uppvisar en férsta grupp anslutningar;

respektive mellandelar av roransiutningen for tiliférsel och rorsyste-
met for uppsamling, vilka har installerats i sidovéggen och vilkas motstaende
andar uppvisar en andra och en tredje grupp anslutningar,

en slid (212), pa vilkken har monterats ett ventilationsflaktorgan, ett
dammuppsamilingsorgan och ett behandlingsorgan for flyktiga organiska
kemikalier och respektive delar av rérsystemet avsedda fér tillférsel och ror-
systemet avsett for uppsamling, vilkket har forenats effektivi med dem och
installerats pa en pram och forsetts med en fjarde anslutningsgrupp;

roranslutningen for tiliférsel och rorsystemet for uppsamling, vilka
datill innehaller forsta bdjliga delar, vilka har sammankopplats léstagbart mel-
lan den forsta och andra anslutningsgruppen, och andra bojliga delar, vilka har
sammankopplats [6stagbart mellan den tredje och fjarde anslutningsgruppen.

5. Anordning enligt patentkrav 4, kannetecknad av att den
dessutom omfattar en pram (176) som flyter i samma vatten som den fiytande
torrdockan invid torrdockan, varvid sliden uppbérs pa pramen (176), da
pramen &r placerad utanfér sidovaggen (16) och midskepps i forhallande till
fartygsskrovet (18).

6. Anordning enligt nagot av de foregadende patentkraven, kan -
netecknad av attivare torn (34) omfattar varje modul i dess évre andas
fyra h6rn respektive plattor (230) med vertikala dppningar for mottagning av
respektive lokaliseringstappar (236) uppifran genom 6ppningarna (232), och
varje modul med undantag av bottenmodulen omfattar i dess nedre andas fyra
hérn respektive, i praktiken nedat riktade lokaliseringstappar (236), som
skjuter igenom respektive stddplattor (238) och som finns i respektive plattor
med vertikala dppningar i respektive horn av respektive underliggande mo-
duler (224, 222), varvid respektive stodplattor (238) ar stadigt fasta pa
plattorna (238) med Oppningar och plattorna (230) med 6ppningar I&stagbart
pa ett stalle (258), varvid anordningen vidare omfattar fastséttningsorgan som
faster respektive fasta stodplattor (238) och plattor (230) med Sppningar pa ett
stélle (258).
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7. Anordning enligt nagot av de foregaende patentkraven, k& n -
netecknad av att den vidare omfattar:

monterings-, demonterings- och flyttningsorgan fér tornet, vilkka om-
fattar en slinga (256) som skall fastas i en kran och som en rektangular lyftram
(242) upphangs horisontalt i, vars fyra horn uppvisar nedat riktade lokalise-
rings- och lyfttapporgan (244), varvid lokaliserings- och lyfttapporganen &r
rorligt fasta vid lyfiramen med (248, 250, 252) for svangning mellan ett
lasningslage, dar vart och ett dr anordnat att ldsas i respektive platta med
dppningar, och ett frigéringslage, dér vart och ett &r anordnat att ndrma sig,
komma in i och avl&gsna sig fran respektive platta med éppningar.

8. Anordning enligt patentkrav 7, ké&nnetecknad av att &p-
pningen pa varje platta (230) med 6ppningar &r forsedd med skarorgan (234)
pa periferin, varje lokaliserings- och lyfttapporgan &r férsett med horisontala
utsprangsorgan (246) och varje lokaliserings- och lyfttapp (244) ar anordnad
att svngas mellan dess lasnings- och frigéringslége, sé att den roteras runt
en respektive vertikal axel i férhallande till lyftramen (242),

9. Anordning enligt nagot av de foregdende patentkraven, k4 n -
netecknad av att &tminstone ett av tornen stéder en lyftvagn (36) for en
vertikalrorelse och for placering pa en &énskad hojd inom det avgransade
utrymmet, och att det dessutom ar forsett med en basplatta (262) fér en
skena, som forts&tter horisontalt i l&ngdriktningen av gruppen torn (34), med
ett par i léngdriktningen pa avstand fran varandra belagna fritt barande armar
(38), vilka &r fasta i de bakre &ndarna vid vagnen (36) och i de frimre dndarma
vid basplattan (262) for skenan och &r anordnade att stracka ut och dra
tilbaka basplattan for skenan fran vagnen framat det vill saga bort fran denna
och bakat mot denna, med basplattan for skenan, vid vilken horisontalt och i
langdriktningen l6pande skenorgan (264) fasts fér montering av den arbetsut-
rustning, som &r avsedd att rikta arbetet i langdriktningen och pa tvaren i
forhallande till den i allménhet vertikala ytan.

10. Anordning enligt patentkrav 9, kénnetecknad av ait den
vidare omfattar motordrivna ledskruvorgan (282, 284), som é&r kopplade pa-
verkande mellan vagnen och de fritt barande armarna for att stricka ut och
dra in de fritt bdrande armarna och darmed basplattan fér skenan, eller att den
vidare omfattar ett dubbelverkande kolv- och cylinderorgan (298) som drivs
med trycksatt vétska och som &r kopplat paverkande mellan vagnen och de
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fritt barande armarna for att stracka ut och dra in de fritt barande armarna och
darmed basplattan for skenan.

11. Anordning enligt patentkrav 9, kdnnetecknad av att
arbetsutrustningen omfattar organ for att spruta slipkorn pa den i alimanhet
vertikala ytan.

12. Anordning enligt patentkrav 11, kdnnetecknad av att
arbetsutrustningen omfattar organ (140) for att spruta med tryckluft siungade
slipkorn, vilka organ har monterats pa skenorganen for inrikining av
blastringsarbetet i langdriktningen och pa tvaren pa den i allmanhet vertikala
ytan. 13. Anordning enligt patentkrav 11, k&nnetecknad av att
arbetsutrustningen omfattar organ (316) for slipkorn som slungats med ett
centrifugalt roterande hjul, vilket organ har monterats pa skenorganen for
inriktning av bldstringsarbetet i langdriktningen och pa tvdren pa den i
allmanhet vertikala ytan.

14. Anordning enligt patentkrav 11, 12 eller 13, kdnneteck-
nad av att arbetsutrustningen &r ett system med Oppen cykel, vilket
innehaller en matartratt (320), som matar ett i en kapa inkapslat roterande hjul
(316), varvid kdpan uppvisar ett utiopp, som &r riktat framat mot den i
alimanhet vertikala ytan, och en uppsamlingstratt (328), som uppbérs under
kapan for uppsamling av anvénda slipkorn med flisor och beldggning som
blastrats fran fartygsskrovet.

15. Anordning enligt patentkrav 14, kdnnetecknat av att den
dessutom omfattar:

en serie vridbart sammankopplade trattliknande rénnor (336), vilka
hanger fran varje torns (34) tvre modul (226),

en huvudtratt, som uppbérs i den évre modulen och som é&r
anordnad att falla slipkorn i den dvre @ndan av de vridbart sammankopplade
trattliknande rénnorna (336),

ett uppsamlingstrag (346), som &r anordnat att uppbéras pa barytan
under den nedre andan av serien vridbart sammankopplade trattformiga
rannor for uppsamling av anvanda slipkorn,

varvid serien rannor bojs vridbart pa& en mellanliggande tvre hijd
néra matartratten (320) for uppsamling av slipkorn som faller i serien rannori
matartratten, och
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varvid serien rénnor béjs vridbart pa en mellanliggande &vre hojd
néra uppsamlingstratten (328) foér uppsamling av anvénda slipkorn fran upp-
samlingstratten till att falla i rénnan.

16. Anordning enligt nagot av patentkraven 11-13, kdnneteck-
nad av att arbetsutrustningen &r ett atervinningssystem, som omfattar en
matartratt, som matar det i k3pan inkapslade roterande hjulet, varvid kapan
uppvisar ett utiopp, som &r riktat framat mot fartygsskrovets yta, en uppsam-
lingstratt, som uppbérs under kdpan for uppsamling av anvanda slipkorn med
fis och beldggning som blastrats fran fartygsskrovets yta, och organ for
atervinning av slipkornen i matartratten.

17. Anordning enligt nagot av patentkraven 11-16, kanneteck-
nad av att organen fér sprutning av slipkorn mot fartygsskrovets yta omfattar
en kapa (318) med ett rorformigt utiopp (322), som &r riktat mot den i all-
manhet vertikala ytan, och genom vilket slipkornen sprutas mot den i all-
manhet vertikala ytan, en rérformig borste (324), som &r anordnad pa utlop-
pets periferi och &r anordnad att anligga mot den i allménhet vertikala ytan for
att leda slipkornen som sprutas mot fartygsskrovets yta vidare, och sug-
linjeorgan (326), som trénger in i holjet paverkande och star i forbindelse med
utloppet f6r att aviigsna bléstringsdamm som blivit kvar i kapan.

18. Anordning enligt nagot av patentkraven 9-17, kan n ete ck-
nad av att arbetsutrustningen ar en fargspruta (350).

18. Férfarande for att utféra arbete pa en i allménhet vertikal yta,
kdnnetecknat avatt det omfattar:

anordnande av et flertal moduléra torn (34), som uppbérs pa en i
aliménhet horisontal baryta (12) i ett motstdende férhallande till den i
allmanhet vertikala ytan (18), varvid tornen &r anordnade invid varandra i en
grupp utmed en fortlbpande del av den i allménhet vertikala ytan, och varvid
varje torn har en bottenmodul (222) och en 6vre modul (226), som omfattar
en arbetsplattform (40),

astadkommande av tackorgan (42), som har installerats i tornen
(34) for att samverka med den i allménhet vertikala ytan (18) fér inkapsling av
ett avgrénsat utrymme (44),

inkapsling med tédckorganen av ett avgrénsat utrymme, som
strécker sig fran gruppen torn mot den i allmanhet vertikala ytan,
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utférande av arbete pa den i allménhet vertikala ytan (18) fran ar-
betsplattformen (40), vilket arbete innehaller eller omfattar sprutmaining av
den i allménhet vertikala ytan fran arbetsplattformerna,

uppsamling av luft som fororenats under malningssteget i det
avgransade utrymmet,

uppférande av en andra serie bottenmoduler utmed en andra fort-
[bpande del av den i allmanhet vertikala ytan,

fiyttning av de 6vre maskinerimodulerna fran den férsta botten-
modulserien till den andra och ersattande av de évre maskinerimodulerna med
ovre ventilationsmoduler,

uppsamling av den fororenade luften fran det avgransade utrymmet
med de 6vre ventilationsmodulermna medan fargen torkar, och

efter att fargen har torkat, nedmontering av tornen som ar framfor
den forsta fortldpande delen av den i allménhet vertikala ytan, i moduler for
anvandning i féljande ytarbetssteg.

20. Forfarande enligt patentkrav 19, med ett steg for att utféra
arbete pa en i allménhet vertikal yta, kannetecknat av att det innehéiler
sammankoppling av blastringshuvudena for slipkorn pa arbetsplattformarna
och anvéndning av dem fér sprutning av farg pa och/eller avfjélining av den i
allmanhet vertikala ytan, uppsamling av luft som férorenats under blastrings-
och malningsarbetet i det avgréansade utrymmet for att bearbeta den
férorenade luften utanfér det avgrdnsade utrymmet.

21. Forfarande for att utféra arbete pa en i allmanhet vertikal yta,
som fortsétter periferiskt runt fartygsskrovets periferi pd en i allmanhet
horisontal yta, som utgér ett flytande déck fér en torrdocka, som &r placerat i
vattnet fér rengéring och malning av fartygsskrovets yta i pa varandra féljande
steg, kd@nnetecknat avatt forfarandet omfattar:

uppforande av en forsta grupp i kdpan inkapslade staliningsanord-
ningar (32) pa dackets yta intill den forsta delen av fartygsskrovets yta och pa-
rallellt darmed i langdriktningen; varvid den forsta gruppen stiliningsan-
ordningar omfattar ett flertal moduldra torn, som &r anordnade sida vid sida,
och ett tdcke (42) som &r dppet mot den férsta delen av fartygsskrovets yta
och som effektivt inkapslar det avgransade utrymmet kollektivt omkring, ba-
kom och i dvre &ndan av den forsta gruppen stéllningsanordningars sidor, och
mot déckets yta och mot fartygsskrovets yta, som &r runt fartygsskrovets forsta
del; varvid varje modul&rt torn omfattar en nedre modul (222), som uppbirs di-
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rekt pa dackets yta, och en 6vre modul (226) som innehéller hela maskineriet
och som uppbdrs direkt pa respektive nedre modul; varvid varje évre modul
som innehaller hela maskineriet ger kraft till en respektive i vertikalriktningen
rorlig lyftvagn (36) for en vertikalrérelse och for placering pa valda héjder; en
stddplattform (40) for arbetsutrustningen fér varje vagn; fér varje vagn fritt ba-
rande armorgan (38) som stracks ut framat och dras in bakat horisontalt, vil-
kas narbeldgna andar ar fasta vid respektive vagn, och vilkas framre andar &r
fasta vid respektive stodplattform f6r arbetsutrustningen; luftbehandlingsventi-
lationslinjer och servicelinjer (214, 216) for utrustningen, vilka tranger in i
tacket och vilka uppbars pa var och en respektive évre modul som innehaller
hela maskineriet, och vilka fortsétter effektivt till varje stodplatiform for arbet-
sutrustningen och bort darifran;

pa flertalet stodplatiformar fér arbetsutrustningen koppling av blast-
ringshuvudena till utrustningens servicelinjer och luftbehandlingsventilations-
linjerna och vid transport av bléstringshuvudena i forhallande till skrovets yta
och vid modifiering av respektive vagnars hdjder for riktning av slipkorn fran
huvudena mot skrovets yta och salunda for blastring av fargflisor och/eller be-
laggning och damm pa sd sétt fran skrovets yta och transport av dtminstone
en del flisor och atminstone en del av dammet fran det avgransade utrymmet
ut genom luftbehandlingsventilationslinjerna;

harefter pa flertalet stddplattformar for arbetsutrustningen koppling
av fargapplicerande spruthuvuden (350) till utrustningens servicelinjer och luft-
behandlingsventilationslinjerna och vid transport av de fargapplicerande sprut-
huvudena i forhallande till stommens yta och vid modifiering av respektive vag-
nars héjder for applicering av farg fran de fargapplicerande spruthuvudena pa
skrovets yta och sdlunda maining av skrovets yta och transport av dtminstone
en del av fargsprutningsdimman och fran fargen avdunstande organiska
kemikalier fran det avgransade utrymmet ut genom luftbehandlingsventi-
lationslinjerna; |

uppférande av i kdpan inkapslade staliningsanordningar (32) pa
déckets yta intill den andra delen av ytan av fartygsskrovets nedre moduler
(222, 224) och parallellt dérmed i langdriktningen;

lyftning av den 6vre modulen (226) som innehaller hela maskineriet
fran den forsta gruppen inkapslade stéliningsanordningars respektive nedre
moduler och flyttning av dessa 6vre moduler som innehaller hela maskineriet
och nedsénkning pa den andra gruppen respektive nedre moduler och sa-
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lunda tillhandahéallande av en andra grupp inkapslade stéliningsanordningar
pa samma satt, vilka omfattar andra flera moduléra torn och vilkka har ett andra
avgransat utrymme kollektivt runt den andra gruppen stéliningsanordningar si-
dor, bakre del och 6évre dnda; varvid vagnarna uppbérs salunda for rorelse i
vertikalriktningen och placering pa 6nskade hojder i det andra avgrénsade ut-
rymmet;

lyftning av de dvre modulerna (228) som endast innehaller venti-
lation och nedsénkning av dem pd en forsta grupp respektive nedre moduler,
varvid varje 6vre modul som endast innehaller ventilation omfattar respektive
delar for ticket, som &r avsett att vara Oppet mot ett forsta stille pa
fartygsskrovets yta och avgransa det avgransade utrymmet och bygga det pa
nyit runt den forsta gruppen stéliningsanordningars sidor, bakre del och &vre
dnda sd som man har modifierat genom att ersatta de 6vre modulerna som
innehaller hela maskineriet med dvre moduler som endast innehaller
ventilation;

varvid luftbehandlingsventilationslinjerna tranger in i téckdelarna
och stods med respektive dvre moduler som endast innehéller ventilation;

under en period nar de flyktiga organiska kemikalierna fortsatter att
férflyktigas fran fargen som har applicerats pa skrovets yta, transport av at-
minstone en del av de organiska kemikalierna ut fran det ombildade, avgréans-
ade utrymmet; och _

déarefter nedmontering av de dvre modulerna (228) som endast in-
nehaller ventilation fran den forsta gruppen undre moduler (222, 224) for ate-
ranvandning i foljande arbetssteg som utfors pa skrovets yta.
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