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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spos6b otrzymywania paliwa z poflotacyjnych odpadéw weglowych
w mieszaninie z polimerem pochodzgcym z recyklingu, bedgcym odpadem przemystowym, nie spetnia-
jacym warunkéw do recyklingu materiatowego, oraz jego termicznej utylizacji metodg spalania w pale-
niskach z cyrkulacyjng warstwg fluidaing.

Sposab utylizaciji termicznej wedtug wynalazku stanowi spalanie w palenisku fluidalnym materiatu
mutowo-polimerowego, dzieki wysokiej wartoSci opatowej jego sktadnikéw, pozwalajgcy na uzyskanie
oszczednosci paliw pierwotnych, utylizacje odpadéw (dzieki specyfice tej technologii spalania) oraz od-
zysk ciepta spalin.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr PL212399 sposéb granulowania mutéw weglowych,
znamienny tym, ze przeznaczony do granulowania mut transportuje sie do mieszalnika, gdzie miesza
sie go z substancjg wspomagajacg proces granulacji, ktérg stanowi mieszanina polimerdéw stanowigca
od 5% do 35% masy mutdw, ztozona z poliolefin w iloSci od 5% do 35% masy mutbéw oraz plastyfikato-
réw w ilosci 0,1% do 8% polimeru, po czym — po zakonczeniu procesu mieszania — wstepnie przygoto-
wany mut przekazuje sie do suszarki, w ktérej korzystnie w temperaturze 100°C do 185°C w czasie od
1 do 30 min poddaje sie go ogrzewaniu i aglomeracji w obecnos$ci pary wodne;.

Znany jest z polskiego zgtoszenia opisu patentowego nr PL423761 sposob granulowania mutéw
weglowych polegajgcy na tym, ze dla uzyskania gotowego aglomeratu, naturalnie wilgotny mut prze-
znaczony do aglomerowania, tj. zazwyczaj o wilgotnosci okoto 30% w ilosci odpowiadajgcej od 80 do
150 czesci wagowych — transportuje sie do suszarni, gdzie podgrzewa sie go w czasie od 3 do 30 min
w temperaturze od 50 do 300°C przez co obniza sie jego wilgotno$¢. Po uzyskaniu wymaganej wilgot-
nosci od 5% do 15% mut podaje sie do reaktora i pod nieobecno$¢ plastyfikatora miesza sie go z sub-
stancjg wspomagajgcg proces aglomerowania, ktérg stanowi mieszanina polimeréw w ilosci od 15 do
50 czesci wagowych (obliczonych zgodnie z jednakowymi jednostkami cze$ci wagowych przyjetymi od-
powiednio do obliczenia ilosci czesSci wagowych mutéw odmierzanych na wstepnym etapie procesu).
W reaktorze w temp. 185 — 350°C, w czasie 3 — 30 minut — zasadniczo bez dostepu powietrza — naste-
puje termochemiczna reakcja inkrustowania (osadzenia) powstatych w wyniku depolimeryzacji mono-
meréw na materiale mineralnym (mut weglowy), co prowadzi do aglomerowania mutu i poliolefin do
postaci jednorodnych granul. Po zaglomerowaniu — produkt Kieruje sie na sita wibracyjne i po wstepnej
segregacji gromadzi do dalszej obrobki np. brykietowania lub spalania.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr PL 226953 sposéb otrzymywania granulatu opato-
wego z wykorzystaniem wstepnie odwodnionych odpadéw powydobywczych z zaktadéw gorniczych,
z wykorzystaniem dodatku palonego wapna w ilosci 4% w stosunku do masy produktu oraz 6% popiotu
dennego, w ktérym odpady zawierajgce uwodniony mut weglowy poddaje sie mieszaniu i granulowaniu,
znamienny tym, ze odpady drobnoziarniste w postaci mutéw weglowych, odpadéw poflotacyjnych i/lub
osadow z chodnikédw wodnych o konsystencii plackéw mutowych, poddaje sie granulacji w mieszalniku
homogenizujgcym ciggtego dziatania, gdzie w pierwszym etapie rozluznia sie strukture plackéw muto-
wych, po czym materiat o rozluznionej strukturze kieruje sie do mieszalnika intensywnego mieszania,
w ktérym miesza sie go ze spoiwem, ktérym jest wapno palone w postaci pylistej i/lub z dodatkiem
popiotéw dennych, natomiast w przypadku mieszaniny mutu weglowego z koncentratem flotacyjnym,
do takiego skfadu dozuje sie podczas jego mieszania w mieszalniku homogenizujgcym 6% wapna pa-
lonego w postaci pylistej lub wysoko wapniowe popioty fluidalne w iloSci 9% w stosunku do masy mie-
szaniny.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr PL 233844 sposdb termicznej utylizacji odpadow
komunalnych, przemystowych lub szpitalnych, w ktérym odpady wprowadza sie do obracanej z predko-
Scig od 0,5 do 5 obr./min. komory obrotowej, gdzie przesypywane w czasie od 2 do 10 min. w kierunku
okna wylotowego komory obrotowej poddawane sg w atmosferze beztlenowej procesowi suszenia
i pirolizy wspétprgdowym strumieniem spalin o temperaturze z zakresu od 600 do 900°C, a powstaty
w komorze obrotowej karbonizat i popiét odprowadzany jest do utworzonego na spodzie, nad dnem
dyszowym fluidalnej komory spalania, ztoza fluidalnego, za$ powstaty w komorze obrotowej gaz piroli-
tyczny kierowany jest do fluidalnej komory spalania, w ktérej ulega spaleniu po wczesniejszym zmie-
szaniu z powietrzem wprowadzanym do fluidalnej komory spalania na dwéch poziomach jej osi piono-
wej, przy czym na poziomie nizszym gaz pirolityczny mieszany jest z powietrzem pierwotnym, dopro-
wadzonym w ilosci od 30 do 50% iloSci powietrza stechiometrycznego potrzebnego do spalenia powsta-
tych gazéw pizolitycznych, a na poziomie wyzszym z powietrzem wtérnym, doprowadzonym w ilosci od
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40 do 60% iloSci powietrza stechiometrycznego potrzebnego do spalenia wydzielonych gazéw piroli-
tycznych, powstate we fluidalnej komorze spalania spaliny kierowane sg do komory separacji, a popiét
z fluidalnej komory spalania odprowadza sie do uktadu odprowadzania popiotu, charakteryzuje sie tym,
ze powietrze pierwotne i powietrze wtérne, przed wprowadzeniem do fluidalnej komory spalania jest
ogrzewane do temperatury w zakresie od 80 do 100°C poprzez przepuszczenie go przez kanat rekupe-
racyjny powietrza, utworzony wokét pobocznicy komory obrotowej, natomiast spaliny z fluidalnej komory
spalania odprowadzane sg do kotta odzysknicowego, a nastepnie do uktadu odpylania spalin. Przed-
miotem wynalazku jest réwniez instalacja do termicznej utylizacji odpadéw komunalnych, przemysto-
wych lub szpitalnych.

Znany jest z europejskiego zgtoszenia opisu patentu nr EP0277017A3 spos6b wytwarzania pa-
liwa, do wykorzystania w celu spalania, np. w kotle w elektrowni, przez odpowiednie mieszanie czgstek
polimerowych z ziarnami wegla do konsystencji ciastowatej. Paliwo moze byé nastepnie sproszkowane.
Polimer jest usieciowanym, jonowym, syntetycznym materiatem.

Znany jest z niemieckiego zgtoszenia opisu patentu nr DE4301814A1 spos6b spalania odpadéw
sktadajgcych sie gtdéwnie z tworzyw sztucznych, w szczego6lnosci odpadéw PVC, znamienny tym, ze
odpady sktadajgce sie gtdwnie z tworzyw sztucznych sg spalane w piecu obrotowym z dodatkiem co
najmniej jednego mocno rozdrobnionego dodatku statego, przy czym co najmniej jeden sktadnik ma,
w poréwnaniu do temperatury topnienia tworzywa sztucznego, wyzszg temperature topnienia.

Znany jest z europejskiego opisu patentu nr EP 3130849, kt6ry dotyczy tak zwanego paleniska
z cyrkulujgcym ztozem fluidalnym (CFBF — ang. Circulating Fluidized Bed Furnace) bedgcego czescig
urzadzenia z cyrkulujgcym ztozem fluidainym (CFBA - ang. Circulating Fluidized Bed Apparatus), kté-
rego gtéwng czescig sktadowg jest m.in. wspomniane palenisko CFBF, zwane réwniez Reaktorem
z Cyrkulujgcym Ztozem Fluidalnym, zaprojektowane, jako zesp6t komory spalania, reaktor do spopiela-
nia, kociot, gazogenerator, generator pary, itp. jak ujawniono m.in. w opisie patentowymw US 6,802,890 B2.
W typowym palenisku CFBF gaz (powietrze) przechodzi przez przepuszczalny podobny do rusztu ob-
szar dolny paleniska (tak zwana komora wyréwnawcza powietrza), ktory to ruszt (krata) podtrzymuje
cyrkulujagce ztoze fluidalne z materiatu sypkiego, tak zwany tadunek do spopielania, przewaznie zawie-
rajacy materiat podobny do paliwa, taki jak wegiel, piasek itp. W typowych zastosowaniach napowie-
trzanie odbywa sie za pomocg odpowiednich dysz, zasilajgcych powietrzem i/albo gazem.

Celem sposobu wedtug wynalazku jest opracowanie wytworzenia materiatu w postaci paliwa
Z mieszaniny mutu weglowego z polimerem, pochodzacym z recyklingu, w celu utylizacji termicznej
metodg spalania w palenisku z cyrkulacyjng warstwg fluidalng.

Istotg wynalazku jest sposéb otrzymywania paliwa z poflotacyjnych odpadéw weglowych w mie-
szaninie z polimerem pochodzacym z recyklingu charakteryzujgcy sie tym, ze sproszkowany poliamid
6 w iloSci od 20% do 40% miesza z napetniaczem w postaci mutu weglowego w ilosci od 60 do 80%,
a nastepnie przesiewa i frakcje do 200 um miesza w mieszarce bebnowej w temperaturze od 240°C do
280°C i prasuje przy cisnieniu od 35 MPa do 50 MPa az do momentu uplastycznienia, i tak powstate
wypraski rozdrabnia sie do wielko$ci ziaren nie wiekszych niz 3 mm. Korzystnie stosuje sie mut weglowy
o wartosci opatowej w stanie analitycznym co najmniej 15 MJ/kg, korzystnie w ilosci 70%. Korzystnie
prasowanie prowadzi sie w czasie od 100 do 250 s korzystnie 180 s. Korzystnie rozdrabnianie prowadzi
sie w mtynie wolnoobrotowym. Korzystnie napetniacz przed mieszaniem z poliamidem 6 jest mielony.
Korzystnie sproszkowany poliamid 6 suszy sie w temp. 80°C, mieszanie prowadzi sie w temperaturze
260°C a prasowanie przy ci$nieniu 42 MPa. Otrzymane paliwo mozna spala¢ fluidalnie z wysokim zy-
skiem energetycznym.

Przyktad. Sposdb wedtug wynalazku zostat wykorzystany do wytworzenia paliwa z wyprasek
prasowniczych w celu spalenia w palenisku z cyrkulacyjng warstwg fluidalng. Jako osnowy polimerowej
do wytworzenia kompozytu uzyto poprzemystowego poliamidu-6 posiadajgcego temperature topnienia
nizszg od temperatury topnienia napetniacza. Jako napetniacz zastosowano wysuszony mut weglowy
o wartosci opatowej (w stanie analitycznym) 15 MJ/kg, zmielony w miynie wolnoobrotowym i przesiany
na sitach z uzyciem wytrzgsarki oscylacyjnej do ziaren o frakcji ponizej 200 um. Mut weglowy miat sktad
(w stanie analitycznym): wilgo¢ (4,5%), czesci lotne (20,5%), popibt (39,4%), wegiel (40,1%), wodor
(2,8%), azot (0,5%), siarka (0,7%). Uzyskany w ten sposéb napetniacz w ilosci 70% wag. zmieszano
mechanicznie w mieszarce bebnowej z 30% wag. osnowy polimerowej w postaci proszku poliamidu-6
o frakcji ziaren do 200 um, i warto$ci opatowej (w stanie analitycznym) 28,6 MJ/kg. Uzyskang w mie-
szarce bebnowej ujednorodniong mieszanine zasypano do formy prasowniczej. W uktadzie formy ze
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stemplem pod ci$nieniem 42 MPa z uzyciem prasy nastgpita homogenizacja sktadnikéw w stanie pla-
styczno-ptynnym osnowy polimerowej w temperaturze przetwérstwa poliamidu, ponizej warto$ci tempe-
ratury topnienia mutu weglowego. Uktad grzejny formy ze wzgledu na walcowg konstrukcje sprzezony
z uktadem pomiarowym zapewniat jednorodny rozktad temperatury o wartosci 260°C. Paliwo kompozy-
towe uzyskano od momentu uplastycznienia materiatu, do momentu otrzymania wypraski, w czasie
180 s. Nastepnie wypraski prasownicze rozdrobniono w miynie wolnoobrotowym do ziaren o frakcji do
3 mm. Gotowe paliwo w postaci ziaren z wyprasek prasowniczych mieszaniny mutu weglowego i polia-
midu poddano spaleniu w laboratoryjnym stanowisku badawczym stanowigcym palenisko z warstwg
fluidalng, w temperaturze 850°C, przy natezeniu strumienia sypkiego materiatu warstwy fluidalnej,
w postaci piasku kwarcowego, o uziarnieniu 100 — 160 um, wynoszgacym 7 kg/m?s. Specyfika spalania
w palenisku z cyrkulacyjng warstwg fluidalng polega na unoszeniu paliwa w strumieniu materiatu war-
stwy fluidalnej dzieki powietrzu naptywajacemu od dotu w komorze spalania, zderzeniach ziaren mate-
rialu warstwy fluidalnej z paliwem, a takze ich cyrkulacji w konturze paleniska, co zapewnia wysoki
stopien wypalenia paliwa. W sposobie spalania wystepujg nastepujace po sobie etapy: nagrzewanie,
wydzielanie wilgoci, odparowanie i spalanie czesci lotnych oraz wypalanie karbonizatu. Wysoka warto$¢
opatowa sktadnikow wytworzonego paliwa w sposobie spalania sprawia, ze ciepto odpadowe (ciepto
spalin) moze by¢ odzyskane np. w celu wstepnego suszenia poliamidu i mutu weglowego dostarczo-
nego bezposrednio z kopalni.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b otrzymywania paliwa z poflotacyjnych odpadéw weglowych w mieszaninie z polime-
rem pochodzgcym z recyklingu, znamienny tym, ze sproszkowany poliamid 6 poliamid 6
w ilosci od 20% do 40% miesza sie z napetniaczem w postaci mutu weglowego w ilosci od 60
do 80%, a nastepnie przesiewa i frakcje do 200 um miesza w mieszarce bebnowej w tempe-
raturze od 240°C do 280°C i prasuje przy ci$nieniu od 35 MPa do 50 MPa az do momentu
uplastycznienia, i tak powstate wypraski rozdrabnia sie do wielkosci ziaren nie wiekszych niz
3 mm.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie mut weglowy o wartoSci opatowej
w stanie analitycznym co najmniej 15 MJ/kg, korzystnie w ilo$ci 70%.

3. Sposdb wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze prasowanie prowadzi sie¢ w czasie od 100 do
250 s korzystnie 180 s.

4. Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze rozdrabnianie prowadzi sie¢ w miynie wolnoob-
rotowym.

5. Sposéb wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze napetniacz przed mieszaniem z poliami-
dem 6 jest mielony.

6. Sposob wedtug zastrz. 1, lub 2 lub 5, znamienny tym, ze sproszkowany poliamid 6 suszy sie
w temp. 80°C, mieszanie prowadzi sie w temperaturze 260°C a prasowanie przy cisnieniu
42 MPa.



