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foraj ce traverseazd o structurd subterand.
Procedeul de formare a unui burlan intrun
foraj, conform inventiei, asigura continuitatea ~7 |16
si etansarea burlanelor fatd de roca

inconjurétoare si consta in instalarea coloanei

pierdute in sondd, coloand pierdutd ce are /
posibilitatea de a se dilata radial, fiind 2
prevézuta cu niste deschizéturi sub forma de

fante, care se suprapun si se extind dupd A
directia longitudinald a coloanei pierdute. Se Iy ﬂn
introduce apoi in sondd un material de N1
etansare flud, care se intdreste in sonda 12-<5
astfel incat umple deschizéturile mentionate, 22 .
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SRS,

inchizéndude, dupa care coloana pierduta se
dilatd radial, utilizandu-se in dorn de dilatare.
Materialul de etansare formeaz# cu coloana
ierdutd un burlan din ciment armat cu otel. 10
ntr-o variantd de realizare, deschizéturile de
pe coloana pierdutd sunt prevézute sub forma
unor sectiuni cu grosime redusa a peretelui,
sectiuni ce in timpul dilatarii se despica.
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Inventia se referd la un procedeu de formare a unui burian intr-un foraj ce
traverseaza o structurd subterand, forajul find, de exemplu, o sondd pentru producerea
de titei, gaz sau apa.

in mod conventional, la constructia unei astfel de sonde, un numar de burlane
sunt instalate in sonda, pentru a impiedica prabusirea peretelui putului de foraj si pentru
a preveni scurgerea nedoritd a fluidului de forare in structura inconjurdtoare sau
patrunderea nedorité a fluidului din structurd in sonda. Sonda este realizatd in etape,
astfel incat, un burlan care urmeaz3 a fi instalat intr-o portiune inferioara a sondei este
coborat printr-un burlan instalat, anterior, intr-0 portiune superioara a sondei. Ca o
consecintd a acestei proceduri, burlanul portiunii inferioare are diametrul mai mic decat
burlanul portiunii superioare. Astfel, burlanele se gasesc dispuse intr-o garnitura cu
diametrele burlanelor scézand pe mésura inaintdrii in adancime. Intre suprafetele
exterioare ale burlanelor si peretele sondei sunt prevazute niste inele din ciment, pentru
a etansa burlanele fatd de peretele sondei. Ca o consecinta a acestei dispuneri in
garniturd, la partea superioara a sondei, este necesar un diametru relativ mare al putului
de foraj. Un astfel de diametru mare al putului de foraj implica costuri marite, datorita
echipamentului greu de manipulare a burlanelor, sapelor mari de foraj si volumelor
crescute de fluid de foraj si de material rezultat din forare. In plus, este implicat un timp
crescut de utilizare a instalatiei de forare, datoritd pompérii cimentului si ntariri
cimentului.

n cererea de brevet internationalsd WO 93/25799, este prezentat un procedeu
de formare a unui burlan, intr-un put de foraj, s@pat intr-0 structurd subterana, in cadrul
ciruia un element tubular de forma unui burlan este instalat in putul de foraj si este
dilatat radial, prin utilizarea unui dorn de dilatare. Dilatarea burlanului continua pana cand
burlanul intra in contact cu peretele putului de foraj si deformeazé elastic structura in
roca inconjurdtoare. Eventual, atunci, cand, in timpul for&rii, apar erodari ale peretelui
putului de foraj sau sunt intalnite structuri friabile, se pompeaza ciment intr-un spatiu
inelar, in jurul burlanului, la locul unor astfel de erodari sau structuri friabile.

Desi procedeul cunoscut rezolvd problema burlanelor conventionale al caror
diametru scidea pe masura inaintarii in adancime, ramane necesitatea unei metode de
formare a unui burlan intr-un foraj, in cadrul céreia s fie nevoie de o fortd mai mica
pentru dilatarea elementului tubular si s& se realizeze o etangare imbunatatita intre
burlan si structura de teren inconjuratoare.

in publicatia WO 93/25800, este descris un procedeu de formare a unei
coloane pierdute intr-un put de foraj, care cuprinde urmétoarele etape: introducerea unei
coloane tubulare intr-un put de foraj, coloana dilatandu-se in directia radiala in putul de
foraj, astfel incat multitudinea de deschizaturi pe care le are coloana, se suprapun n
directia longitudinalé a coloanei n timpul dilatarii ei pe directie radiala; dilatarea radiala
a coloanei in putul de foraj. Coloana din procedeul prezentat este o coloana de productie
care serveste drept sorb in timpul producerii de hidrocarburi fluide care se scurg din
structura inconjurdtoare, prin deschizituri, in coloana pierdutd. Este esential, pentru
aceastd coloana pierdutd, sa fie mentinutd legatura fluidului intre interiorul coloanei
pierdute si structura inconjurdtoare, adicd este esential sa fie evitatd aparitia unei
etansari a coloanei pierdute, fatd de structura inconjurdtoare. Acest aspect este contrar
scopului inventiei de fatd, care urmareste sa asigure O etansare imbunatatita a
burlanelor fata de structura inconjuratoare.
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Inventia mai urmareste realizarea unui procedeu de formare a unui burlan care
sa aiba o rezistentd mai mare la rupere. Un alt obiectiv al inventiei este acela de a realiza
un procedeu de formare a unui burlan care s& permita o diferent mai mica de diametru
al putului de foraj intre o sectiune superioard si o sectiune inferioard a unui put de foraj.

Procedeul de formare a unui burlan intr-un foraj, conform inventiei, asigur
continuitatea si etansarea burlanelor fatd de roca inconjurdtoare, concomitent cu
realizarea unei diferente minime intre sectiunile superioara si inferioars a garniturii de
foraj, prin aceea c& instalarea coloanei pierdute in sondd, coloana pierdutd avand
posibilitatea de a se dilata radial, fiind prevazuti cu niste deschizituri sub forma de
fante, care se suprapun si se extind dupa directia longitudinala a coloanei pierdute, este
urmata de introducerea in sond& a unui material de etansare fluid, care se poate intri
in sonda, astfel incat s& umple deschizaturile mentionate inchizandwle dupé care coloana
pierduta se dilata radial, materialul de etansare formand cu coloana pierduts un burlan
din ciment armat cu otel. intr-o prima variantd de realizare, masa de material de
etansare se introduce in sond& dupa dilatarea coloanei pierdute, material ce patrunde
in spatiul inelar dintre coloana pierduta si peretele sondei, in interiorul coloanei si in
fantele cu care este prevazuta coloana. Masa de material de etansare este prevazutd
cu fibre de armare care maresc rezistenta materialului de etansare dupa intarirea
acestuia. Dupa intarirea materialului de etansare in interiorul coloanei pierdute acesta
este indepértat cu sapa de foraj. Dilatarea radiald a coloanei pierdute este realizata
utilizéndu-se un dorn de dilatare cu un diametru maxim mai mare decat diametrul interior
al coloanei pierdute, dornul de dilatare fiind deplasat axial prin coloana pierdutad. Dornul
utilizat poate fi un dorn cu role ce ruleazi pe suprafata interioars a coloanei pierdute,
dornul fiind rotit si in acelasi timp deplasat axial prin coloana pierduta sau poate fi dorn
hidraulic. Materialul de etansare poate fi ciment, ciment Portland, ciment cu zgura de
furnal, rasind, résind epoxidica si rasina care se intireste la contactul cu un agent de
intdrire sau material de etansare poliuretanic. Intr-o altd variantd de realizare,
deschizaturile prevzute pe coloana pierduta sunt sub forma a niste sectiuni cu grosime
redusd a peretelui, sectiuni care in timpul dilatarii coloanei pierdute se despica pentru
a forma deschizéturile mentionate, fiecare sectiune cu grosime redusa corespunzand
unei deschizaturi extinse dupa directia longitudinald a coloanei pierdute. intr-o a treia
variantd, fantele coloanei pierdute sunt etansate inaintea dilat3rii radiale a coloanei
pierdute, astfel incat s& permité curgerea fluidului prin coloana pierduta.

Prin aplicarea inventiei, se abtin urmétoarele avantaje:

- obtinerea unor sectiuni de burlan cu diametru uniform, fiind evitats dispunerea
unei garnituri de sectiuni de burlan ulterioare, ca in cazul burlanelor conventionale;

- etansare sigura intre coloana pierdutd si peretele putului de foraj;

- dilatare radiald mare a coloanei pierdute;

- formarea unui burlan de foraj armat continuu;

- forta radiald semnificativ redusa fatd de forta necesara dilatarii burlanului solid
din procedeele cunoscute;

- dupa dilatarea sa, coloana pierdutd are un diametru final mai mare decat
diametrul sculei de dilatare utilizate. Diferenta dintre diametrul final permanent si cel mai
mare diametru al sculei de dilatare este denumit dilatarea excendentars permanenta;

- prin prevederea masei de material de etansare cu fibre de armare, se obtine o
rezistentd suplimentard a coloanei pierdute.
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Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig.1 gi
2, care reprezinta:

- fig.1, sectiune longitudinald schematica, printr-un put de foraj in faza de
introducere a coloanei pierdute; '

- fig.2, sectiune longitudinald, prin putul de foraj, in faza de dilatare a coloanei
pierdute.

Procedeul de formare a unui burlan intr-un foraj, conform inventiei, consta in
instalarea unei coloanei pierdute tubulare in putul de foraj, coloana pierdutd avand
posibilitatea de a se dilata radial, in putul de foraj, deoarece este prevdzutd cu mai multe
deschizsturi, care sunt asezate pe directie longitudinald pe peretele coloanei pierdute.

Dup4 intarirea materialului de etansare, coloana avand deschizaturile umplute cu
material de etansare, formeaza un burlan de foraj armat continuu. Astfel, procedeul
conform inventiei, prezintd avantajul ca se obtine o etansare sigura intre coloana si
peretele putului de foraj, in timp ce deschizaturile coloanei permit o dilatare radiald mare
a coloanei.

Coloana este realizata in mod adecvat din otel si poate fi furnizata sub forma unor
sectiuni de coloand imbinate sau rulate.

Masa de material de etansare este instalatd in putul de foraj inainte de dilatarea
coloanei pierdute sau intr-o prima varianta de realizare a inventiei, dupa dilatarea radiala
a coloanei pierdute.

Tn cazul in care o parte din masa mentionatd de material de etansare ramane in
interiorul coloanei pierdute, aceastd parte este indepartata dupd dilatarea coloanei
pierdute, de exemplu prin forarea acelei parti din masa de material de etansare dupa
ce materialul de etansare s-a intarit.

Coloana pierduts poate fi dilatatd radial pana intra in contact cu peretele putului
de foraj sau, ca variant3, pana cand intre coloana pierduta si peretele putului de foraj
ramane un spatiu inelar in care se extinde masa de material de etansare fluid care se
ntareste.

in fig. 1, este prezentatd partea inferioara dintr-un put de foraj 1 realizat intr-o
structura subterana 2. Putul de foraj 1 are o sectiune tubatad 5, in care putul de foraj
1 este previzut cu un burlan 6 fixat de peretele putului de foraj 1 prin intermediul unui
strat de ciment 7, si o sectiune netubata 10.

in sectiunea netubat& 10 a putului de foraj 1 a fost coboratd o coloand pierduta
11 din otel prevézutd cu deschizaturi care se suprapun longitudinal, pana intr-o pozitie
determinaté, in acest caz capatul burfanului 6. Deschizturile coloanei pierdute 11 au
fost concepute ca niste fante longitudinale 12, care se suprapun. Capétul superior al
coloanei pierdute 11 prevazute cu fantele longitudinale 12 a fost fixat de capatul inferior
al burlanului & prin intermediul unor mijloace de imbinare adecvate nefigurate, siin sine
cunoscute.

in etapa urmétoare, un material de etansare care se intareste, reprezentat de
ciment amestecat cu fibre nefigurate, este introdus in coloana pierduta 11. Cimentul
formeaza o masa de ciment 13 in putul de foraj 1, o parte din ciment scurgandu-se prin
fantele longitudinale 12 ale coloanei pierdute 11 si pe la capatul inferior al coloanei
pierdute 11, intr-un spatiu inelar 14, dintre coloana pierdutd 11 si peretele putului de
foraj 1, iar altd parte din ciment réamane n interiorul coloanei pierdute 11.
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Dupd introducerea cimentului in putul de foraj 1, coloana pierduts 11 este dilatats
prin utilizarea unui dorn de dilatare 15. Coloana pierdutd 11, la coborare, este asezatd
pe dornul de dilatare 15. Pentru a dilata coloana pierdutd 11, dornul de dilatare 15 este
deplasat in sus, prin coloana pierduta 11 fiind tras de o coloana 16. Dornul de dilatare
15 are o conicitate in sensul in care este deplasat prin coloana pierduts 11 deci, acesta
isi reduce diametrul citre partea superioard a putului 1. Diametrul maxim al dornului de
dilatare 15 este mai mare decat diametrul interior al coloanei pierdute 11.

Fig.2 prezint3 coloana pierduts 11, in stare partial dilatatd si anume dilatat3 la
partea ei inferioara. Fantele longitudinale 12 se deformeaza, devenind niste deschizaturi
12. Pe masura ce dornul de dilatare 15 se deplaseazd prin coloana pierduta 11,
cimentul care se afl3 in interiorul coloanei pierdute 11 este impins de citre dornul de
dilatare 15 prin fantele longitudinale 12 citre spatiul inelar 14. Dat fiind faptul c,
datoritd dilatarii coloanei pierdute 11, spatiul inelar 14 se restrange, cimentul este
impins cétre peretele putului de foraj 1, iar coloana pierdutd 11 dilatatd este inglobata
in ciment. '

Dupa ce coloana pierduts 11 a fost dilatats radial pe toat3 lungimea sa, masei
de ciment 13 i se permite s se intireascs astfel incat se obtine un burlan din ciment
armat cu otel in cadrul caruia fibrele asigura burlanului o armare suplimentara. Orice
parte din masa de ciment 13 intirit care rémane eventual in interiorul coloanei pierdute
11 poate fi indepértats prin coborarea in coloana pierdutd 11 a unei garnituri de foraj
nefiguratd care strapunge si evacueazs partea respectivd din masa de ciment 13.
Burlanul armat cu otel astfel obtinut impiedicd prabusirea structurii de rocé din jurul
putului de foraj 1 si pratejeaza structura de rocs Impotriva fisurdrii datorate presiunilor
inalte care pot aparea pe timpul forarii unor sectiuni ulterioare mai adanci ale putului de
foraj. Inca un avantaj al burlanului din ciment armat cu otel este acela c&, coloana
pierduta din otel protejeaza cimentul de uzurs pe durata forarii unor astfel de sectiuni
ulterioare ale putului de foraj.

Deplasarea dornului de dilatare 15 poate avea loc si in sens descendent prin
coloana pierdutd 11 in cursul dilat3rii acesteia. ,

Dornul de dilatare 15, utilizat se poate contracta si dilata. Mai intai, coloana
pierduts 11 este coborats in putul de forja 1 si apoi fixata, dupa care dornul de dilatare
15 in stare contractats, este coborat prin coloana pierduts 11. In continuare, ‘dornul
de dilatare 15 este dilatat si tras in Sus, astfel incat s& dilate coloana pierduts 11.

Procedeul de formare a unui burlan intrun foraj, conform inventiei, poate fi
aplicata intr-o sectiune verticald, intr-o sectiune inclinatd sau intr-o sectiune orizontald
a unui put de fora.

In locul dornului de dilatare 15 tronconic, descris mai sus, poate fi utilizat un dorn
de dilatare prevazut cu role, role care pot rula pe suprafata interioara a coloanei pierdute
11 odat3 cu ratirea dornului, caz in care dornul este in acelasi timp rotit si deplasat axial
prin coloana pierduts 11.

Conform unei alte variante de realizare, dornul de dilatare 15 se prezinta sub
forma unei scule de dilatare hidraulice care este umflatd radial atunci cand este
alimentatd cu un fluid sub presiune, drept pentru care etapa de dilatare a metodei,
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conform inventiei, cuprinde furnizarea catre scula mentionata a fluidului sub presiune
mentionat.

Pentru formarea masei de material de etansare poate fi utilizat orice material de
etansare care se intdreste, adecvat, de exemplu ciment, cum ar fi ciment Portland
utilizat in mod convenabil sau ciment cu zgura de furnal, sau o rasina, cum ar fi o résina
epoxidica. Poate fi utilizata, de asemenea, si orice r&sind care se intareste in contact cu
un agent de intdrire, de exemplu aplicand pe coloana pierduta 11 pe interior sau pe
exterior, un prim strat de réasina si un al doilea strat de agent de int&rire, astfel incat in
cursul dilatarii coloanei pierdute 11 cele doua straturi sunt presate in deschizaturile
coloanei pierdute 11 si se amesteca intre ele, agentul de intarire determinand
solidificarea rasinii.

Materialul de etansare poate fi introdus in spatiul inelar dintre coloana pierduta
11 si putul de foraj 1 prin circularea materialului de etansare prin coloana pierduta 11
pe la capatul ei inferior in spatiul inelar 14. Tn alt3 variant3, materialul de etansare poate
circula in sensul opus, adicd prin spatiul inelar 14 pe la capatul inferior al coloanei
pierdute 11 si prin coloana pierdutd 11.

intr-0 a doua varianta de realizare, coloana pierduta 11 este prevdzuta cu niste
sectiuni avand o grosime redusa a peretelui, astfel incat, in cursul dilatariii radiale a
coloanei pierdute 11, fiecare sectiune cu grosime redusa a peretelui se despica pentru
a forma una dintre deschizaturile mentionate. De exemplu, fiecare sectiune cu grosime
redusd a peretelui se poate prezenta sub forma unei caneluri practicate in peretele
coloanei pierdute 11. De preferinta, fiecare canelura se extinde dupd directia
longitudinald a coloanei pierdute.

ntr-o0 a treia variants, fluidul se pompeaza prin coloana pierdutd 11 inainte de
dilatarea sa radial3 si fantele longitudinale 12 pot fi etansate anterior acestei dilatari
radiale a coloanei pierdute 11, de exemplu cu ajutorul unui material de etansare
poliuretanic.

Revendicari

1. Procedeu de formare a unui burlan intr-un foraj ce traverseaza o structura
subterana, ce cuprinde instalarea unei coloane pierdute in interiorul forajului, n
continuarea unui burlan, fixat in peretele sondei prin intermediul unui strat de ciment,
caracterizat prin aceea cé instalarea coloanei pierdute in sondd, coloana pierduta ce
are posibilitatea de a se dilata radial fiind prevdzuta cu niste deschizaturi sub forma de
fante, care se suprapun si se extind dupa directia longitudinald a coloanei pierdute, este
urmata de introducerea in sonda a unui material de etansare fluid care se poate ntari
in sondd, astfel incat, sa umple deschizdturile mentionate inchizandule dupa care
coloana pierduta se dilatd radial, materialul de etansare formand cu coloana pierduta un
burlan din ciment armat cu otel.

o Procedeu de formare a unui burlan intr-un foraj, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea cé, intr-0 prima variantd de realizare, masa de material de
etansare se introduce in sonda dupa dilatarea coloanei pierdute, material ce patrunde
in spatiul inelar dintre coloana pierdutd si peretele sondei, in interiorul coloanei si in
fantele cu care este prevazuta coloana.
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3. Procedeu de formare a unui burlan intr-un foraj, conform revendicarilor 1 si
2, caracterizat prin aceea ca masa de material de etansare este prevazuta cu fibre
de armare care maresc rezistenta materialului de etansare dupa intérirea acestuia.

4. Procedeu de formare a unui burlan intr-un foraj, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca dupa intdrirea materialului de etansare in interiorul coloanei
pierdute, acesta este indepdrtat cu sapa de foraj.

5. Procedeu de formare a unui burlan intr-un foraj, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea cé dilatarea radiald a coloanei pierdute este realizata utilizandu-
se un dorn de dilatare cu un diametru maxim mai mare decat diametrul interior al
coloanei pierdute, dornul de dilatare fiind deplasat axial prin coloana pierduta.

6. Procedeu de formare a unui burlan intr-un foraj, conform revendicarii 5,
caracterizat prin aceea ca dornul utilizat poate fi un dorn cu role, ce ruleaza pe
suprafata interioara a coloanei pierdute, dornul fiind rotit si in acelasi timp deplasat axial
prin coloana pierdutd sau poate fi dorn hidraulic.

7. Pracedeu de formare a unui burlan intr-un foraj, conform revendicarilor 1 si
2, caracterizat prin aceea cé materialul de etansare poate fi ciment, ciment Portland,
ciment cu zgurd de furnal, rdsind, résind epoxidicd si rasind care se intdreste la
contactul cu un agent de intarire sau material de etansare poliuretanic.

8. Procedeu de formare a unui burlan intr-un foraj, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea cé, intr-0 a doua varianta de realizare, deschizaturile prevazute
pe coloana pierdutd sunt sub forma a niste sectiuni cu grosime redusd a peretelui,
sectiuni care in timpul dilat3rii coloanei pierdute se despica pentru a forma deschizaturile
mentionate, fiecare sectiune cu grosime redusa corespunzand unei deschizaturi extinse
dupa directia longitudinalad a coloanei pierdute.

9. Procedeu de formare a unui burlan intr-un foraj, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea cé, intr-0 a treia variantd, fantele coloanei pierdute sunt
etansate inaintea dilatarii radiale a coloanei pierdute, astfel incat sa permita curgerea
fluidului prin coloana pierduta.

Presedintele comisiei de examinare: ing.Eane Adrian
Examinator: ing.Comiénescu Romita

230

235

240

245

250



RO 116662 B1

1 Int.Cl.” E 21 B 43/10;
E21B33/14;

-
/&
CER o‘v5'-'
.
T By

-
w

P~
&~
y/'\\]a%
4, R PR K Y

N

RS S SSTRSRS

——

ﬁ& Editare si tehnoredactare computerizaté - 0SIM
- Tipérit la: Oficiul de Stat pentru Inventii ¢i Mérci




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

