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DESCRIPCION

Dispositivo de airbag para un vehiculo de motor.

La invencion se refiere a un dispositivo de airbag
para un vehiculo de motor.

EP 0 812 741 A1 describe un airbag genérico que
se despliega en el interior de un vehiculo desde un es-
tado plegado al ser inflado con un gas suministrado
con un inflador. El despliegue del airbag se detecta
por medio de un dispositivo sensor y el proceso de
inflacién se controla por medio de un dispositivo de
control en funcién de la deteccion del despliegue. Pa-
ra ello, en el caso de una colisién con un obstaculo
externo la cantidad de gas suministrada al airbag se
controla en funcién de la longitud de recorrido libre
detectado de tal manera que en el airbag se introduce
un volumen reducido de gas inflador.

El objeto de la invencién es aportar un dispositivo
de airbag del tipo mencionado, en el cual el proceso
de inflacién es controlado en funcién de una deteccién
del despliegue.

Este objeto se alcanza segtn la invencién median-
te los aspectos caracterizadores de la reivindicacién
1.

Segtn la presente invencion se aporta un disposi-
tivo de airbag para un vehiculo de motor que tiene un
airbag de tejido que se despliega en el interior de un
vehiculo desde un estado plegado al ser inflado con un
gas. Un dispositivo inflador suministra el gas para in-
flar el airbag. Un dispositivo sensor detecta el desplie-
gue del airbag. Un dispositivo de memoria electrénica
almacena una secuencia deseada de despliegue tem-
poral y espacial. Un dispositivo de control controla el
proceso de inflacién en funcién de la detencién del
despliegue, en el que el dispositivo sensor detecta la
secuencia temporal y espacial implicada en la apertu-
ra de los pliegues del airbag y compara la secuencia
temporal y espacial detectada con la secuencia tem-
poral y espacial deseada para controlar el proceso de
inflacién.

El dispositivo de memoria electrénica almacena
pardmetros que representan la secuencia de desplie-
gue temporal y espacial sin obstrucciones. Cuando se
detecta la secuencia de despliegue el dispositivo sen-
sor suministra sefiales conforme estos pardmetros, y
estas sefiales se comparan entre si en el dispositivo de
control que para ello comprende un comparador apro-
piado. A continuacién tiene lugar el control del pro-
ceso de despliegue en funcién del resultado de esta
comparacion, en el que puede controlarse la cantidad
de gas de inflacion suministrada al airbag.

Los valores medidos que se obtienen mediante la
deteccion, que representan la secuencia temporal y es-
pacial implicada en el despliegue de los pliegues del
airbag, pueden ser por ejemplo sefiales eléctricas para
valores de resistencia eléctrica. En el tejido del air-
bag se puede aportar una pista continua eléctricamen-
te conductora, que, cuando el airbag se encuentra en
estado plegado, estd cortocircuitada en diversos pun-
tos, en particular en los puntos de pliegue interiores
y/o exteriores del airbag o entre los mismos. En el
estado plegado hay presente un valor minimo de re-
sistencia eléctrica, que aumenta durante el despliegue
del airbag en concordancia con el niimero de pliegues
abiertos.

Los valores medidos pueden obtenerse por detec-
cién sin contacto, y estos valores representan la se-
cuencia temporal y espacial implicada en la apertura
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de los pliegues del airbag. Esto puede lograrse, por
ejemplo, mediante uno o més reflectores que se apor-
tan en el airbag.

El despliegue del airbag puede monitorizarse por
deteccién sin contacto, como por ultrasonidos, luz,
en particular 14ser, radar, infrarrojos y otros medios
auxiliares que pueden utilizarse para obtener los valo-
res medidos. Al detectar las sefiales reflejadas, puede
aprovecharse el efecto Doppler para detectar la fre-
cuencia, en particular la variacién de frecuencia, de
las sefiales reflejadas como un valor medido.

El despliegue del airbag puede monitorizarse por
una fibra éptica o un conductor eléctrico asociado con
el tejido del airbag, en el que una sefial es transmitida
a través de este conductor durante el proceso de in-
flacion, siendo recibida dicha sefial en el extremo del
conductor. En caso de una perturbacién, causada por
ejemplo por una rotura en el conductor, la sefial esta
ausente y el caudal de gas se corrige, se interrumpe o
se detiene en funcién de la misma.

El despliegue del airbag puede monitorizarse por
camaras de presion, que estdn dispuestas en la parte
exterior del airbag. Midiendo la presién en las cdma-
ras respectivas, se obtiene informacidén sobre el des-
pliegue del airbag.

La invencién se explicard con mds detalle en rela-
cién con un ejemplo de realizacién de la misma y con
referencia a las figuras, en las que:

la figura 1 es un diagrama de bloques de un ejem-
plo de realizacién de un dispositivo del airbag segiin
la presente invencion;

las figuras 2A - 2D muestran un primer ejemplo
de realizacién de un dispositivo sensor que puede uti-
lizarse en el dispositivo de airbag de la figura 1;

las figuras 3A - 3C muestran otro ejemplo de rea-
lizacién que puede utilizarse como dispositivo sensor
en el dispositivo de airbag de la figura 1;

las figuras 4A - 4C muestran un tercer ejemplo de
realizacién de un dispositivo sensor que puede utili-
zarse en el dispositivo de airbag de la figura 1; y

las figuras SA y 5B muestran un cuarto ejemplo
del dispositivo sensor, que puede utilizarse en el dis-
positivo de airbag de la figura 1.

En la figura 1 se muestra un esquema de un ejem-
plo de dispositivo de airbag segin la invencién que
comprende un dispositivo inflador 2 para inflar un air-
bag 1 con un gas de inflacién. El dispositivo inflador
2 puede tomar la forma de un generador de gas que
genera el gas de inflacién en respuesta a una sefial del
sensor. Sin embargo, el dispositivo inflador 2 alterna-
tivamente puede comprender un depésito de almace-
namiento de gas, en el que el gas de inflacion, espe-
cialmente un gas inerte, por ejemplo un gas noble co-
mo helio, se mantiene bajo presion preparado para el
proceso de inflacién. El deposito de almacenamiento
de gas se abre para inflar el airbag 1 en respuesta a un
Sensor.

El dispositivo de airbag tiene un dispositivo sen-
sor 3 que detecta el despliegue del airbag 1 durante
la inflacidén y el despliegue del airbag. El dispositivo
sensor actiia de una manera sin contacto o con con-
tracto eléctrico particular. En las figuras 2A a 5B se
muestran diversos ejemplos de realizacién del dispo-
sitivo sensor que se describen en el texto siguiente.

El dispositivo sensor 3 genera sefiales de medicién
eléctrica que representan la secuencia temporal y es-
pacial implicada en el despliegue del airbag, que en
un estado de reposo durante el funcionamiento nor-
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mal del vehiculo se encuentra plegado. Las sefiales de
medicién se suministran a un dispositivo de control
4 que controla el proceso de inflacién en funcién de
las sefiales de medicioén suministradas. El dispositivo
de control 4 puede estar conectado con un dispositi-
vo de memoria 6 que comprende pardmetros almace-
nados en forma electrénica. Estos pardmetros repre-
sentan la secuencia temporal y espacial correcta, sin
obstrucciones, implicada en la apertura o despliegue
de los pliegues 5 del airbag 1. En su estado de repo-
so el airbag 1 se aloja en una carcasa aportada en el
vehiculo en pliegues apilados de una manera definida
con respecto a dimensiones y posiciones. En caso de
un despliegue correcto, sin obstrucciones, los valores
medidos suministrados por el dispositivo sensor 3 se
corresponden con los pardmetros almacenados en el
dispositivo de memoria. Estos pardmetros almacena-
dos representan los valores deseados para la secuen-
cia temporal y espacial implicada en la apertura de los
pliegues del airbag. Los valores medidos del disposi-
tivo sensor 3 y los valores almacenados se comparan
entre si en el dispositivo de control 4. A continuacion,
se controla el dispositivo de inflacién 2 durante la in-
flacién del airbag 1 en funcién del resultado de es-
ta comparacién. Sin embargo, el control del proceso
de inflacién también puede proceder directamente en
funcién de la respectiva sefial de medicién, en parti-
cular el valor cuantitativo de la sefial de medicién.

Los valores deseados almacenados en el dispositi-
vo de memoria 6 para la secuencia correcta despliegue
temporal y espacial estdn adaptados a distintos tipos
de airbag y representan el despliegue correcto y sin
obstrucciones del airbag.

Las figuras 2A - 2D muestran un primer ejemplo
de realizacién del dispositivo sensor 3. En la figura 2A
el airbag 1 estd en su estado plegado bajo condiciones
de funcionamiento normal del vehiculo. Este estado
plegado se ilustra esquematicamente. En este estado,
el airbag estd dispuesto en una disposicién particular
de pliegues sucesivos apilados 5. El tejido del airbag 1
comprende un conductor eléctrico continuo en forma
de una pista 15 alargada de resistencia eléctrica. La
pista 15 se extiende sobre el airbag 1 en la direccién
del despliegue 17. En el ejemplo de realizacién ilus-
trado, se aportan conexiones o barras de contacto 11 -
14 en las lineas de pliegue 10 con lo que las longitu-
des de pista de resistor 15 entre pliegues sucesivos 5
estdn en cortocircuito. Las conexiones 11 - 14 pueden
aportarse en cualesquiera puntos deseados de pliegues
sucesivos, es decir, también entre las lineas de pliegue
exteriores 10y las lineas de pliegue interiores 18. Esto
asegura que la resistencia eléctrica de la pista resistora
presenta un valor minimo desde un extremo de la mis-
ma al otro extremo de la misma cuando el airbag 1 se
halla en estado plegado. Si, en una colisién por ejem-
plo, el dispositivo inflador 2, activado por un sensor
que no se describe en mds detalle, infla el airbag 1, el
tejido del airbag 1 se desplaza desde la posicion de re-
poso en la que estd plegado como se muestra en la fi-
gura 2A en la direccién despliegue 17 hacia el interior
del vehiculo. Tras un periodo de aproximadamente 20
MS, uno o més de los pliegues 5 se habran abierto con
lo que las conexiones que conectaban estos pliegues
entre si se habrdn cortado. En esta drea, la pista 15
presenta su pleno valor de resistencia eléctrica menos
las partes de pista de resistencia que permanecen en
cortocircuito.

En la figura 2B las conexiones restantes 13, 14 to-
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davia estan presentes con fines de explicacion. Las
dreas de la pista de resistencia 15 situadas entre los
mismos, por consiguiente, no contribuyen al valor de
resistencia, que es medido por un dispositivo 16 medi-
dor de resistencia. Con esto queda claro que cualquier
cambio en el valor de resistencia de la pista 15 medido
por el dispositivo medidor 16 es producido por la se-
cuencia temporal y espacial implicada en la apertura
o despliegue de los pliegues 5. El valor de resistencia
medido en cada caso proporciona informacién respec-
to hasta qué punto la secuencia de pliegue del airbag
1 ya se ha abierto y esta todavia plegada.

En vez de una pista de resistencia 15, también es
posible aportar una pluralidad de pistas de resisten-
cia que se extienden sustancialmente a lo largo de los
pliegues 5 en la direccién de despliegue 17 sobre el
tejido del airbag 1. La secuencia implicada en la aper-
tura de los pliegues individuales puede detectarse en
todo el airbag 1 mediante correspondientes medicio-
nes de resistencia en las respectivas pistas.

En el caso de una inflacién correcta y sin obstruc-
ciones del airbag 1, dicho airbag 1 asume su estado
completamente inflado, que se muestra esquematica-
mente en la figura 2C, al cabo de un cierto tiempo
que puede cifrarse en aproximadamente 25 ms. En es-
te estado todas las conexiones 11 - 14 que se habian
aportado en el tejido del airbag 1 entre pliegues su-
cesivos 5 se han roto. El valor de resistencia total de
la pista 15 alargada es indicado a continuacidén por el
dispositivo 16 medidor de resistencia.

Si el despliegue del airbag 1 se ve afectado por un
obstaculo 19, por ejemplo un asiento infantil, o por
ocupantes del vehiculo fuera de posicion, es decir, por
un obstdculo externo situado en el interior del vehicu-
lo, uno o mas pliegues 5 del airbag 1 pueden quedar
impedidos de abrirse o desplegarse segtin la posicién
del obsticulo externo 19, como es muestra esquema-
ticamente en la figura 2D. Las conexiones entre plie-
gues 5 sin abrir permanecen intactos. En la figura 2D
permanece la conexién 14. El valor de resistencia de
la pista 15 que queda entre los pliegues 5 sin abrir no
es detectado por el dispositivo medidor 16. El dispo-
sitivo 16 medidor de la resistencia indica sélo el valor
de resistencia que presenta la pista 15 entre los plie-
gues abiertos. Realizando una comparacién con los
valores de resistencia almacenados en el dispositivo
de memoria 6 para una secuencia de tiempo determi-
nada, se establece en el dispositivo de control 4 que
hay un obsticulo externo 19 situado en el recorrido
de despliegue del airbag 1, y se actiia en consecuen-
cia sobre el dispositivo inflador 2. Para este fin, por
ejemplo, puede introducirse en el airbag un volumen
reducido de gas de inflacién, o el flujo de gas al air-
bag puede interrumpirse o detenerse. En el ejemplo
de realizacion ilustrado en las figuras 2A - 2D, se mi-
de el valor de resistencia de la pista 15, te manera que
se mide el valor de resistencia entre el extremo adya-
cente al dispositivo inflador y el extremo adyacente a
la cara frontal del airbag 1.

En el ejemplo de realizacién ilustrado en las figu-
ras 4A- 4C se utiliza un conductor 20 que puede tomar
la forma de una fibra dptica o un conductor eléctrico.
El conductor 20 se enciende desde el extremo del air-
bag 1 adyacente al dispositivo inflador 2 sobre toda
la longitud del airbag hasta la cara frontal y de vuelta
hasta el extremo del airbag adyacente al dispositivo
inflador. En los extremos situados en el 4rea de la bo-
ca de inflado del airbag 1 hay situados un emisor de

3



5 ES 2289 033 T3 6

seflales S y un receptor de sefiales E, que establecen
si hay o no un flujo de luz o de corriente a través del
conductor 20 durante el despliegue del airbag. En lu-
gar de un conductor 20, también se puede utilizar una
pluralidad de conductores que estdn distribuidos so-
bre toda la circunferencia del airbag 1. En el caso de
una fibra dptica, en un extremo del conductor se apor-
ta un emisor de sefiales, por ejemplo un diodo laser,
y en el otro extremo un receptor de luz. Si el airbag 1
se despliega de una manera correcta y sin obstruccio-
nes, la sefial transmitida por el emisor de sefiales S es
recibida por el receptor de sefiales E. En su posicién
final, el airbag 1 llega a la posicién ilustrada en la fi-
gura 4B. ST en el recorrido de despliegue del airbag se
encuentra un obstaculo externo, como el obstaculo 19
de la figura 4C, el conductor 20 se rompe, de manera
que el receptor de sefales E ya no recibe ninguna se-
fal. Esta rotura es detectada en el dispositivo de con-
trol y el suministro de gas es interrumpido, detenido
o reducido por el dispositivo inflador. Ademads, pue-
de realizarse la deteccidn sin contacto de la secuencia
temporal y espacial implicada en el despliegue del air-
bag. Para este fin, como se muestra en las figuras 3A
- 3C, se puede aportar un dispositivo emisor/receptor
21, que irradia ultrasonidos, luz, radiacién infrarroja
u otra radiacion electromagnética al interior del air-
bag 1. Dentro del airbag, se aporta un reflector 22 de
preferencia en la parte frontal del airbag, que refleja
las sefiales emitidas por el dispositivo emisor/receptor
21. Las sefiales reflejadas son recibidas por el dispo-
sitivo emisor/receptor 21. La sefial recibida puede op-
cionalmente evaluarse con respecto a la variacion de
frecuencia a consecuencia del efecto Doppler. Un dis-
positivo medidor de frecuencia 23 conectado al dis-
positivo emisor/receptor 21 puede convertir las fre-
cuencias medidas, en particular la variacién de dichas
frecuencias por unidad de tiempo, en sefiales de medi-
cion de la tasa de despliegue mediante la evaluacién
del efecto Doppler. Las correspondientes sefiales de
medicién se transmiten a continuacién desde el dis-
positivo sensor, con el que estdn asociados el dispo-
sitivo emisor/receptor 21 y el dispositivo medidor de
frecuencia 23 hasta el dispositivo de control 4 para
controlar el volumen de gas de inflacién suministrado
la interior del airbag 1. Para ello, se puede almacenar
en el dispositivo de memoria una secuencia tempo-
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ral para las variaciones de frecuencia, cuya secuencia
representa un despliegue correcto y sin obstrucciones
del airbag 1 desde la posicidn ilustrada en la figura 3A
a lailustrada en la figura 3B. Esta secuencia temporal
de variacion de frecuencia se compara con los valores
medidos proporcionados por el dispositivo sensor. Si,
como se muestra esquemadticamente en la figura 3C,
hay un obsticulo externo 19 situado en el recorrido
de despliegue del airbag, no se produce ninguna va-
riacién en la frecuencia de la sefial reflejada, ya que el
reflector 22 ha dejado de moverse. Entonces, el dispo-
sitivo inflador 2 puede regularse de tal manera que el
volumen de gas suministrado al airbag 1 se reduce o
se interrumpe segun el despliegue ya efectuado. Tam-
bién es posible aportar una pluralidad de superficies
reflectoras 22 en el area plegada del airbag 1.

En el ejemplo de realizacidén ilustrado en las fi-
guras 5A y 5B, se aportan cdmaras de presién 9 en
el tejido del airbag 1. Estas cdmaras de presidn pue-
den producirse en una sola operacion durante la pro-
duccién del tejido del airbag, por ejemplo utilizando
un telar Jacquard. Durante el inflado del airbag pue-
de determinarse el aumento de presion en las camaras
de presion 9 mediante mediciones de presion asocia-
das en dispositivos 24 medidores de presién que se
conducen al dispositivo de control 4 donde se compa-
ran con valores de presién almacenados en el dispo-
sitivo de memoria. Los valores de presion almacena-
dos electrénicamente en el dispositivo de memoria 6
corresponden a una secuencia temporal y espacial de
los valores de presion establecidos en las cdmaras de
presién 9 durante el inflado correcto y sin obstruccio-
nes del airbag 1. Si se encuentra un obstaculo durante
la inflacién desde el estado plegado ilustrado en la fi-
gura 5A al estado de despliegue obstruido por un obs-
taculo externo 19 ilustrado en la figura 5B, este hecho
queda establecido por mediciones de presion apropia-
das en las cdmaras de presion 9 pertinentes. El dispo-
sitivo sensor 3, con el que estd asociado el dispositivo
medidor de presion para las cdmaras 9 respectivas su-
ministra las sefales de medicién correspondientes al
dispositivo de control 4, que determina la desviacién
de los valores deseados del dispositivo de memoria 6
y regula el dispositivo inflador 2 en consecuencia. De
esta manera, el flujo de gas al interior del airbag se
regula en consecuencia.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de airbag para un vehiculo de
motor, que tiene

un airbag (1) que se despliega en el interior de un
vehiculo desde un estado plegado al ser inflado con
un gas,

un dispositivo inflador (2), que suministra el gas
para inflar el airbag,

un dispositivo sensor (3), que detecta el desplie-
gue del airbag (1), y

un dispositivo de control (4), que controla el pro-
ceso de inflacién en funcién de la deteccién del des-
pliegue,

caracterizado porque el dispositivo sensor (3) de-
tecta la secuencia temporal y espacial implicada en la
apertura de los pliegues (5) del airbag (1).

2. Un dispositivo de airbag segtin la reivindicacién
1, caracterizado porque una secuencia temporal y es-
pacial deseada para la apertura de los pliegues es al-
macenada en un dispositivo de memoria electrénico
(6), cuya secuencia es comparada en el dispositivo de
control (4) con la secuencia de apertura de los plie-
gues detectada a fin de controlar el proceso de inflado.

3. Un dispositivo de airbag segtin la reivindicacién
1 o la reivindicacion 2, caracterizado porque en el
tejido del airbag (1) hay dispuesto al menos una fi-
bra 6ptica o al menos un conductor eléctrico, a través
de cuyo conductor se transmite una sefal eléctrica o
una sefial luminosa, en el que se monitoriza el paso
de la sefial o la luz a través de toda la longitud del
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conductor (20).

4. Un dispositivo de airbag segtn la reivindicacién
3, caracterizado porque uno o mds conductores eléc-
tricos (15, 20) se extienden en el airbag en la direccion
de despliegue y comprenden conexiones (11 a 14) en
pliegues (5) sucesivos, cuyas conexiones (11 a 14) se
interrumpen con la apertura de los pliegues (5).

5. Un dispositivo de airbag segtin la reivindicacién
1 o lareivindicacién 2, caracterizado porque la aper-
tura de los pliegues se detecta de una manera sin con-
tacto.

6. Un dispositivo de airbag segtin la reivindicacién
5, caracterizado porque el dispositivo detector com-
prende un dispositivo emisor/receptor (21) que trans-
mite sefiales al interior del airbag (1) y recibe sefiales
reflejadas dentro del airbag.

7. Un dispositivo de airbag segtin la reivindicacién
6, caracterizado porque se mide la variacién de fre-
cuencia de las sefiales reflejadas.

8. Un dispositivo de airbag segtn la reivindicacion
7, caracterizado porque la tasa de despliegue del air-
bag se calcula a partir de las variaciones de frecuencia
durante el inflado.

9. Un dispositivo de airbag segin cualquiera de
las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque en
el exterior del airbag (1) hay dispuesta una pluralidad
de camaras de presion (9), y se mide la presion interna
de las cdmaras de presion como medida de la secuen-
cia espacial y temporal implicada en la apertura de los
pliegues (5).
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