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Wynalazek niniejszy dotyczy wyrobu®
udoskonalonego tworzywa izolacyjnego z
materjaléw tanich i rozpowszechnionych o
znacznej opornosci elekiryczmej i niskiej
pojemnosci elektrostatycznej, a wytrzymu-
jacych dtugotrwale oddzialywanie wody
morskiej; Nowe tworzywo pod wzgledem
skutecznosci doré6wnywa gutaperce.

‘Nowy materjat izolacyjny sklada si¢ z
gumy, wolnej, méwiac praktycznie, od roz-
puszczalnych w wodzie skladnikéw, oraz
'z nlerozpuszczalnego w wodzie materjatu
wypelniajacego, réwniez pozbawionego za-
nieczyszczen rozpuszczajacych sie w  wo-
dzie, Materjal wypelniajacy powinien po-
siadaé niska pojemnoéé elektrostatyczna,
najpraktyczniej mie przekraczajaca pojem-
naoéd gumy, ‘ o

Odpowiednia do tego celu gume otrzy-
mujemy z handlowych gatunkéw gumy
przez przemywanie jej tak dokladne i
dlugotrwale, by otrzymany materjal po za-
nurzeniu go do wcdy morskiej na czas
dluzszy nie pochlanial wody pomad 1%
masy samej gumy. Ta czy inng droga moz-
na spreparowaé¢ mase gumowa, zawieraja-
ca mniej niz 0,1% na wage krystaloidéw
rozpuszczalnych.

Materjal wypetniajacy mase gumowg
nalezy wybieraé z wielka, starannoécia, Bar-
dzo bywa korzystne rozdrobienie albo
wprost sproszkowamnie tego materjalu, by
ten w takim istonie mégl dokladnie zetknaé
sie i polaczyé z masa gumowa. Ebonit lub
guma zwulkanizowana do tego stopmia, Ze
staje si¢ nieprzepuszczalng dla wody, od-
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powiada do$é ‘dobrze potrzebom wynalaz-
ku, Staia dielekitryczna materjalu tego jest
.+ mnief twiecej Mowhib miska, jak gumy.

Izolacja kabli morskich sklada si¢ z-

mickkiej gumy wymytej do wlasciwego
stopnia, wysuszonej i wymieszanej z ima-
terjalem wypelniajacym., Po pokryciu nig
przewodu mieszaning te wulkanizujemy.
Przed r. 1875 préobowano stosowaé kom-

pozycje gumowe do izolacji kabli mor-

skich, bez wydatniejszego  jednak powo-

dzenia, Pézniej prébowano stosowaé gruba

_powloke z czystej gumy. Poniewaz guma
. byla miekka, przewodnik zatracal potoze-

nie centralne, pojemnosé izolacji nie pozo-

stawala jednakowa, lecz zamiast wzrasta¢
zdza.sem utrudniala przenoszenie sygna-
tow,

Wiszelkie gpréby stosownia kxympozycyj
gumowych w charakterze izolatora kabli
morskiich koriczyly isig¢ stale: niepowodze-
niem, wobec niestatecznoéci gumy pod
wzgledem wlasciwosci izolacyjnych i po-
jemnosci, Niekorzystne wyniki data réwniez
izolacja gumowa kabla (tak Zzwanego Ala-
skiego) zatozonego w Oceanie Wielkim po-
miedzy Seattle i Alaska., Kabel ten, choé
nie jestzupetniedo uzytku niezdatny,oddaw-
na juz doszed! do stanu bardzo niskiej wy-
dajnoéci pracy. I w tym wypadku wysoka
oporno$é elektryczna gumy i niska pojem-
noé¢ ‘elektrostatyczna ulegly z biegiem
czasu wielkiej a niekorzystnej zmianie pod
wptywem wody morskiej. Po dlugoletniem
doswiadczenin i wielu btedach specjalisci
telegrafji morskiej przyszli w ten sposéb do
przekonania, ktére zachowaliby i nadal, gdy-
by hie wynalazek niniejszy, ze jedynym
odpowiednim do kabli morskich materjatem
izolacyjnym jest kauczuk,

Od izolacji kabli morskich wymagamy
przedewszystkiem:

1. odpowiednich wlasnosci mechamcz-
nych i chemicznyich,

2, odeo'wmednhe] cha.nakterywstykm elek-
trytcznej i poczatkiowej,

3. stalosci tej charakterystyki w cza-
stie i :
4, taniosci 1 dostepnosci sumowcow, z 1a-
kich materjal sie sklada

Pod wzgledem dwu pierwszych wyma-
gaii kompozycje gumowe doréwnywuja
kauczukowi, albo nawet przewyzszaja go
nieraz, Warunkowi trzeciemu nie potrafimy
obecnie uczynié zado§é, pomimec licznych

. préb w tym kierunku. Guma niszczeje w
stopniu mniejszym lub wigkszym i mie u-
‘miano dotychczas zdaé sobie sprawy z wla-

éciwych przyczyn tego zjawiska, Co do
warunku czwartego, to guma jest tafisza i
bardziej rozpowszechniona od kauczuku.

Literatura techniczna w zakresie kabli
morskich uznaje kauczuk za jedyny wla-
$ciwy w tym wypadku materjal izolacyjny
i materjal ten stanowi gléwny czynnik wy-
sokiej ceny kabla,

Dociekania, na jakich opiera si¢ wyna-
lazek niniejszy, wykazaly, Ze pojemnosé
elekitrostatyczna i stala dielektryczna kom-
pozycyj gumowych zaleza od wlasnoséci i
gatunkéw wszystkich czesci sktadowych
kompozyc]l, a wiec zar6wno samej gumy,
jak i siarki oraz wszelkich domieszek mine-
ralnych i organicznych, jakie stuza do uzu-
pelnienia sktadu masy lub do celéw innych,

tudziez od jednolitosci masy i doktadnosci

cementacji gumy i pozostalych skladmikéw
masy, Wplyw kazdego z ftych czynnikéw
badano oddzielnie.

Zauwazono, ze kauczuk lub guma zanu-
rzone do wody do$wiadczaja przyrostu wa-
gi. Po zanurzeniu do wody morskiej waga
wzrasta w stopniu mniejszym., Wykonano
szereg prob zanurzania prébek gumy do
roztworéw wodnych soli kuchennej o réz-

nej koncentracii i stwierdzono, Ze przyrost’

cigzaru gumy jest mniej wiec proporcjonal-
ny do koncentracji chlorku sodowego w* roz-
tworze. Stwierdzono réwniez, Ze najwiek-
sze zmiany pod wzgledem wlasnosci elek-
trycznych zachodza wprost proporcjonalnie
do ilosci pochlonietej wody, czyli do zwiek-
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szenia wagi gumy,. Proste té wyniki osiagnie-
to przedewszystkiem dla prostych kompo-
zycyj gumowych, Przy doswiadczeniach z
kompozycjami bardziej zlozonemi, ktore
lepiej nadawaly si¢ do celéw izolacyjnych,
szereg zjawisk {dodatkowych silnie zaciem-

Po przeprowadzeniu doswiadczen =z
przeszto 300 probkami, specjalnie w tym ce-
lu przygotowanemi, pokazalo sig, Ze mozpu-
szczalne w wodzie skladniki masy maja
powazny wplyw, o ile warunki inne pozo-
staja bez zmiany na zwigkszen’e wchiania-
nia wody. Stalo si¢ oczywistem, ze' mamy
tu do czynienia ze zjawiskiem osmozy, W
zwiazku z tem rzeoza jest jasng, zZe ilos¢,
ciezar czasteczkowy, stopieni jomizacji, roz-
puszczalno§é w wodzie i rozsiewanie w
masie gumy (sktadnikéw rozpuszozalnych,
posiadaja znaczny wplyw na pochtanianie
wody. Wilasnosci elektryczne i wszystkie
inne czynnikizaleza w znacznym stopniu od
rozkladu w masie rogpuszczalnej jej skiad-

. Przeprowadzone dos$wiadczenia pyzwo-
lity na odpowiednie uogéln‘enia otrzyma-
nych wynikéw i ma ustalenie zasady, ze
powodem szybkiego zniszczenia izolacji gu-
mowej kabléow podwodnych jest powolne
pochlanianie zmiennych iloéci wody, zalez-
ne od zjawiska osmozy, mozliwego do usu-
nigocia przez wydzielenie z masy gumowej
zawartych w niej rozpuszczalnych krysta-
loidéw,

Kompozycje gumowe stosowane obecnie
do izolacji morskiej, sporzadzone spo-
sobami zwyklemi z materjalu pochodzace-
go z pierwszorzednych plantacyj gumo-
wych, pochlanialy, jak sie pokazato, okoto
2% wody morskiej na wage. Inne prébki
izolacji gumowej, zawierajace gume, z kto-
rej skladniki rozpuszczalne zostaly usu-
niete, pochlaniaty mniej od 1% wody (nie-
jednoksrotnie zaledwie 0,4% !do 0,6%).

Okazala sie¢ zatem potrzeba doktadnego
usuwania rozpuszczalnych krystaloidéw

przez moczenie gumy w wodzie przez sze-
reg dni lub tygodni, albo w_drodze _ diuz-
szego przemywania lacznie z moczeniem
albo wreszcie przy pomocy jakiejkolwiei
innej metody. Podobne plékanie gumy od-
bywa si¢ zazwyczaj podczas produkcji gu-
my z suréwki, mozna je jednak przeprowa-
dzaé¢ w dowolnym okresie przed wulkani-
zacja materjalu.

W ften sposéb mozuna otrzymaé gume,
zawierajaca mie wigoeej niz 0,1% na wage
krystaloidéw rozpuszczalnych, znacznie od-
porniejsza na oddziatywanie wody, niz gu-
ma zwykia, Towar tego rodzaju zupelnie si¢
nadaje do izolacji kabli morskich, W pew-
nych wypadkach proces czyszczenia gumy
mozna zakoriczyé przy zawartosci krysta-
loidéw jpozostalych w masie mieco nawet
wiekszej od 0,1% calkowitega ciezaru, ko-
rzystniej jednak doprowadzi¢ oczyszczenie
masy do granic mozliwie dalekich, aby spre-
parowana astatecznie kompozycja, po dlu-
giem mawet przebywaniu pod woda, po-
chtaniata jej nie wigocej miz 1% na wage gu-
my. A -
Postugujac si¢ tak jprzygotowana guma
lacznie z odpowiednim materjatem zapet-
niajacym, otrzymujemy kompozycje zu-
pelnie odpowiednia do wykonywania izo-
lacji kabli morskich, Tak przeiv po pélwie-
kowych bezowocnych w tym kierunku wy-
sitkach guma po raz pierwszy woze catko-
wicie zaistapi¢ kauczuk, ktéry posiadal do-
tad prawo wylacznoéci, ilekroé¢ chodzilo o
izolacjg skuteczng, !

Dla catkowitego zado$éuczynienia wy-
maganiom wysokiej opornoéci oraz niskiej
pojemnosci gotowego wytworr. - mnalezy
zZwroci¢ szczegblnie baczng uwage na wla-

-sno$ci materjatu lzapetniajacego. Najmniej-

sza nawet ilos¢ wody, jaka pochlania naj-
czystsza nawet guma, dosiega czasteczek
tego materjatu i kraZy, jak si¢ zdaje, wima-
sie kompozycji az do nasycenia czasteczek
pomienionego materjatu, Wobec tego powi-
nien on posiadaé (pewne wlasnosci oraz od-



pome&mq czystoéé, nie rozpusaczaé i W
wodzie i nie zawieraé mz.puszuzalnych \ 4
wodzie domieszek,

- Ze wzgledu réwniez na qule krgzeniz
wody w masie gumowej, najlepiej nawet o-
czyszczonej i na mozliwoéé nasycenia woda
czasteczek materjalu wypelniajacego, nale-
zy zapewni¢ kompozyciji Scisle stykanie sie
i dokladna cementacj¢ pomienionego ma-
teryal!u z guma, ~

Dalej, materjal wypetnm)qcy powinden
posiadaé o ile mazna, wlasnosci elektrycz-
ne przynajmniej w tym samym stopniu, co
guma, Nie powinien on obniza¢ wysokiej
opcrnoéci 4 niskiej pojemmosci gumy, tak
pozadanych w gotowej kompozycji.

Zgodnie z powyzszemi zastrzeZeniami
pokazato sie, Ze na materjal zapelniajacy
nadaje si¢ guma twarda, jak ebonit, lub
wszelka guma, wulkanizowana w stopniu
wystarczajacym do uczynienia jej nieprze-
puszczalng dla wody, mnajpraktyczniej w
stanie rozdrobnionym lub zmielonym na
proszelk.

Jezeli postugujemy si¢ guma sproszko-
wang, a zawierajacy siarke, ilosé siarki do-
dawanej przy wulkanizacji moina odpo-
wiednio zmniejszy¢, chociaz majnizsza po-
jemnosé (wlascrwq) indukcyjng otrzymuje-
my, ¢dy masa nie zawiera materjalu wy-
pelniajacego wcale, domieszka jednak po-
dobna, stosowana w niewielkiej ilosci, nie
cbniza w stopniu znaczniejszym wlasnosci
izolacyjnych masy.

Dla utatwienia wyrobu kompozyciji moz-
na stosowaé rozmaite domieszki przyspie-
szajace wulkanizacje, np. litarg lub tym
podobne,

Jakkolwiek twarda gun:a stanowi two-
rzywo najodpowiedniejsze, mozna
stosowaé, jak wykazalo doswiadczenie, sto-
piony i odgazowany sposobami znanemi
kwarc (krzem), w roli materjatu wypelnia-
jacego.

Kwarc posiada waeks.zy wprawdzie od
gumy wspolczynmik pojemncéci mdukcyij-

jednalk

nej, dosyé jednak nisk? by mozna go byto
stosowaé w wielu wypadkach izolacji mor-
skiej. Pod wzgledami innemi kwarc stanowi
materjal wypelniajacy réwnie dobry, jak
twarda guma, a micco tanszy,

W ten spos6b mozna stosownie do po-
irzeby postugiwaé sie¢ dwoma przynajmniej
materjatami wypelniajgcemi, W kazdym
razie materjal ten powinien byé nierozpu-
szczalny w wodzie, nie zawieraé wrozpu-
szczalnych w niej domieszek, posiadaé wia-
snoéci elektryczne nie obnizajace znacznej
wlasnosci izolacyjnych i dielektrycznych
migkkiej gumy i mie¢ zdolnosc scislego 1a-
czenia si¢ iz nia.

Zastrzezenia patentowe,

1. Materjat do izolacji elektrycznej o
wysokiej opornoéci i niskiej pojemnosci
elektrostatycznej, nadajacy sie do dtugo-
trwalej stuzby w wodzie morskiej bez na-
macalnych wszkodzefi, i mniej wiecej réw-
nie dobry pod tym wzgledem, jak kauczuk
(gutaperka), znamienny tem, ze sklada sie
on z gumy praktycznie wolnej od rozpu-
szczalnych w wodzie skladnikéw, oraz z
nierozpuszczalnego w wodzie materjatu
wypelniajacego, nie zawierajacego domie-
szek,

2. Materjal izolacyjny wedlug zastrz. 1,
znamienny tem, ze guma zanurzona do wo-
dy morskiej na czas nieokre§lony pochtania
wody nie wiecej nad 1% wagi gumy,

3. Materjal izolacyjny wedtug zastrz, 1
i 2, znamienny tem, Ze guma nie zawiera
wigeej niz okoto 0,1 % na wage rozpuszczal-
nych krystaloidéw, '

4, Materjat izolacyjny wedlug zastrz
1, 2 lub 3, znamienny tem, Ze materjat za-
pelniajacy stosowany jest w stanie silnie
rozdrobionym, aby czasteczki jego mogly
dokladnie styka¢ si¢ z czasteczkami gumy
i zapewnialy dobra cementacj¢ z ta ostatnia.

5, Materjal izolacyjny wedlug zastrz.
1—4, znamienny tem, Ze materjat wypel--



niajacy sklada sie z gumy zwulkanizowa-
nej do tego stopnia by stala si¢ nieprzeni-
kliwg, dla wody.

6. Kabel elektryczny, znamienny tem,

7e posiada izolacje wedlug jednego Ilub
kilku zastrzezeri poprzednich.
7. Kabel wedltug zastrz, 6, znamienny

tem, ze sklada si¢ z przewodnika lub prze-
wodnikéw otoczonych materjatem izolacyj-
nym z gumy, praktycznie wolnej od wszel-
kich rozpuszczalnych w wodzie substancyj.

a tak pod tym wzgledem czystej, ze pozo-
stawiona na nieograniczony czas w wodzie
morskiej pochlania jej nie wigcej nad 1%
na wage gumy, oraz z nierozpuszczalnego
w wodzie materjatu wypelniajacego.

Western Electric Company
Incorporated,
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy,

Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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