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DYSZA DO CIAGZEGO NAKLADANIA NA PODLOZE WARSTWY MATERIAZU STALZEGO

Przedmiotem wynalazku jest dysza do ciggiego nakiadania na podZoze warstwy materiaiu
stalego przez reakcje co najmniej dwéch reagentdédw gazowych lub zawiesiny w gazie.

Znanym jest nakladanie warstwy matériatu statego w sposéb ciggly, przez reakeje
dwéch reagentéw gazowych, na stosunkowo szerokie podZoZe w szczegélmoéci na arkusz pias-
kiego szka. Ten sposéb jest znany pod skrétem C,.,V.D. od nazwy angielskiej "Chemical
Vapor Deposition". Za pomocg, tego sposobu naktada sig¢ cienkie warstwy przezroczyste SnO2

lub Ti0, przez reakcj¢ 2 SnCl, odpowiednio TiCl, i H,0 rozcieficzonych w gazie noénym

doprowadzanym do kontaktu 2z p:wierzchniq szkia :stepnie ogrzanego do temperatury rzedu
400 - 600° C. '

Instalacja-do stosowania tego sposobu zawiera dysz¢ posiadajgce trzy przylegie
szczeliny prostoliniowe, ktérych sciankl boczne ograniézajqce brzegi wzdluzne kazdej
szczeliny sg zbiezne na wspélnej 1linii, Przepiywy utworzone na wyjéciu tych szczelin
przedstawiajgq si¢ jako trzy odrgbne przepiywy laminarne podawane na podloZze we wzajem-
nym kontakcie stycznym. Aby ustalié te trzy przeptywy w kontakcie stycznym, Scianki
oddzielajgce rézne szczeliny muszg byé berdzo clenkie i tworzy¢é w szczegbdlnosci na
wyjdciu tych przeptywéw krawgdzie mozliwlie jak najbardziej ostre. Wykonanie takiej dy-
szy na dtugosdci mogscej osiggngé na przykiad trzy metry stawia duze trudnos$ci w zapew-
nieniu Zeby szerokosé kazdej szczeliny dyszy byla dokZadnie stata na calej jej diugos-
ci, poniewaz bXad w szerokosci powoduje, Ze doprowadzany gaz nie byzby rozdzielany
regularnie a to powoduje, Ze nakladana warstwa nie jest jednorodna.'Taka dysza przed-

\

stawia nie tylko trudnos$cl obrébcze ale takze je] temperatura pracy, ktéra wynosi
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okélo 110° stenowi czynnik powodujacy zmiang odleglodecl szezelin dyszy, a zwkaszeza

fegularndéci tego rozstawienia, ' :
Nieregularnosci szczelin dyszy odbijajg sig¢ bardzo niekorzystnie na jakosci nakiadanej

warstwy, W przypadku warstwy SnO, te nieregularnoéci mogg powodowaé¢ tworzenie sig biatego

proszku na powierzchnl pod%oza izna wyjdciu z dyszy zatykajgcego stopniowo przelot.
liiejscowa zmiana proporcji miedzy gazami reakcyjnymi moze powodowal zmiang grubo$ci warstwy
i spowodowaé teczowe odblaski na powierzchni szkla.'ZwaZywszy, ze warstwa tlenku cyny jest
nalozona w celu tworzenia warstwy przewodzgcej elektrycznie przeznaczonej do ogrzewania
szkia zwieszcza w celu jego odladzania, nieregularnosci grubo$ci powodujgq jeszcze zmiang
rezystywnoscl warstwy, a wiec niejednakowy rozdzial ciepia.

Celem wynalazku jest unikniecie co najmniej .cz¢$clowo wymienionych niedogodnosci,

a zadaniem wiodgcym do tego celu opracowania dyszy wymienionego na wstgpie rodzaju, ktéra
bedzie prosta w budowie i1 niezawodna w dziaZaniu., Zgodnie z wynalazkiem cen ten osiggnigto
dzigki temu, ze dysza zawiera pryzmatyczng komor¢ ze scigtym wierzchotkiem, w ktérej
umieszczone sg metalowe tasmy usytuowane na catej dtugosci komory, dzielac t¢ komore
pryzmatyczng na trzy czgSci w przyblizeniu rdéwne, do ktérych doprowadzane sg poszczegilne
skiadniki tworzace warstwe materiazu éokryciowego i dzielgce otwér wylotowy dyszy na trzy
szczeliny,

W elementach dyszy wyznaczajgcych pryzmatyczng komor¢ w potowle ich wysokoéci osadzone
sa éruby do korygowania ewentualnych wad pZaskoécl poprzecznej tadm. Krawsdzie tych tasm
przeciwne do krawedzl dzielgcych otwdr wylotowy dyszy sg umieszczone w rowkach elementu
rozdzielajgcego, zaé komora pryzmatyczna jest utworzona miedzy jedng z powierzchni elementu
rozdzielajgcego gaz 1 elementu rozkadajgcego majqéego dwe profile, .o przekroju w ksztazcie
trapezéw prostokatnych, ktdérych katy ostre sg przylegte i stanowig odbicie lustrzane, pray
czym profile ograniczajs szczeling otworu wylotowego dyszy, ktéra w elemencie ma trzy
szeregl przej8é majecych wyloty w komorze pryématycznej, a Zgezgcych komor¢ z elementem
zasilajacym. Taémy mejg co najmniej jeden z koricédw osadzony migdzy dwiema szczgkami mocujqj
cymi przymocowanymi gwintowanym sworzniem, ktéry przechodzi swobodnie poprzez rur¢ przymo-
cowang do czgscl statej dyszy i ktdérego cz¢8é wychodzaca z tej rury zawiera nakrgtke, przy
czyn migdzy nakrgtkgq i koricem rury sg umieszezone sprezyny talerzowe.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykiadzie wykonania na rysunku, na ktdérym
fig. 1 przedstawia dysz¢ w przekroju poprzecznym, fige 2 - jeden z podtuznych korcéw
dyazy w przekroju poprzecznym, fig. 3 - przekrdj wzdtuz linii III-III oznaczonej na fig, 24

¥ przyktadzie przedstawionym korpus dyszy jest utworzony z trzech elementéw a miano- '
wicie: elementd zasilajgcego 1, elementu rozdzielajgcego 2 1 elementu rozktadajgcego 3,
pPrzy ézym element zasilajacy 1 i element rozktadajacy 3, sg przymocowane spr¢zydcie do
elementu rozdzielajgcego 2 érubami 4 dociskajacymi sprezyny talerzowe 5. Migdzy tymi
elementami sg umieszczone uszczelki 6.

Element zasilajgey 1 dyszy zawiera trzy komory T, 8 1 9 usytuowane na catej dZugosdci
korpusu dyszy, i zawlerajace wlot, przy czym jeden wlot 8a komory 8 jest przedstawiony na
fig. 1. Wloty sg przesuni¢te wzd*uznie aby umozliwié¢ mocowanie do nich odpowiednich prze-

woddéw zasilajgcych. Element rozdzielajacy 2 zawiera wiele przejsé pionowych 10 Zgczgcych
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kaqu komore 7, 8 1 9 z\glementem rozktadajgcym 3. Wykiadziny 11 z masy g otwartymi porami,
z teflonu, sg umieszczonéﬁprzed wejdciami a takze na wyjsciu przejéé pionowych 10. Te wy-
kadziny sfuza do tworzenia znacznych spadkéw cisnienia przeznaczonych do jednorodrego
rozdzielania gazu na calg dYugodé korpusu dyszy.

Element rozktadajgcy 3 zawiera dwa profile 12 1 ]3, ktére w przekroju poprzecznyz 83
trapezami prostokgtnymi 1 sg rozmieszczone jako lusirzane odbicia w stosunku do pYaszczyzny
pionowej przechodzace] przez srodek korpusu dyszy majac kqty ostre przylegtych przekrojoéw
w plaszczyinle $rodkowej., Powlerzchnie nachylone tych dwéch trapezdéw ograniczajg mizdzy
sobg komore pryzmatyczng 14, ktérej trzeci bok jest zamknigty przez powierzchnig dcing
elementu rozdzielajgcego 2., Wyjécia trzech szeregdéw rdéwnoleglych przejséé 10 majg wyloty
w czeScli powierzchni dolnej elementu rozdiielajqcego 2 zamykajgc komore pryzmatyczrnz 14,

Komora 14 jest podzielona na trzy czg¢éci przez dwie metalowe tasmy 15 1 16, ktdre sg
usytuowane wzdtuznie na caej dzugosci komory pryzmatycznej 14, Tadmy 15 i 16 sg skierowa-
ne poprzecznie do écig¢tego wierzchoika pryzmatycznej komory 14, a krawgdzie sg usytuoware
migdzy odsunietymi kréwgdziami profili 1214 13 tworzac w ten sposéb réwnolegie szczeliny
rozkiadajace, usytuowane na wyjédciu z komér pryzmatycznych 14a, 14b i 14c wydzielonych
w komorze 14 przez tadmy 15 i1 16, Objetodci komér 14a, 14b 1 14c sg w przyblizeniu réwne
a tasmy 15 1 16 sg umieszczone tak, ze kazda z komér 14a, 14b i 14c jest polgczona za
poérednict;em Jednego szeregu przejéé 10 z komorami 7, 8 1 9, Jedna z krawgdzi tasa 15, 16
jeét umieszczona w rowku podXuznym 19, 20 i uszczelpiona uszczelkami 17, 18 dociskanymi
przez dwie taémy dociskowe 21, 22 przymocowane $rubami 23,

Przez korpus dyszy przechodzi obieg oleju, ktéry jest przedstawiony jako kanal wloto-
wy 24 1 dwa kanaly wzdfuzne 25 i 26 utworzone w profilach 12, 13. Ten obieg oleju [e3t
poiaczony z'zewngtrznym ukladem termostabilizacyjnym korpusu dyszy tak aby utrzymaé jego
temperaturg w poblizu 110%. ,

Ne fig., 2 1 3 przedstawiono 8rodki prowadzgce i mocujgce taémy 15 1 16 do dwéch koricdw
korpuséw dyszy. Kazda tasma 15, 16 spoczywa na powierzchni podpierajgcej 27, 28 nadajgcej
tagmom 15, 16 odpowiednie nachylenie tak, zeby one dzielily komore¢ pryzmatyczna 14 na trzy
w przyblizeniu réwne objetosci i aby te tasmy bj!y skierowane poprzecznie ték, ze ich
przedZuzenia przechodzg przez Scigty wierzchotek komory pryzmatycznej 14, a krawgdzie tych
tasm tworzg trzy réwnolegie szczeliny i o tej samej szeroko$ci miedzy krawgdziami profili
12 1 13, Przeciwne korice tadm 15 1 16 opierajg ste¢ o dwie powierzchnie prowadzace usytuo-
wane na innym korcu dyszy. Te powierzchnie podpierajace 27 i 28 sg przymocowane prosto-
padle do dwéch écienek 35, 36 usytuowanych na przedtuzeniu korpusu dyszy.

Kazdy koniec tych tasm jest zamocowany miedzy dwiema szczgkami 29, 30 polgczonymi
érubami 31, Uklad mocujacy jest identyczny dla czterech koricéw dwéch tadm i zostanie tu
opisane tylko jedno z tych mocowari. Jedna z tych szcz¢k 30 jest przymocowana gwintowanym
sworzniem 32 umieszczonym swobodnle w gwintowanej zewngtrznie rurze 33, Ta rura jest
wkrecoﬁﬁ w pZyte 34 przymocowang do dwéch Scianek 35 i 36 usytuowanych na przediuzeniu
profiléw 12 1 13, i zawierajgcych powiefzchnie podparcia 27 i 28, Gwintowane otwory,

w ktdére sg wkrecone rury 33, sg oddalone od piaszczyzny pionowej przechodzgcej przez
Scigty wierzchotek komory pryzmatycznej 14 1 tworzg kqt z tg ptaszczyzng tak, ze
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wierzchotek kgte jest usytuowany w przyblizeniu na poziomie powierzchni podpierajgcych 27,
28. Do rury 33 jest przymocowana nakrg¢tka 37 na zewngtirz przestrzeni utworzonej migdzy
$ciankami 35, 36 i pzytg 34. Druga nakrg¢tka 38 do regulacﬁi, jest wkrecona na koniec
zevnztrzny sworznia 32. Migdzy nakretkami 37 i 38 sg umieszczone sprgzyny talerzowe 39,
aby zapobiegaé¢ przedwczesnemu obrotowi nakrgtki regulacyjnej 38.

Na koricu elementu rozdzielajgcego 2 jest umieszczony element 40 w ksztaXcie tréjkata,
wkrgcony miedzy powierzchniami podparcia 27 i 28, stuzacy do zamknigecia koiica komory
pryzmatycznej 14. Uwzgledniajgc silg rozcisgajgcg i kat pod ktédrym jest ona wywierana ra
korice tasm 15 i 16, tasmy sg podparte na wgskich powlerzchniach podpierajgcych 27 1 28
i majg takie same nachylenie poprzeczne jak ﬁachylenie powlerzchni podparcis, Makiidunis
tasm 15 i 16 na powlerzchnie z pewnym naprezeniem umozliwia zachowanie ich dokXadnego
po%czenia wzdiuz catej dyszy tak, ze oddalenie trzech szczelin rozdzielajacych utworzonych
hiédzy krawgdziami profildéw 12 i 13 bedzie zawsze regularne 1 niezaleine od rozszerzal-
no$ci wywotujgcej sity rozciggajgce wywierane na tadmg.

W poXowie wysokosci profilé; 12, 13 oSadzone sg éruby regulacyjne 41, ktére przechodzg
przez profile 12 i 13 réwnolegle do ich podstawy. Sruby 41 sa przeznaczone do dziaZXania
na tasmy 15 i 16. Piasko$¢ poprzeczna tadm 15 i 16 nie jest doskona2a z tego powodu, Zze
tasmy sg otrzymane przez wykrawanie, Sity cigcia, ktdre dzialajq'podczas tej operacji
tworzg niewielksy deformacj¢ poprzeczng tadmy, Si?y rozeiggania wywierane na tasmy majg
tendencje do zwigkszania tego odksztaicenia migdzy dwiema powlerzchniami prowadzgcymi 27,
28 nadajge 1m ksztait o niewielkim Yuku w kerunku poprzecznym tesmy. Sruby regulacyjne 41
rozmieszczone wzdiuz cate] komory pryzmatycznej 14 sg przeznaczone do dziaXania na strone
wypuktg tasm 15 1 16, Lekki docisk tych érub do Srodke tadmy w regularnych.odstgpach
wzduz kazdej z tych tasm umozliwia przywrdécenie piaskosci poprzecznej tadmom bez wpiywu
na prostoliniowo$é dwéch koricéw krawedzi tasdm,. , ‘

Nalezy starannie wykoriczyé elementy wyznaczajgce komorg pryzmatyczng ‘14 i wzdtuzne
tasmy 15 1 16 rozdzielajqcé t¢ komorg¢, w celu zapewnienia przepiywu laminarnego i styczne-
go skZadnikdéw gazowych az do tego miejsca, gdzie kontaktuje si¢ z pokrywanym podzozem,
Wszystkie powierzchnie stykajgce éie z gazem reakcyjnym muszg by¢ wykonane z materiaiu
odpornego na korozj¢ wywoXywansg przez te gazy. W opisanym przyk*adzie wszystkie powlerzche-
nie taém 15 1 16 zostaly pokryte galwanicznie warstwg ztota. Wykonane préby za pomoca
takiej dyszy pozwolily wykonaé¢ powXoki o bardzo dobrej jakosci i regularnosci.

Zastrzezenia patentowe

1. Dysza do clgglego nakiadania na pod¥oize warstwy materiaiu statego przez reakcje
co najmniej dwéch gazéw reakcyjnych lub zawiesiny w gazie, doprowadzenych bezpos$rednio
w poblize podioza podgrzanego do temperatury zblizonej do temperatury reakcji tych
sktadnikéw, znamienna t y my, 2e zawlera ﬁryzmatycznq komore /14/ ze Bcigtym
wierzcholkiem, w ktérej umieszczone sg metalowe tadmy /15/, /16/ usytuowane na caej
diugoécl komory, dzielace komore pryzmatyczng /14/ na trzy czg¢dci w przyblizeniu réwne,
do ktdrych doprowadzane sg poszczegdlne skiadniki tworzgce warstwe materiatu pokryciowego

i dzielgce otwdér wylotowy dyszy na trzy szczeliny,.
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2, Dy;za wediug zastrz. 1, znamienna ¢tym, Ze w elementach dyszy wyzna-
czajacych pryzmytyczng komorg /14/ w poZowie ich wysokoéci osadzone sg éruby /14/ do kory-
gowania, ewentualnych wad plaskosci poprzecznej taém /15/, /16/.

3. Dysza wt(lug gastrz, 1, znamienna tymn, 2ze krawgdzie tych tasm /15/,
/16; prz;ciwn do krawedzi dzielgcych otwdr wylotowy dyszy sgq umieszczone w rowkach
elementu rozdiﬁelajqcego /2/. .

4. Dysza Wedlug zaestrz. 1, znamienna tym, 3e komora pryzmatyczna /14/
Jjest utworzong mi¢dzy jednag z powierzchni elementu rozdzielajacego /2/ gaz i elementu
‘rozkadajgcego /3/ majgcego dwa profile /12/, /13/, o przekroju w ksztalcie trapezéw
prostokgtnych, ktdrych katy ostre sg przylegte i stanowlig odbicia lustrzane, przy éiym
préfile /12/, 713/, ograniczaja szczeline otworu wylotowego dyszy, ktdére w elezencie /2/
ma trzy szeregi przejsé /10/ majgcych wyloty w komorze pryzmatycznej /14/ a Zeczacych
komorg /14/, z elementem zasilajgcym /1/. i '

5. Dysza wedtug zastrz, 1, znamienna +tya, 2e tasmy/15/, /16/, majg
co najuniej jeden z koricéw osadzony migdzy‘ dwiema szczekami mocujgeymi /29/, /30/, przy-
mocowanymi gwintowanym sworzniem /32/, ktdéry przechodzi swobodnie poprzez rure /33/ przy-
mocowang do czgéci stalej dysazy, 1 ktdérego czgéé wychodzgca z rury /33/ zawlera nakre¢t-
k¢ /38/, przy czym migdzy nakretks /38/ i kofcem rury /33/ s umieszczone sprg¢zyny
talerzowe /39/,

\
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