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(54) Fungigidni a baktericidni prostredek k botiré'ni chorob rostlin

Vyndlez se tykd fungicidniho a baktericidniho prost¥edku k potirdni chorob rostlfn,
ktery obsahuje jako udinnou sloZku alespon jeden novy 3-amzolylbenzotriazin a -benzotriazin-
~1-0xid. Ddle se vyndlez tykd zpldsobu vyroby tZchto novych iiéinnych ldtek.

Bylo ji% zndmo, Ze Benzo—I;2,4~triazinrl—oxidy s halogenem, aminoskupinou, hydrazino-~ '
skupinou, alkoxyskupinou a alkylmerkaptoskupinou jako substituentem v poloze 3, maji fﬁngi-
cidni, herbicidnf a skaricidni vlastnosti (srov. NDR - patentni spis &. 83 869). Fungicidni
vlastnosti byly v8ak (in vitro) zji¥tdny pouze u sloufenin s chlorem jalko substituentem
v poloze 3. Prakticky vyznam tyto 1ldtky nenabyly. Ddle Je zndmo (srov. DOS 2 538 179), Ze
3-alkoxybenzo-1,2,4-triaziny s p¥idavnym substituentem v poloze 7 jsou fungicidn& a bakte-
ricidnd G¥inné. Spektrum jejich d&inku je vBak relativn¥ omezeno. TEZi¥t& jejich d¥inku
spoéivé na schopnosti potirat druhy Helminthosporium a choroby typu rzi. Bektericidni y&i~
nek proti druhim Xanthomonas v8ak u tdchto létek nen{ dosta¥ujici pro praktické pouZiti.

Nyni bylo zjiSté&no, %e nové slouéeniny, tj. 3-agzolylbenzo-1,2,4~ triaziny a -benzo~
-1,2,4~-triazin-1-oxidy obecného vzorce I

- » - (1)
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v némZ
- X zZnamend
' skupinu
n znemens
n znamend

Y

chlor, brom, methylovou skupinu, methoxyskupinu, methylmerkaptoskupinu, nitro-
nebo trifluormethylovou skupinu,

celd &¢isla od 0 do 3,
celd &{sla 0 nebo 1 a

Az  znamend skuplnu vzorce

R

=N . v . v ) R ) N=N .
e Ne |
= " —N ,
R Rm : ' L ) : R R
N Rl RII .
R ’ ‘ 'L C R’
N . No pY
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N= . =N /

Rll ' . R"

v nich%’

R’, R" a R" znemenaj{ vodik, elkylovou skupinu nebo alkoxyskupinu vidy s | a% 5 stomy uhl{~
ku, methylmeérkaptoskupinu, chlor, brom, ddle fenylovou skupinu s benzylovou sku-
pinu, aminoskupinu, methylaminoskupinu a dimethylaminoskupinu, déle vyhodn#
methoxy~ a ethoxykarbonylovou. skupinu, acetylaminoskupinu a kyenoskupinu,

maj{ silné fungicidni a baktericidni vlastnosti.
Ddle bylo zjisténo, Ze 3-aiolylben2051,2,4-triaz1ny pop¥ipads -behzo-1;2;4-triﬁzin-1~

~oxidy obecného vzorce I lze vyrdb&t tim, Ze se .
a) 3J-substituovend benzo-1,2,4-triaziny, popFipad¥ benzo-1,2,4-triazin-1-oxidy obecného

vzorce II
(O)n
(11)
el w
v n¥m¥ . ‘
X, m a n maj{ shora uvedeny vyzneam a : ’ )

Y znamené halogen, hydroxyskupinu nebo sulf9skupinu,

uvédéji v reakci s pfipadné substituovanou 561ennou heteroaromatickou cyklickou sloudeninou
(azolem) obecného vzorce 1II

H—=—02az (III)
v ném¥ .
‘Az mé shora uvedeny vyznam a uvedeny atom vodiku je vdzén na atom dusiku 5élenného hetero-

eyklického kruhového syuténm,

a pfitom ziskené reakéni produkty se popfipadd podrobujl ndsledujici redukei v poloze 1, nebo
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b) v pfipadé pfipravy pyrazolylderivdtd (Az ve vzorei I znamend pak popFipad¥ substitubvany
pyrazolylovy zbytek) se 3-hydrazinobenzo-1,2,4-triaziny popPipadd -1-oxidy obecného

vzorce IV !
(Ohn ' : B
. N o
X, ~N
mﬂn X (xv)
NH~—NH2 o
v ném%

X, m a.n maji shora uvedeny vyznam,
‘uvdd&jl v reakei s 1,3—dikarbonyldérivéty pop¥ipad& derivdty beta-oxokarboxylové kyseliny
takovych sloudenin, které Jsou schopny v prib&hu reskce uvolnovat I ,3-dikarbonylové derivd-
ty popiipadd beta—oxokarboxylové kyseliny, a reakdni produkty se popfipad¥ podrobi ndsledu-
Jiei redukci v poloze 1.
. . ' :
Ve srovnéni se shora uvedenymi ldtkemi pifbuznymi pouze v ¥ir3fm. smyslu, maji{ sloude~
- niny podle vyndlezu zieteln¥ 3ir¥i spektrum fungicidnich a baktericidnich uW&imkd vidi pﬁ-
vodelm fytopatogennich chorob. Zvld3dt® nutno zdiraznit jejich vynikejfcf baktericidnif vlast~
nosti, nepfikled proti druhim Xenthomonas, k jejich¥ potiréni dosud nebyly k dispozici uspo-
. kojujici prostfedky. U&inné ldtky podle vyndlezu tak pfedstavujl cenné obohaceni stavu
techniky.

Pou¥ije-li se o¥i variant¥d postupu a) 3-chlorbenzo-1,2,4-triazin-1-oxidu a imidazolu
poptipadd benzo-l,2,4-triazin*1—oxid43—aulfonové kyseliny a 1,2,4-triazolu Jjako vy¥chozich °
1dtek, pak lze prib&h reque-znézornit nésledujicimi reakdénimi rovnicemi:

(o]
le) . . .
N, - N
©/\\N — @:N/)N\ FN
~, =N - ..
N//‘\CI+HN/-_ Hel N\J
popfipadd
, (o] (o)
{ — ot ,,
N\\)\ o -SOZ E ]’N\\N A !
sou+m( -Hy0 : WO ' ‘
N ‘ N= . :

Poufije-1i se p¥i variant® postupu b) 7;chlor-3-hydrazinobenzotriazin-1-oxidu a acetyl-
acetonu pop¥ipadd 1,1,3,3- tetramethoxypropanu Jjako vychozich létek, pek lze reakci zndzor-
nit ndsledujicim schématem.» :
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| ‘ N—N
- + CH,-C-CH,~C-CH
NH-NH, HymomEH | A
‘ — : HyC CH,
? ... ’ . ?
‘ _ ‘ gl
Q Ny, + (CH;0) ,CH-CH,~CH(0CH; ), UN\:NK
_— o
(j\,( 4@ N—N

NH*NH: ) . . ‘ . U

Provéd{-1i se v névaznosti na postupy a) nebo b) jedt¥ redukce N-oxid&, pak lze tako-
-vou reakeci zndzornit nédsledujicim zplisobem,” p¥i¥em%. je jako prfiklad uvedena reakce 7-chlor-
-3—pyrazblylbenzo-1,2,4-triazin-1—oxidu 8 katslyticky aktivovanym vodikem:

i o '

| L

< N\~N H,/Raney-Ni \@N/ N N + Hy0
) |

X 3-pyrazol-1-yl-benzotriazinim podle variarty postupu b), které v poloze ! neobsahujf
- kyslik, lze dosp&t také tim, %e se misto 3—hydrazinobenzotrtazin-1-oxidﬁ’pouzivaji'k reakci
3~hydrazinobenzotriaziny (ve\vzorci IV znemend n 3islo 0), pridem’ se tyto sloudeniny uvddd-
ji- v reakei s 1,3-dikarbonylderivéty, popiipadd jejich derivdty. Za poufiti 3-hydrazinoben~
zotriazinu & acetylacetonu jako vychozich lédtek méd reakce napfikled ndsledujfci pribsh:

4 N
E:jr'*ﬂ \ \N4L\

N/)\NH—ﬁH . *+ CH3=C0-CH,~00-CHy , YN + 2H,0

Prekticky vyznem majf s ohledsm na dobrou dostupnost zejména ty sloudeniny obecného
vzorce I, v.n&m% index n znamend #{slo 1.

A

_Benzo-1,2,4~triaziny, poptipad$ benzo-1,2,4-triazin-1-oxidy substituované v poloze 3,
které jsou potfebné Jako vychozi ldtky pro reakei podle vyndlezu podle postupu a), Jjsou
obecnd definovény vzorcem II. V tomto vzorei znemens synbol X vyhodn& chlor nebo brom, ddle
vyhodn& methylovou nebo trifiuormethylovou skupinu, methoxyskupinu nebo methylmerkaptoskupi-
nu, a konedn¥ vyhodnd nitroskupinu. Index n znemené vyhodn¥ celé &islo od 0 do 3 a index n
md vyznamy vyhodnd ty, které Jsou uvedeny pod obecnym vzorcem L. Zbytek Y znemend vyhodn¥
chlor, brom, hydroxyskupinu nebo sulfoskupinu (SO3H)' Sloudeniny vzorce II jsou principidl-
né zndmé. Ziekdvadi se nepfiklad pisobenim oxyhalogenidd fosforednych na 3—hydroxy—benzo—
triazin-1-oxidy Tviz napfiklad J. Chem. Soc. 1957, 3186; J. Org. Chem. 24, 813 (19593
. Pokud 3-chlorbenzotriazin-l-oxidy. p¥islu3n¥ substituovené v benzenovém jédfe nebyly dosud
‘popsény, pek se mohou tyto sloudeniny piiprevit zcela analogickym zplsobem. Benzotriazin-1—
~oxid-3~-sulfonové kyseliny se mohou, jak bylo rovnd% zdsadn§ popsdno, vyrobit oxidaci 3-
-merkaptotriazin-1-oxidd podle p¥islu¥nfch udajli literatury.
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Azoly, které jsou déle nutné jako vychozi ldtky pro postup a), jsou definovdny obecnym
vzorcem III. U t8chto pdtidlennych heteroaromatickych sloulenin se 2 nebo 3 atomy dusiku
v kruhu znemend symbol Az vyhodn& ndsledujici skupiny: -

R:
=N
_.N_
R” R

1-imidazolyl

y 4
!

—N

N

z

Rll

1,2,3~triazol-2-yl

R
N=
—N -
R’ R"

1-pyrazolyl

1,2,4~triazol-1-yl

1,2, 4~triazol-4=yl

Zndzorn&né azolylové zbytky mohou byt substituovédny ndsledujifcim zpisobem:

R, R" a R" znamenaj{ vodik, alkylovou skupinu nebo alkoxyskupinu vidy s 1 a% 5 atomy uhli-
) ku, methylmerkaptoskupinu, chlor, brom, ddle fenylovou skupinu a benzylovou
’ skupinu, aminoskupinu, methylaminoskupinu a dimethyleminoskupinu, ddle vfhodns

methoxy~. a ethoxykarbonylovou skupinu,.acetylaminoskupinu a kyanoskupinu.
l . ~ .

Jako priklady sloudenin vzorce III lze uvést:

pyrazol,

" 3-methylpyrazol,
4-methylpyrazol,
3-ethylpyrazol,
4-ethylpyrazol,
4-propylpyrezol,
4-1gsopropylpyrazol,
4-butylpyrazol,
4-pentylpyrazol ,
4-fenylpyrazol,
4-benzylpyrazol,
3,4~dimethylpyrazol,
3,5-dimethylpyrazol,
3,4-diethylpyrazol,
3,5-diethylpyrazol,
4-chlorpyrazol,
4-brompyrazol,

3,5-dimethy1<4—chlorpyfazol,
3,5-dimethyl-4-brompyrazol,

4-methoxypyrazol,
4-ethoxypyrazol,
4~propoxypyrazol,
4-isopropoxypyrazol,

4-methoxyethoxypyrazol,

imidazol,
2-methylimidazol,
2-butylimidazol,

2,4,5-trimethylimidazol,

2-methoxyimidazol,



202519 ' : 6

2-methylmerkaptoimidazol,
4,5~dichlorimidazol,
2~acetaminoimidazol,
methylester 4,5-dichlorimidazol~ 2-karboxylové kyseliny, !
dimethylamid 4,5-dichlorimidazol-2-karboxylové kyseliny,
4 5-dichlor-2~kyanimidazol
1,2,3~triazol,
4,5~dimethyl-1,2,3~triazol,
"4~fenyl~1,2,3-triazol,
4,5-difenyl~1,2,3-triazol,
ethylester 1,2,3~trigzol-4- karboxylové kyseliny,
diethylester 1,2,3-iriazol-4,5-dikarboxylové kyseliny,
1,2,4~trimzol, .
3-methyl-1,2,4~-triazol,
3-methylmerkapto-1,2,4-triazol a
3-amino-1,2,4~triazol.

3~hydrazinobenzo-1,2,4-triaziny popfipadé 3-hydrazinobenzo-1,2,4-triazin-1-oxidy po-.
tfebné jako vychozl ldtky pro reakci podle vyndlezu podle varienty b) Jsou obecn¥ defino-
vény vzorcem IV. V tomto vzorcli majf symboly X, m an vyhodné vyznemy uvedené shora pri
popisu sloudenin vzorce II., .

3-hydrazinobenzotriazin-i-oxidy zndzorn¥né vzorcem IV Jsou znémymi ldtkami (viz na-

p*ikled J. Chem. Soc. 1957, 3186 a J. Org. Chem. 24, 813 (1959). Pokud tyto slou¥eniny

s #ddenou substituci v benzenovém jédfe nebyly dosud popsény, daj{ se vyrobit zndmymi meto-

dami, napXikled reakei 3-chlorbenzotriazin-il-oxidd s hydrazinem. Znémy Je déle 3-hydrazino-
" benzo-1,2,4-triazin, ktery neni oxidovén v poloze 1 (srov. ob& shora uvedend publikace)

3-hydrazinobenzotriaziny se substituenty v benzenovém jdd¥e, které nebyly Jjedts popsény,

se daji vyrobit zcela analogicky tim, fe se 3-hydrazinobenzotriazin-l-oxidy podrob{ redukei. -

Reduk&ni podminky jsou popsény ve znadné mife a jsou zcela stejné jako pro p¥fsluZnou re-

dukei 3-azolylbenzo-1,2,4~triazin-1-oxidd (vzorec I, n znamené g1slo 1). Jako reduk¥n{ ¥i-

nidla jsou zvldst& vhodné napfiklad kyselé sirniky.

1,3-dikarbonylové sloudeniny . popiipad¥ derivdty beta-oxokarboxylové kyseliny, potiebné
Jjako vychozi ldtky pro postup b), jsou zdsadn¥ znémymi ldtkami. Jako pPiklady takovych 14~
tek lze uvést:
malondialdehyd (1,3—propandion),
chlormalondialdehyd,
brommalondialdehyd,
2-methylpropan-1t, 3~dion,
1,3-butandion,
1,3-pentandion,
2,4-pentandion (acetylaceton),
3,5~heptandion,
3~dimethyleminoakrolein,
2-mathyl-3-dimethylaminoakrolein,
2-ethyl-3-dimethylaminoekrolein,

_ 2-propyl-3~-dimethyleminoekrolein,
2-methoxy-3-dimethylaminoakrolein,
-2=-ethoxy~3~dimethylaminoakrolein,
2-propoxy-3-dimethylaminoakrolein,
2-isopropoxy-3-dimethylaminoskrolein,
1,1,3,3~tetranethoxypropan,
4,4-dimethoxy-2-butenon (dimethylacetal acetoacetaldehydu),
ethylester formyloctové kyseliny,

- methylester acetoctové kyseliny,
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ethylester acetoctové kyseliny,
diketen, ' .

kyanaceton,

kyanacetofenon,

i alfa-kyanfenylacetaldehyd,

ethylester ethoxymethylenkyanoctové kyseliny a
. dinitril ethoxymethylenmelonové kyseliny.

Pracuje-li se podle varianty postupu a), pak se réeakce provéddi ve vhodném fedidle. Ja~
ko vhodnd fedidla‘pfichézeji v Uvahu inertini rozpou¥tédla, jako napfiklad slifatické nebo
aromatické uhlovodiky, halogenované uhlovodiky, ethery (jako diethylether, tetrahydrofuran,
dioxen, glykoldimethylether), estery (ethylacetdt), ketony (aceton, methylisobutylketon),
dimethylformamid, dimethylsulfoxid nebo takd Jejich sm¥si s vodou.

‘Déle Jsou p¥i provédsni postupu a) nutné jako pomocné létky €inidla vézajic! kyselinu,
_.Jestli%e se jako vychozi létky pouZivejf sloueniny vzorce II, v nich% Y znameng halogen
nebo sulfoskupinu. K vdzéni kyseliny uvolnujici se pfl reakei Je ddelny piidavek alespon
ekvimoldrniho mnoZstvi béze. Jako béze. se mohou pouZivat: kyslidniky kovi alkalickych ze~
min a hydroxidy kovld alkalickych zenin, uhli&itany a ectany élkalickych kovi-a kovd alka~
lickyeh zemin, tercidrni aminy nebo ﬁeterocyklické dusikaté bdze nebo také druhy mol azolu,
ktery se pou¥ivd jako reskdni slodka. Je viak mo¥no postupovat teké tek, %e se terciérni
amin pouZivany jeko ¥inidlo k vézéni kyseliny (nap¥{iklad pyridin) pou¥ije v nadbytku, a tim
soufasn¥ slou%i jako rozpoud¥tsdlo. Ddle se mohou za UZelem uspory zvlddtiniho ¥inidla véze-~
Jictho kyselinu pou¥fvat teké derivéty azols s kovy, napFfklaed jejich derivdty s alkalic-
kymi kovy, halogenmagnesiumderivéty nebo také Jejich N—trialkylsilylderivéty. ’

V pripadé pouZitf takovich slou¥enin vzorce II, v n¥mZ Y znemend hydroxylovou skupinu,
Je potfebny pridavek &inidla vdzajiciho vodu, jako kondenza&ni &inidlo. Pritom se pro tento
i€el, jako upot¥ebitelny ukdzal zejména oxychlorid fosforedny, ktery se musi pouZivat
v élespoﬁ v ekvimoldrnim mnoZstvi, pridemZ inertni rozpoudt&dla, neprfklad alifatické a
aromatické (chlorovené) uhlovodiky, mohou slouZit Jako Fedidla. U¥elné je vdak pouziti
oxychloridu fosfore&ného v nadbytku, a sice v takovém mnoZstvi, aby reakéni smés zlstdvala
v kapalném stavu michetelnd. o :

Reak®ni teploty se mohou p¥i postupu podle varienty a) m&nit v ¥irokém rozmezi..Obecné
se pracuje pFi tep}otéch mezi asi 0 a asi 130 °C, vfhodné p¥i 15 a 100 °C.

P¥i reak¢i benzo-1,2,4-triazin~1-oxidd vzorce II (p¥item% n znamens &fslo 1) s azoly
vzorce III, podle varianty a) postupu podle vynélezu vznikaji reak&ni produkty vzorce I,

- které obsahuji v poloze ! N-oxidové seskupeni. Aby se tyto sloudeniny vzorce I popfipadd
pfevedly ne sloudeniny, ve kterych neni poloha 1 oxidovéna, je zapotiebi nésledﬁjici re-
dukce. Pro tento ddel jsou vhodnéd rdznd redukdni éinidlé, Jako napfiklad nascentni vodik
(ze zinku, cinu nebo Zeleze a kyseliny) nebo katalyticky aktivovany vodik za pouitf napii-
‘Klad Raneyova niklu jako katalyzdtoru nebo kyseliny cbsahujfcf{ sfru v ni%ifch mocenstvich
popfipadd jejich soli, nap¥fklad sirnfky, dithioni&itany, sifigitany atd. Tyto redukinf re-
akce se provdd&jl vyhodn& v alkoholech, tetrahydrofuranu, dioxanu nebo dimethylformemidu,
popf{pad¥ ve smési.s vodou.. Reek&ni teploty &inf 0 a% 100 °C, vyhodns 10 a 70 °c.

Pri provédéni postupu podle vyndlezu podle varianty a) se poﬁéivaji sloudeniny vzorce
II a amzoly vzorce III vyhodn& v ekvimoldrnim mno¥stvi. Prekro&eni tohoto mnoZstvi nebo pou-
Zit{ men3iho mnoZfstvi o a% asi 20 % nevede k Zédnym podstatnym zméndm ve vytdiku. Zpracové-
ni 3e miZe ifelnd prévédét tak, %e se hlavnf podil oddestiluje, zbytek se ztedl vodou,
v p¥ftomnosti bdzi se pPidd silné zPeddnd chlorovodikovd kyselina, vyloudeny produkt se
odfiltruje a vysudi. Za ulelem $i¥tdni se miZe surovy produkt p¥ekrystalovat z vhodného
rozpou¥tidla. ' . '

i
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. Jak Ji% bylo uvedeno, miZe se za ud¥elem vyroby takovych slouZenin vzorce I, v ném¥ Az
znamend zbytek pyrazolu, pracovat také podle %arienty postupu b). Pritom se uvddf v reakei
3~hydrazinobenzo-1 2,4~triazin nebo.-1,2,4~triazin~1-oxid vzorce IV s 1,3~ dikarbonylovou
sloudeninou nebo s derivdtem beta-oxokarboxylové kyseliny. Misto derivétu beta—oxokarboxy-
lové kyseliny pop¥ipadd misto 1,3-dikarbonylovych derivédtd se mchou poufivat teké takové
14tky, které jsou schopny uvolnovat 1,3-dikarbonylové slouleniny, popiipadé derivéty beta-
~oxokarboxylovych kyselin.

Reakce podle varisnty postupu b) se:d4 .provdd&t ve v3ech b¥2nych Pedidlech, kterd sema

s hydrazinem nebo s kérbonylovymi sloudeninami nereaguji. Jako takové jsou vhodné nep¥iklad:
elifatické a asromatické (halogenované) uhlovodiky, ethery, Jeko diethylether, tetrehydrofu-
ran nebo dioxan, alkoholy, dimethylformemid, dimethylsulfoxid apod., jakbi i voda nebo smé-~
si odpovidajfcich rozpouStédel s vodou.

P¥i postupu b) jsou &asto nutné pomocné 1dtky. Pouzivaji-li se toti# acetaly popripads
ketaly '1,3-dikarbonylovych sloudenin, pak je zpravidla zapot¥ebi p¥idavek kerboxylovych ky-
selin nebo minerdlnich kyselin, nap¥iklad chlorovodikové kyseliny, sirové kyseliny nebo oc~
tové kyseliny, aby se uvolnily sloudeniny s karbonylovymi funkcemi. Pro tento el postadi
%asto katalytické mnozstvi t&chto minerdlnich kyselin, napfiklad 1 moldérni %, avdak v’ jed-
notlivych pPipadech miZe bt také Qdelné poufivat tyto ldtky v ekvimoldrnim mnoZstvi.

Reakdni teploty se mohou p#i postupu b) m#nit v ¥irokém rozmezi. Obecn¥ se pracuje p¥i
teplotdch mezi asi 0 & 100 °C, vyhodn# mezi 10 a 80 °C. .

P?i provéd¥ni postupu’'b) se pou¥ivaji hydrazinoderivdty vzorce IV a 1,3-dikerbonylové
sloudeniny vyhodn¥& v ekvimoldrnim pom&ru, aviak je také mo¥né a pro odd¥lovédni reakinich
produktd nedkedné, kdy% se 1,3-dikarbonylové sloufeniny pouZiji v nadbytku (nepftklad a% do
jednoho dal&tho mol). Zpracovéni reakdni smési se provddi jednodule tim, Ze se reakini pro-
dukt vétSinou vysré#i po ochlazeni a miZe se bez dalétho odfiltrovat.

Jakd sloudeniny vzorce I lze jednotlivd uvést:
3-pyrazol-i-yl-benzotriazin-1-oxid,
3~pyrazol-1-benzotriazin,
3-imidazol-1=yl-benzotriazin-1-oxid,
3-imidazol-1-yl-benzotriazin,
3-triazol-1-yl-benzotriazin-1-oxid,
3-triazol-1-yl—benzotriézin,
3-pyrazol-1-yl-6-chlorbenzotriazin,
3-imidazol-1-yl-6-chlorbenzotriazin,
3-imidazol-i-yl-6~-chlorbenzotriazin-1-oxid,
3-pyraiol-l-yl—7—chlorbenzotriazin—1—oxi&,
3-pyrazol-1=yl-7-chlor-benzotriazin,
3~(3-methylpyrazol-1-yl)-7-chlorbenzotriazin,
3-(3,5~dimethylpyrazol~1~yl)- 7-chlor~benzotriazin,
3-(3,4,5-trimethylpyragol-1-yl)- 7—chlorbenzotriazin- -oxid,
3-(4-ethylpyrazol=-1-yl)-T-thlorbenzotriszin-1-oxid,
3-(4~-chlorpyrazol~1-yl)-7-chlor-benzotriazin-1-oxid,
3~( 4-me thoxypyrazol~1-yl)-7-chlor-bengotriazin-1-oxid,
3~ (4-isopropoxypyrazol~1-yl) ~T-chlorbenzotriazin-1-oxid,
3~(5-amino-4-ethoxykarbonylpyrazol-1-yl)-7~chlor-benzotriazin-1-oxid,
3-(5-hydroxypyrazol~1-yl)-T-chlorbenzotriazin,
3-(3-methyl-5-hydroxypyrazol-t-yl)-7-chlorbenzotriazin-1 -oxid
3-3-methyl-5-hydroxypyrazol=-1-yl)-7-chlorbenzotriazin,
3-imidazol-1=-yl=-7-chlorbenzotriazin~1l-oxid,
3-imidazol-1-yl~7~chlorbenzotriazin,
3-(2-methylimidazol-1-yl)-7-chlorbenzoiriazin,
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3-(2,4,5-trinethylimidazol~1-y1)~7-chlorbenzotriazin,
3-(2-methoxyimidazol-1-yl)~7-chlorbenzotriazin,
3—(2-methylmerkuptoimidazol-1~yl)—7—chlorbenzbtriézin,‘
3-(4,5-dichlorimidazol-1~yl)-7-chlorbenzotriazin, . i »
3-(2-acetaminoimidazol-1-yl)~T-chlorbenzotriazin, ’
3~(4,5-dichlor-2 -kyanlmidazol~ ~yl)~ 7~chlorbenzotr1azin,
3-(1,2,3~ triazol- 1-yl)~7-chlorbenzotriazin-1-oxid,
3-(1,2,3~triazol-1-yl)-7-chlorbenzotriazin,
3-(1,2,3~triazol-2-yl)-7-chlor-benzotriazin-1l-oxid,
3-(1,2,3~triazol-2—yl)-7~chlorbenzotriazin,
3-(1,2,4~triazol-1~yl)~7-chlorbenzotriazin-1-oxid,
3-(1,2,4~triazol~1~yl)~7~chlorbenzotriazin,
3-(3-methyl-1,2,4~triszol~ 1-yl) -7-chlorbenzotriazin,
‘3-(3-methylmerkapto-1,2,4- triazol- 1=yl)~-7-chlorbenzotriazin, )
3-(3~amino~1,2,4~trinzol-1-yl)~ ~T-chlor-benzotriazin, ’ )

" 3-pyrazol-l-yl-5 ,7-dichlorbenzotriazin,
3-(3,5~dime thylpyrezol-1-yl)-5, 7—dichlorbenzotriazin~ 1-oxid,
3-(4-ethylpyrezol- t=y1)-5,7- dichlorbenzotria21n,
3~(4~chlorpyrazol- 1-y1)-5,7~ dichlorbenzotrlazin,
3-(4-methoxypyrazol—1—y1)-5,7-dichlonenzdtriazin,
3-imidazol-1-yl-5,7-dichlorbenzotriazin-1-oxid,
3—imidazol—1-yl-5,7—dichlorbeniotriazin,
3-triazol~1-yl-5,7-dichlorbenzotriazin-1~oxid,
3-triazol-1-yl-5,7-dichlorbenzotriazin,
3-pyrazol~1-yl-6,7-dichlorbenzotriazin,
3~1midazol-1—y1—6,7-dichlorbenz9triazin,
3~pyrazol—1-yl—5,7,B—trichlorbenzotriazin,
3-imidazol-1-yl-5,7,8-trichlorbenzotriazin,
3-pyrazol-1-yl-T-brombenzotriazin,
3-imidszol-1-yl~7~brombenzotriazin,
3-pyrazol-t-yl-7-methylbenzotriazin,
3-imidazol-1-yl-7-methylbenzotriazin,
3-pyrazol- 1—y1 T-butylbenzotriazin,
3-pyrazol-1-yl-7- trifluormethylbenzotrlazin,
3-imidazol-1-yl-7~ trifluormethylbenzotriazin-l-oxid,
.3—imidazolwl—yl~7—trifluormethylbenzotfiazin,
3-pyrazol~1-yl-7-methoxybenzotriazin,
3-pyrazol-1-yl-7-butoxybenzotriazin,
3-imidazol-1-yl-T-methylmerkaptobenzotriazin,
3-imidazol—1—yl—7~butylmerkaptobenzotriazin,
3-1midazol—1-ylm7~methylsulfonylbenzotriazin,
3-imidazol-1-yl-7-nitrobenzotriazin-1i-oxid a
3-triazol~1-yl-T-nitrobenzotriazin-1i-oxid.

Uéinné 1létky podle vyndlezu maji silny fungicidni a bakterlCldni Uinek. Zmin&né létky
v koncentracich pot¥ebnych k potirdni hub a bakterii nepodkozujl kulturni rostliny. Z uvede-
nych didvodd jsou tyto ldtiky vhodné pro upotfebeni jako prost¥edky k ochran¥ rostlin k poti-
réni hub a bakterii. Fungicidni prostPedky se p¥i ochran& rostlin pouilvagi k potirdni hub
z tFid Plasmodiophoromycetes, Oomycetes, Chytridiomycetes, Zygomycetes, Ascomycetes, Basi-
diomycetes, Deuteromycetes. ' \

Baktericidni prostfedky se p#i ochrand rostlin pouZiveji k potirdni bakterif eledi
Pseudomonadaceae, napfiklad Pseudomonas solanacearumn, Pseudomonas lachrymans, Pseudomonts
syringae, Xanthomonas citri, Xenthomonas oryzae a Xanthomonas vesicatoriam, &eledi Entero- .
bacteriaceas, nap¥ikled Erwinia emylovora, popiipadd Zeledi Corynebacteriaceae, ddle Seledi
~Rhizobieceae, napfikled Agrobacterium tumefaciens.
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U8inné létky se mohou pouZivat k o¥etiovdni nadzemnich gdstl rostlin, k odetfovéni osi- '
.va a k oSet¥ovdnt p&dy. .

U¢inné ldtky maji vysoky atupen vdinku a déle majl Sirokéd spektrum y¥inkld. Jsou anadno
k dispozici & mohou ‘se pouZivat pro praktické upotfebeni k potirdéni neZddouciho rdstu hub a
bakterii. . .

Vzhledem k tomu, Ze Jsou dobie snééeny rostlinami meohou se pouZivat protl houbovym
chorobdm rostlin ofetfovénim kulturni rostliny nebo jejich jednotlivych 84sti nebo osiva
nebo také oXetrovénim pldy, ve které se kulturni rostliny p&stuji. U¥inné ldtky jsou zejmé-
na &inné proti mezlavé sn¥ti pdeniné (Tilletia caries) a proti pruhovitosti jeZmene (Hel~-
minthosporium gramineum popfipadé Drechslera graminea), ddle teké proti padltl dablonovému
{Podosphaera leucotricha).

Dobry baktericidni udinek se projevuje zejména ve vysokéd aktivitd proti druhim Xentho-
monas.

U&inné 1ldtky se mohou pievdd&t na obvyklé prostiedky, jakc Jsou rozioky, emulge, smddi-
telné préd3ky, suspenze, prddky, poprase, p&ny, pasty, rozpustné prédiky, granuldty, serosoly,
koncentrdty ne bézi suspenzi & emulzil, prddky pro mo¥eni osiva, pfirodni a syntetické létky

" impregnovené w&innymi ldtkemi, malé &dstice obalené polymernimi ldtkemi a obalovaci hmoty
pro osivo, ddle na prostiedky se zdpalnymi p¥isadaml, jako jsou koufové patrony, kourové !
ddzy, Kou¥ové spirély apod., jakof i na prostfedky ve form¥ koncentrdtd G¥inné létky pro
rozptyl mlhou za studena nebo za tepla.

Tyto prostiedky se piiprevujl znémym zplsobem, nap¥iklad smisenim u¥inné léiky s plnid-
ly, tedy kapalnymi rozpoud¥t&dly, zkapaln&nymi plyny nachézejicfmi se pod tlakem nebo/a pev-
nymi nosnjmi létkami, pop¥ipad¥ za pou¥iti povrchov¥ aktivnich &inidel, tedy emulgdtordi ne-
bo/a dispergétort nebo/a zphovacich &inidel. V pPipad¥ pou¥iti vody jake plnidle je mé¥no
Jako pomocnd rozpou¥tddle pouZivat nap¥fklad také orgsnickéd rozpoustédla, Jako kapalnd roz-
poustédla prichdzeji v podstat& v uvahu: aromdty, jako xylen, toluen nebo alkylnaftaleny,
chlorované arométy'nebo chlorovené alifatické uhlovodiky, jako chlorbenzeny, chlorethyleny
nebo methylenchlorid, slifatické uhlovodiky, jeko cyklohexan nebo parsfiny, napiiklad ropné
fraice, alkoholy, Jako butanol nebo glykol, jako% i jejich ethery a estery, ddle ketony, Ja-
ko aceton, methylethylketon, methylisobutylketon nebo cyklohexanon, éilné‘poldrni rozpous-
tédla, Jeko dimethylformamid a dimethylsulfoxid, JekoZ i voda. Zkepalninymi plynnymi plnidly
nebo nosnymi ldtkaemi se mini takové kepaliny, kterd jsou za normélni teploty a normélniho
tlaku plynné, napPiklad aerosolové'propelsnty, Jako halogenované uhlovodiky, jakoZ i butan,
propan, dusik a kysliZnik uhlidity. Jako pevné nosné ldtky prichdze]ji v \vahu: pfirodni ka-
menné moudky, Jjako 'keoliny, aluminy, mastek, k¥ida, ki‘emen, attapulgit, montmorillonit nebo
k¥emelina, a syntetické kamenné moudky, jeko vysoce disperzni kyselina kiemiZitd, kyslisnfk
hlinity a k¥emi¥itany. Jako pevné nosné ldtky pro pripravu granuldtd pPichdzeji v dvahu dr-
cené a frakcionované prirodni kamenné materidly, .jako vdpenec, mremor, pemza, sepiolit a do- .
lomit, JakoZ i syntetické granuldty z anorganickych a organickych moudek a granuldty e orga-
nického materidlu, Jsko z pilin, skoFépek kokosovyich ofechld, kukutfilnych palic a tabdkovych
stonkd. Jako emulgdtory nebo/a zp¥novec{ &inidla p¥ichdzej{ v uvehu neionogenni a anionické
emulgdtory, Jjako polyoxyéthylenestery mastnych kyselin, polyoxyethylenethery mastnych alko-
«ﬁolu nepfiklad alkylerylpolyglykolether, alkylsulfondty, alkylsulfdty, arylsulfondiy a
hydrolyzdty bilkovin, a Jako dispergdtory napfiklad lignin, sulfitové odpadni louhy a methyl-
celuldza.

Prostiedky podle vyndlezu mohou obsahovat adheziva, jako kerboxymethylceluldzu, pirod-
nf a syntetické préékové, zrnité nebo latexovité polymery, jako arabskou gumu, polyvinylal-
kohol a polyvinylacetét.
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Déle mohou tyto prostiedky obsahovat barviva, jako anorganické pigmenty, nap¥iklad
kyslitnik Zelezity, kyslinik titeniity a ferrokyanidovou mod¥, a orgenickd barvive, jako
alizarinovd barviva a kovovéd azo-ftalocyeninovd barviva, jekoz i stopové prvky, nap¥fklad

soli Zeleza, mangenu, boru, m¥di, kobaltu, molybdenu a zinku.
Koncentrdiy obsahujl obecn®& mezi 0,1 a 95 % hmotnostnimi, s vyhodou mezi 0,5 a‘90 %
mmotnostnimi, ¥&inné 1ldtky. o - o i

08inné ldtky podle vyndlezu mohou byt v p*{sludnych prostfedcich obsaZeny ve smési
s jinymi $&innymi 1étkemi, jako fungicidy, insekticidy, akaricidy, nematocidy, herbdicidy,
ochrennymi létkemi proti oZeru ptédky, rdstovymi ldtkami, Zivinami pro rostliny a &inidly
zlepfujfcini strukturu pidy. ’ ‘

08inné ldtky podle vyndlezu je moZno aplikovat Jako takové, ve form& koncentrstd nebo
z nich del$ich Yedénim p¥ipravenjych aplikadnich forem, jako piimo pouZitelnych roztokd,
emulz{, suspenzi, pr43kd, past a granuldti. Aplikace se provéddi obvyklym zpGsobem, napbiklad
zéiivkou, postiikem, popréSenim, pohazovénim, mofenim za sucha, za vlhka, za mokra nebo
v suspenzi, nebo inkrustaéiﬂ ' '

Pri pou#itf d&inngch létek jako listovych fungicidd se mohou Jejich koncentrace v apli-
kovanych prostiedecich pohybovat v Sirokém rozmezi. Tyto koncentrace obecnd leZd mezi 0,5 a
0,0005 hmot. %, s vyhodou mezi 0,2 a 0,001 hmot. %, - ) -

PFi odetFovédni osiva je obecnd zapotfebi na kafdy kilogram osiva pou¥ft 0,01 a% 50 g,

8 vyhodou 0,5 a% 5 g Wdinné létky. !

K oSetfeni pidy je t¥eba pouZit na kaZdy m3 ﬁﬁdy 1 8% 1.000 g, s vfhodou 10 aZ 200 g
udinné létky. . : '

v

Mnohostrannd pouZitelnost popisovanych sloudenin vyplyvé z ndsledujicich p¥iklad:

\ .

P¥Liklad A -
Test u¥inku na rist mycélia
pouitd 21§né‘pﬁda:

20  hmotnostnich d{14 agar-agaru,
200  hmotnostnich d11d bremborového vyvaru,
5 hmotnostnich d{1d sladu, '
15 hmotnostnich dfl4 dextrdzy,
5 hmotnostnich dilt peptonu,
2 bmotnostni d{ly sekundérnfho fosfore&nanu sodného a
0,3 hmotnostniho dflu dusilnenu vdpenatého. .

pom¥r rozpoudtd¥dlové sm&si k #ivné pddd:

2  hmotnostni dfly rozpoudtddlové smési =
100 hmotnostnich d{ld. agarové ¥ivné phdy.
\ .

gloieni rozpoustédlové smési:

l0,19 hmotnostniho dilu dimethylformemidu nebo acetonu )
0,01 hmotnostniho dilu alkylerylpolyglykoletheru, jako emulgdtoru
1,80 hmotnostnfho dflu vody

2 hmotnostni dfly rozpoudtédlové sm&si.
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Mno%stvi u&inné Ldtky, potfebné pro dosa%en? 24dané koncentrace .udinné ldtky v _Eivné
pidd, se smisf s uvedenym mnoZstvim rozpousdtédlové sm¥si. Koncentrét se v uvedeném hmot-
nostnim pom&ru dikladng promiché s kapalnou Zivnou pidou ochlazenou na 42 °C a smés se roz-
lije do Petriho misek o prﬁméru 9 cm. Ddle se pripravi kontrolni’ desky bez pfimési d8inného
preparétu. ) !

Po vychladnuti a ztuhnuti Zivné p&dy se desky naodkuji jednotlivymi druhy hub uvedeny-
nl v nésleduaici g4sti a inkubujl se p¥i teplot¥ cca 21 °C.

Testovdny byly houby druhu Sclerotinia sclerotiorum, Rhozoctonia solani, Pythium ulti-
num, Cochliobolus miyabeanus, Pyricularia oryzae, Helminthosporium gramineum, Pellicularia
sasakii & bakterie Xanthomonas oryzae. -

Vyhodnoceni se pxp#édi ne zdkladd rychlosti ridstu hub po 4 a% 10 dnech. P¥i vyhodnoco-
véni se srovndvé radidlni rdst mycelia na o3etienych Zivnyeh piddch s ristem na kontrolnich
%ivnyeh piddch. Rist hub se hodnoti za pomoci nédsledujici stupnice:
1 ’ 2édny rdst houby
az 3 velmi silné potladeni ristu
at 5 stiedn& silné zbrzddni ristu
a% 7 mirné zbrzdéni ristu
9 rdst stejny jako u neoSetfenfch kontrolnich desek.

AR . <

V tomto testu vykazuji napfikled ndsledujici sloudeniny podle vyndélezu velmi dobry
W&inek,. ktery je. podstatnd lepsf nei d¥inek sloudenin zndmfch z dosavadnfho stavu techniky:

slouleniny z pfikladﬁ g. 1, 27 20, 9, 37, 38, 10, 16, 23, 22, 2, 24, 11, 17, 5 (viz te-

bulky 4, & Az) ;
N

Tabulka AI

Test u&inku na rist mycelia (agarové desky)
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T abulka

G&inné 1dtky

Test d&inku na rést mycelia (agarové desky)

oxychlorid médnaty

3 Cu{OH), . CuCl, .xH,0

(zndmd)

]
NQN

o]
\Q:N/ N/-N

(5)

(9

(10)

(2)

(24)

bakterie

koncen- Pseudo~- Xantho-
irace monas monas
H&inné Lach~ begoniae
14t rymans
{ppm

50 5 9

50 1 5

50 - 2 3

50 7 2 3

50 2 3

50 2 2

Xantho-

monas
pelar-

gonii

caroto-
vora

‘Erwinia Erwinia

napgi-
ferae

202519

Xantho~
monas
mnalva~
cearum



202519 : ' : 18
P¥{1{klad B .

Test 1W¥innosti proti bakterifm (bakteridza Xanthomonas oryzae)
k)

fozpouﬁtédlo: 11,75 hmotnostnich dili acetonu
dispergdtor: 0, 75 hmotnostnich 4114 alkylarylpolyglykoletheru
voda: 987,50 hmotnostnich di1a

Mnoistvi déinné 1étky pot¥ebné. pro dosa¥enf %ddané koncsntraoe i&inné ldtky v kepelném
post¥iku se smisi s uvedenym mno¥stvim rozpoudtédla a dispergétoru a koncentrét se zledy
uvdenym mno¥%stvim vody.

Kapalnym postiikem:se a% do oroseni postiikajf rostliny ryie staré asi 40 dnd. Rostli-
ny se aZ do oschnutf ponechejf ve sklenfku p¥i teplotd 22 a% 24 °C & p¥i relativni vlihkoati
vzduchu cea 70 %, rnadef se inokuluji napfchnutim 1listd jehlou namodenou do vodné suspenge
bakterie Xanthomonas oryzse. Po. inokulaci se rostliny 24 hodiny udriujf p¥i 100% relativnt
vlhkosti vzduchu a pak:se pramisti do komory, kde je teplota 26 a% 28 9C a 80% relativnf
vlhkost vzduchu. Za 10 dnd po inokulaci se vyhodnoti stupen napadeni na v3ech listech rost~
lin pPedem o3etFfenych testovanym prostfedkem, podkozenych vpichem. Hodnocen{ se provdd{ za
pomoci stupnice 1 a% 9, kde 1 znamend 100% ﬂéinek, 3 dobry idinek, 5 stiedni ﬁéinek a9
24dny ddinek.

. PP to testu vykezujl napfiklad ndsledujici slouseniny podle vyndlezu vy§!i uainek
oproti slouéeniném znémym ze stavu techniky:

' slouéeniny 2 p¥ikledly &, 12, 15; 1, 43, 36 a 35.
Teabulke B

Test d¥innosti proti bakterifm (Xanthomonas oryzae)

G¥inng létke I napadeni p¥i koncentraci u¥inné létky v %
0,025 ‘ 0,05
oxychlorid m&dnaty )
3 Cu(OH), . CuCl, x Hy0 7 s
' (zndmy)
Nen ,
Nék\ N 12y 2 ' ' -

C

N—N (15 3 -
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U&innd ldtka - napadenf pfi koncentraci u&inné ldtky v %
0,025 0,05

M
N
o
H3¢o ,1; ;
N
g g P (43) - . ' 3
N’L\N__N - |
g
Q .L o '
\"N !
N p g .
N/k\u——n (36) 3 o =
d Y
?
(o] N\'\N
_l (35) 3 ) -
~ .
OCH(CHy)y -

Priklad G o ,
Test mofeni osiva - mazlavd sni péeniéhé (mykoza pfenosné semenem)

K p¥i{prav# vhodného suchého mo?idla se WZinnd ldtka promisi se sm&s{ stegjnych hmot-
nostnich d{14 mastku a kifemeliny ne jemn¥ pré&3kovou smés o %4dand koncentracli W&inné léatky.

PSeni&né osivo se konteminuje chlamydosporemi houby Tilletia caries v poméru 5 g
spor/kg osiva. Osivo se pek namo¥i tak, %e se v uzaviené sklen&né nddobd protiepe s moridlem.
Semena se pak polo¥i na vlhkou hlfnu, p¥ikryji se jednou vrstvou mulu a 2 cm stiedn® vlhké
kompostové pidy a na 10 dnd se umfsti do chladi¥ky pri teplotd 10 °C (optimélni podminky
pro vyklieni spor).

Vykligeni spor na zrnkdch p¥enice (z nich% kaZdé nese asi 100 000 spor), se pak zjisiu-
Je mikroskopicky. U&innd létka Je tim U¥inngjsf, &im ménd spor vyklidf.

PFi tomto testu vykazuji napfiklad ndsledujice sl%uéenlny podle vyndlezu vy$3{ d¥inek
/oproti sloudenindm znémym ze stavu techniky:

slouteniny z prikledd‘&. 1, 43, 36, 25, 26, 27, 20, 9, 37, 38, 10, 23, 21, 22, 2, 24, 11,
17, 6, 31, 18 a 19,
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Tabulka C

Test moieni osiva (mazlavéd sn¥l p3enilnd)

u¢inné 1ldtky ﬁggcegtrzci
: ’ : nné létky
v mo¥idle
(nmotn. %)
nemoieno -
%
CH,~NHCS
2 ~
Zn 10
CH,~NHCS ~
2
) S
(zndmd)
f
F3C
3 Nen (1 10

o
CH3Q 31\\

N (43) 10
oy
, ?
. \N/ G (36) 10
*N’)\@ (25) 10

18
“N? (26) 10

20

pouZité mnoZstvi
mo¥idla
(g/kg osiva)

kliZen{ spér
v %

> 10

0,5

0,000

0,05

0,05

0,005
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&inné 14tky " Koncentrace pou#ité mno¥stvi klideni spdr
. A ufinné létky mofidla o
: v mo¥idle (g/kg osiva): v %
(hmotn. %) v . ) .
" CH30 N. : ‘ o ;

Cl N\\N . .
QN/&'Z‘ 1 (20) 10 1 0,05
(d
o
a_ 4 \
\\N . N
s =N (9) 1o 1 0,005
S
i —
o) oo .
a L\\N . o . '
‘ 5 .
QN’J\@; (31 10 | 1 - 0,005
a . : I
f
al - -
~ N\\N CH3 i ) .
WA= &) 10 1 0,005
cl =) : '
CHy
: o '
cl . '
Ny . , o o
\N/J\N,j (10) 10 1 0,005
g . =N v - .
C{QN\\N | ' ' '
> =N . )
\N)\/— . . o
L N | @ 1o A 1 | | 0,000
Lo G S
N (21) 10 | 0,05
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 4dinné iéth' koncentrace . . pouZité mno¥stvy kliSeni spér

Wdinné ldtky - motidla
v mo¥idle - (g/kg osiva) v
(hmotn. %) _ _ .
(22) 10 ‘ T © . 0,005
c1> : ' ,
XN e .
O:\;N\ No (2). 10 1 0,000
N\__;N : ‘
< Ny . . | '
~ ‘ N/=| (24) 10 oA ) ‘ 0,000
ci a _
a1t 10 Y ‘ . 0,000

Ty e .
\NJ\N/j a7 10 1 0,000

| N, . : |
W (6) 10 1 ' 0,05

o
Q’ N (310 10 [ 0,05
. N= ’ p
L "J\r{_] | . v
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U8inné létky koncentrace pou$ité mnotstvi Kl{¥en{ spér
- uinné léiky mofidla
o ‘ v mo¥idle © " (8/kg osiva) : v %
, : (hmotn %) » :
Oy o
~ N‘— . .
e N/J\IG (18) 1o o 1 0,05
o R ' o .
\O(K N= [y

(19) 10 [ o © 0,005

" P#¥{i{klad D
Test mo¥eni osiva - pruhbvitoat jedmene (mykdza prenosnd semenem)

'K p¥ipravé vhodného sucﬁého mo¥idla se ddinng ldtka promisi se sm&si stejnych hmot-
nostnich d{1d mestku a kfemeliny na jemnou pré¥kovou smss o #4dené koncentraci ¥inné 1létky.

Jelmenné osivo pfirozenym zpisobem infikované Helminthospéfium gramineum (pruhovitost
Jedmene ~ nyni Drechslera graminea) se nemoXf prot¥epdnim s mof¥idlem v uzaviené sklensné né-
dob&. Osivo se pak rozloZi na navlh&eny kruhovy filtradni papir a v uzavienych Petriho mis-
kéch se poneché 10 dnd v chladnidce pti teplotd 4 °C prifemf jedmen a popripadd i ‘Spory
houby vykli&i. NekliZené jedmenné osivo se pak ‘zaslje 2 cm hluboko-do standardni radelinné
pldy predloZené ve vysevnich sk¥inich (vidy 2 x 50 zrn) a kultivuje se ve sklenfku pti tep-
lots .18 °C, pridem? se skbin¥ vystavujl denn¥ v¥dy na 16 hodin svdtlu. Bihem 3 a? 4 tydna
se vyvinou typické symptomy pruhovitosti.

Po této dobg se zjisti polet nemoenych rostlin a vyjédri se v procentech celkem vzed-
1ych rostlin. Testovend létka je tim. u¥inngjsi, &im mén& rostlin onemocni.

P¥i tomto testu vykazudi napiiklad nédsledujicti slouéeniny podle vyndlezu vyééi iéinek
oproti sloudenindm zndmym ze stavu techniky:

sloudeniny z prikledd &. 1, 26, 5, 10, 16, 23, 2.
Tabulka D

Test mo¥eni osiva (pruhovitost Jjedmene)

udinnd ldtka : koncentrace 'pouZité‘ polet rostlin
. u&inné 1étky mnoZstvi . chorobnych pruhovitost{
v moiidle mofidla v % z celkem vzeSlych

(v hmotn. %) (g/kxg osiva) rostlin

nemo¥eno - - o 53,3
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. U¥innd 1dtka

8
[
CH,-NHOS ~_:_
7n

 CH,-NHOS =
27
S

(zném4)

-

" koncentrace

uéinné létky
v mofidle

(v hmoin. %)
25
(1) 25
(26) 25
. (5) 25
S (10) 25
(16) 25
(23) 25
(2) 25

24

pou%ité
mnoZstvi
motidla
(g/kg osiva)

Priklady ilﬁstruji zpisob vyroby u¥innych létek

V :.ﬁoéet rostlin '

chorobnych pr

uhoviioati

v % = celkem vze3lych

rostlin

27,8

0,0

0,0

4,6

0,0
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P¥{klad

postup a)

K roztoku 25 g (0,1 mol) 3-éhlor-?-trifluormethylbenzo-1,2,4—triazin-1-oxidu ve 100 ml
dioxanu se pFikaepe p¥i teplot¥ mistnosti sm&s 7 g (0,103 mol) imidazolu, 10,1 g (0,1 mol)
triethyleminu a 50 ml dioxanu. Reakéni sm¥s se pozvolna zahiivéd k varu a 5 hodin se vari
péd zp&tnym chladifem. Po ochlazenl se piidd trojndsobné mnoZstvi (objemov&) vody, reskdni
produkt se odfiltruje = vysu§i se. Z{ské se 17 g 3-imidazol-l-yl-7-trifluormethylbenzo-
-1,2,4-triazin~l-oxidu o teplot& téni 128 ¢ (po pPesrdfeni z benzinu na prani), co% je
60,5 % teorie. ’

P¥r{klad 2

postup =)

N—N
W
Do roztoku 6,9 g (0,1 mol) triazolu v 50 ml pyridinu se p¥i teplotd mistnosti za miché-

ni po dAstech p¥idd 21,6 g (O,j mol) 3,7-dichlorbenzo—1,2,4-triazin~1«oxidu. Sm¥s se mich&
! hodinu p¥i teplotd mIstnosti a potom se va¥{ 3 hodiny pod zp&tnym chladidem. Pyridin se
oddestiluje ve vakuu, zbytek se rozmichd se siln¥ z¥ed&nou kyselinou chlorovodikovou, pro-
dukt se odfiltruje, promyje se zfed¥nou kyselinou chlorovodikovou a vodou & vysudi se. Zip-
ké se 18 g 4-(1,2,4-trinzol-1-y1)-T-chlorbenzo~1,2,4~triazin~1-oxidu o teplotd tdnl 204 aj
205 °C (po prekrystalovéni z butanolu), co% predstavuje 72,6 % teorie.

Priklad 3

postup a)

Q‘M&N*N
%}I
OCH;

Do roztoku 12,6 g (0,13 mol) 4-methoxypyrazolu ve 100 ml absolutniho dimethylformamidu
se pFidd pti teplotd mfstnosti 3,45 (0,115 mol) 80% hydridu sodného & reakdni sm¥s se krdtce
zehtivd na 60 °C. Sm#s ochlazend na teplotu mistnosti se potom smis{ s 21,6 g (0,1 mol) 3,7~
-dichlorbenzo-1,2,4~triazin-1-oxidu, ktery se pfiddvé po &dstech. Po odeznénf exotermni re-
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akce se reakini smds michd jedt& 3 hodiny p#i teplot® 30 a¥ 40 °C a potom se reakdni pro-
dukt vysrdil vodou. Reakdni produkt se odfiliruje, rozmichéd se ve 150 ml methanolu, znovu
se odfiltruje a vysusi se. Zigkd se 17,3 g 3-(4-methoxypyrazol-1-yl)-T-chlorbenzo-1,2,4-

-triazin-1-oxidu o teplot® téni 253 af 255 °C (2a rozkladu), co¥ odpovidd 62,3 % teorie.

Tato sloudenina se dd p¥ekrystalovat z dimethylformamidu.

Odpovidajicim zplisobem se ziskaejl ndsledujici sloudeniny obeecného vzorce

Az
priklad &. Xy T Az ' . teplota téant (°C)
4 7-Cl1 . 268 a% 270
Ci . (rozkled)
5 7-C1 . —h{=] : 172
. ’ =N
6 6-C1, 7-C1 —N\_J. . < 200
)
_ N= o 4 :
7 5~C1, 7=-Cl - _ 210 a% 211

. ' N= B
8 5-C1, 7-C1 , "'N:L 224 a% 225

OCH3
9 5-C1, 7-Cl ~N_| , 144
: /~N )
T 5-C1, 7-C1 : —"L _ 206

=N .
1" 7-Br —NCJ . 160



202519

P#FL{klad 12

redukce
Cl N\\N
<]\N/J\ NN
S

' 24,8 g (0,1 mol) 3-pyrazol-1-yl-7-chlorbenzo-1,2 y4-triazin~1-oxidu se hydrogenuje ve
150 ml ethanolu p#i teplotd 25 a¥ 30 % v pfitomnosti Reneyova niklu za tlesku vodiku 5,0 MPa
a% do konstantni hodnoty tluku. Katelyzdtor se odfiltruje a rosztok se odpat! ve vakuu.

V prakticky kventitativnim vytézku se zilskd 3-pyrazol-1 -yl-T~chlorbenzo-1,2,4~triazin o tep—

lotd tdn? 188 °C. Tato sloudenina se dd pfekrystalovat z toluenu.

Odpovidajicim zplisobem se ziskaji ndaledujici sloudeniny obecného vzorce

teplota téni (°C)

p¥ikled &. X, - Az
N=
13 6-C1. —N : 110
CH3

-
i4 7-C1 - 168

15 7-C1 174
16 7-01 ™ 158 .
N :
. /
7 7-C1 N\jn - 194
,N_ .
18 7-C1 : -_/;L : 228,5 a% 229,5
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phiklad &.

20

21

22

23

24
25

26

27

P¥{fikled

7-C1

xm - Az

N N
5-C1, 7-C1 —N |
Cl
5-C1, 7-C1 M=
CH3

N
 5-C1, 7-Cl —

CH3
=N
5-C1, 7-C1 _.4:;
y_
5-C1, 7-C1 N
- ‘ =N
T-0Fy )

7-0CH .z:j
3 R—

15a

(postup b), dal¥l vyroba jako v p¥ikladu 15)

- teplota ténf (°C)

194 a¥ 195

> 250

176

124

184

150
210

130



19,5 g (0,1 mol) 3-hydrazino-7-chlorbenzo-1,2,4-

nu se vafi ve 125 ml ethanolu 5 hodin pod

ni rozpoustédla se pfekrystaluje z benzinu na prani,
—yl)~7*chlorbenzo-1,2,4—triazinu o teplotd tdni 174

-1
P¥r¥r{kilad 28

postup b)

N, o
T

29 202519

AN

CH3 . CHa

triazinu a 10 g (0,1 mol) acetylaceto- |
adilem. Zbytek ziskany po oddestilové-’
Ziskd se 22,3 g 3-(3,5-dimethylpyrazol-
% (86 % teorie). :

zp&tnym chl

7
LN,
\\'\N4k\

21,2 g (0,1 mol) 7-chlor~3—hydrazinobensz
acetylacetonu ve 200 ml ethanolu 5 hodin pod zp&tnym chladidem
» promyje se ethanolem g vysusi se.
thylpyrazol-1—yl)—?—chlorbenzo~1,2,4—triazin—1

reakdni produkt odfiltruje

~oxidu se va¥f{ s 10 g (0,1 mol)
+ Po ochlazenf se vyloudeny
Ziské se 20,2 g 3-(3,5~dime~
~oxidu o teplot® ténf 198 af 200 °C (z dime-

1,2,4~trigzin-1

thylformemidu). Vyt&fek odpovidé 73 % teorie.

Priprava vychoéich ldtek:

-

J-hydrazinobenzp-I,2,4-triazin—l

-oxidy (mezistupen A)

Do. sm&si 200 g (4 mol) hydrazinhydrétu a 1,2 litru dioxanu se piidd p¥i teplot® mist-

" nosti za michdni b&hem 1 hodiny po &dstech
odezngni slabd exotermni reekce se reakdnf

Po ochlazeni na 15 a% 20 °C,se vylouleny reakdni produkt odfil

stvim dioxanu, potom vodou & vysusi se.
ténin roztoku v dioxenu nebo (mén¥ &isté

Timto zpisobem se ve vytéfcich dosshu

3-hydrazinobenzo—i;2,4-triazin-1—oxidy:

6—chlor-3—hydrazinobenzotriazin-1—oxid
7-chlor-3—hydrazinobenzotriazin-1-oxid

5,7-dichlor-3-hydrazinobenzotriazin~1-oxid
6,7—dichlor-3-hydrazinobenzotriazin-l-oxid

7-brom—3—h&drazinobenzotriazin—l-oxid

! mol 3-chlorbenzo-
sm&s michd jedts 3

1,2,4-triezin-1-oxidu. Po
hodiny pri teplot& 50 a% 60 °¢.
truje, promyje se malym mno%-

Dal3f mno¥stvi reakéniho produktu lze zf{sket zahus-
ho) vysrdfenim vodou.

Jicich vice ne# 85 % teorie ziskajl nédsledujfecs

teplota ténf (°C)
178 a% 180
N 198 a¥ 200
(z dimethylformamidu)
210 '
205
(z glykolmonomethylethery)
217



202519 : : 30
' : . teplota tdni (°c)

T-trifluormethyl-3~hydrazinobenzotriazin-1-oxid ) ) 164 g% 166

7-methoxy-3-hydrazinobenzotriazin-1-oxid 170 aZ 172

3-hydrazinobenzo~1,2,4-4riaziny (mezistupen B)

Do sm&si 17,1 g (0,3 mol) kyselého sirniku sodného v 80 ml vody & 250 ml dioxanu se
pridd prfi teplot® mistnosti za michénf po ¥dstech 0,1 mol 3-hydrazinobenzo-1 2,4-triazin~-1-
-oxidu (mezistupen A). Sm&s se ddle michd 1 hodinu pki teplot® mfstnosti a jest& 3 hodiny
p*i 50 °C. Potom se dioxan oddestiluje ve vakuu a zbytek se roezmichd s 200 ml vody. Neroz~
pusiny reakdnf produkt se odfiltruje, promyje se vodou a vysudi se. Malé mno¥stvi souéaané
vylou&ené siry se mife odstranit promyvénim sirovod{kem.

Timto zplsobem se ziskaj{ napffklad ndsledujici sloudeniny:
teplota téni {°C)

7-chlor-3-hydrazinobenzo~1,2,4=-triazin : ' 190 a% 192
(z dimethylformamidu)
ve vytéZku 72 %

5,7~dichlor-3-hydrazinobenzo-1,2,4~triazin 236 a% 238
' (z butanolu)
' ve vytéiku 67 %

P¥riklaed 289

postup b)

(o]

L,

.r/k

-l

) 21,2 g (0,1-mol) 7-chlor-3-hydrazinobenzo-1,2,4-triazin-1-oxidu se spoleéné 8 20 g
(o, 12 mol) 1,1,3,3~tetramethoxypropanu %ah¥ivd ve 160 ml ethanolu za piidavku 10 ml koncen-
trované kyseliny chlorovodikové 5 hodin k varu pod zp&tnym chladifem. Reakdni sm¥s se ochla-
a1 na teplotu mistnosti, reakéni produkt se odfiltruje, promyje se ethanolem a vysusi se.
Ziskd se 18 g 3-pyrazol-1-yl-T-chlorbenzo-1,2,4-triazin-1-oxidu o teplotd téni 210 % (po
pPekrystalovéni z butanolu).

Priklad 30

postup b)

LMy
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Ke sm&si sestdvajici z 21,15 g (0,1 mol) 3—hydrazino-?-chlorbenzo-l,2,4;triazin—1—oxi—
du, 30 ml methanolu a 125 ml (0,25 mol) 2 N kyseliny chlorovodikové se pridd pii teplotd
60 °C 15,24 g (0,12 mol) 2-ethyl-3-dimethylaminoakroleinu, p¥ifem# teplota vystoupi na 68 °C,
Smés se michd po dobu 8 hodin pii 60 °C, potom se ochlad{ na teplotu mistnosti a produkt se
odfiltruje. Zbytek na filtru se promyje vodou & methenolem a vysudi se p¥i 110 °C. Z1skd se
13 g 3—(4-ethy1pyrazol—l-yl)—7—chlorbenzo-1,2,4~triazin—1~oxidu o teplotd¥ téni 228,5 a%
230 “C (po prekrystalovdni z toluenu), co¥ odpovidd 47,2 % teorie.

Odﬁovidajicim zplsobem se ziskajf ndsledujici sloudeniny vzobce:

prikled reskdni sloZka X R R’ 'R"  teplota
dislo ténd
. (°G)
3 1,1,3,3-tetramethoxypropan . 6-C1 H H H - 200
32 4, 4-dimethoxybutan-2-on 7-C1 H H - CcHy 12
33 ethylester ethoxymethylenkyenoctové 7-C1 .NH2 CO«-OCZH5 H- 269 a% 274
) kyseliny . (rozklad)
34 3-methylpentan-2,4~dion 7-C1 .CH3 CH3 CH3 228 ai ?3"
35 2—isopropoxy~3-dimethylaginoakrolein 7-CL  H OCH(CH3)2 H 195 a% 196
_ 36 1,1,3,3~tetrame thoxypropan 5-Cl, 7-Cl H H H 160
37 4,4~dime thoxybutan-2«on 5-C1, 7-CL H H CH 170
38 acetylaceton . 5-C1, 7-C1  CH, H CH, 174
39 3-methylpentan-2,4-~dion 5~C1, 7-01 CH3 CH3 CH3 198.ai 202
40 2-ethy1-3—dimethylaminoakrplein 5-C1, 7-Cl H ,Csz H
41 1,1,3,3~tetramethoxypropan 7-Br H H H 220
42 1,1,3 »3~tetramethoxypropan 7-CFy H H B 230
43 1,1,3,3~tetramethoxypropan 7--OCH3 H H H 168

PREDMET VYNALEZU

T

- Fungicldni a baktericidni prost¥edek k potfrdni chorob rostlin, vyznadujict se tim, %e
_obsahuje jako U¥innou sloZku alespon jeden 3-azolylbenzo-1,2,4-triazin nebo ~-benzo-~1,2,4-
~triazin-1-oxid obecného vzorce I :

(Ol

. !
N,\\
x"'—OiN/QNK)h

(1)
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v nE&mZ . .

X znemend chlor, brom, methylovou skupinu, methoxyskupinu, methylmerkaptoskupinu, nitro-
- skupinu nebo trifluormethylovou skupinu,

m znamend celd &isla od 0 do 3, )

n znemend celd &isla 0 nebo 1 &

Az  znsmend skupinu vzorce

R o - e
=N  Ne . ' B
B R o

R” R
R R
R’
R’
d v )
N /] -
—N —N =N
&7—- B N R”
R"” R"

v nichﬁ

R°, R" a R" znemenajf vodik, alkylovou skupinu nebo alkoxyskupinu vZdy s 1 a% 5 atomy uhli-
ku, methylmerkeptoskupinu, chlor, brom, ddle fenylovou skupinu a benzylovou
skupinu, sminoskupinu, methylaminoskupinu a dimethyleminoskupinu, déle vyhodn¥

methoxy- a ethoxykarbonylovou skupinu, acetylsminoskupinu e kyanoskupinu.

Seveﬁmﬁn. n. p. xivod 7. Most
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