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REIVINDICAÇÕES 

1. Processo para o refino de matérias-primas contendo óleo e/ou 

betume, com as seguintes etapas: 

- fornecer as matérias-primas a um estágio de expulsão e expelir 

um hidrocarbonífero; 5 

- fornecer o vapor hidrocarbonífero expelido no estágio de expul-

são e/ou em um estágio de gaseificação a jusante do estágio de expulsão 

para um estágio de processamento, em que o mesmo é ainda processado; 

- separar os produtos obtidos no estágio de processamento e 

removê-los; 10 

- introduzir os sólidos deixados no estágio de expulsão e/ou no 

estágio de gaseificação, incluindo as frações não evaporadas de hidrocarbo-

netos pesados em um estágio de combustão; 

- queimar os hidrocarbonetos pesados deixados nos sólidos no 

estágio de combustão em uma temperatura de 600 a 1500°C; 15 

- recircular os sólidos quentes a partir do estágio de combustão 

para dentro do estágio de expulsão e/ou do estágio de gaseificação; e 

- fornecer água no estágio de expulsão e/ou no estágio de gaseificação, em 

que o estágio de expulsão é operado sob uma pressão reduzida na faixa de 

0,1 a 100 kPa (0,001 a 1 bar) e em que a atmosfera oxidante do estágio de 20 

combustão é separada da atmosfera do estágio de expulsão e/ou do estágio 

de gaseificação por meio de um dispositivo de bloqueio,  

sendo que o dito processo é caracterizado pelo fato de que os gases 

hidrocarboníferos provenientes do estágio de expulsão e/ou do estágio de 

gaseificação são fornecidos a um reator de deslocamento de CO antes de 25 

serem introduzidos no estágio de processamento. 

2. Processo, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pe-

lo fato de que a água é pelo menos parcialmente fornecida ao estágio de 

expulsão e/ou ao estágio de gaseificação na forma de vapor como gás de 

fluidificação. 30 

3. Processo, de acordo com a reivindicação 1 ou 2, caracteriza-

do pelo fato de que a água é fornecida ao estágio de expulsão e/ou ao está-
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gio de gaseificação como vapor ou como vapor superaquecido de 600°C. 

4. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 3, caracterizado pelo fato de que antes da introdução no estágio de expul-

são e/ou no estágio de gaseificação, as matérias-primas hidrocarboníferas 

são secadas em pelo menos um estágio de secagem de 80 a 120°C. 5 

5. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 4, caracterizado pelo fato de que antes da introdução no estágio de expul-

são e/ou no estágio de gaseificação as matérias-primas hidrocarboníferas 

são preaquecidas em pelo menos um estágio de preaquecimento para uma 

temperatura de 110 a 300°C. 10 

6. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 5, caracterizado pelo fato de que o estágio de secagem e/ou o estágio de 

preaquecimento e/ou o estágio de expulsão e/ou o estágio de gaseificação 

e/ou o estágio de combustão são operados como leito fluidizado. 

7. Processo, de acordo com a reivindicação 6, caracterizado pe-15 

lo fato de que o gás inerte, gases contendo oxigênio, gases contendo CO2, 

gases contendo CO, oxigênio, hidrogênio e/ou gases residuais provenientes 

do estágio de combustão e/ou gases obtidos a partir do estágio de secagem 

e/ou do estágio de preaquecimento e/ou do estágio de processamento, que 

contêm hidrocarbonetos leves, ou misturas de ditos gases, são fornecidos ao 20 

estágio de expulsão e/ou ao estágio de gaseificação como gás de fluidifica-

ção e/ou reação. 

8. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 7, caracterizado pelo fato de que os gases de fluidificação e/ou reação for-

necidos ao estágio de secagem e/ou ao estágio de preaquecimento e/ou ao 25 

estágio de expulsão e/ou ao estágio de gaseificação e/ou ao estágio de 

combustão são preaquecidos. 

9. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 8, caracterizado pelo fato de que o aquecimento dos gases de fluidificação 

e/ou reação, em particular o vapor ou a água utilizada para gerar o vapor, é 30 

efetuado por meio do calor residual obtido durante a recuperação de calor a 

partir do gás residual e/ou do resíduo de calcinação do estágio de combus-
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tão. 

10. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 9, caracterizado pelo fato de que no estágio de expulsão e/ou no estágio 

de gaseificação o gás hidrocarbonífero é expelido dos sólidos por destilação. 

11. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 5 

a 10, caracterizado pelo fato de que o estágio de gaseificação para a gera-

ção de CO é operado em uma temperatura elevada superior a 850 a 900°C. 

12. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 11, caracterizado pelo fato de que os gases fornecidos ao reator de deslo-

camento de CO e/ou ao estágio de processamento são submetidos a uma 10 

limpeza de gás. 

13. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 12, caracterizado pelo fato de que o hidrogênio obtido no estágio de expul-

são e/ou no estágio de gaseificação e/ou no reator de deslocamento de CO, 

possivelmente junto com outros gases de reação, é fornecido ao estágio de 15 

processamento para o craqueamento e/ou outra utilização, tal como liquefa-

ção ou síntese, ou é usado como gás de processo em uma usina metalúrgi-

ca. 

14. Processo, de acordo com a reivindicação 13, caracterizado 

pelo fato de que dos gases contendo hidrogênio e/ou CO2 o hidrogênio é 20 

separado, e/ou o CO2 é removido. 

15. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 14, caracterizado pelo fato de que o estágio de expulsão e/ou o estágio de 

gaseificação são aquecidos indiretamente. 

16. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 25 

a 15, caracterizado pelo fato de que no estágio de expulsão e/ou no estágio 

de gaseificação, uma combustão interna pelo menos parcial dos sólidos 

ocorre. 

17. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 16, caracterizado pelo fato de que o craqueamento catalítico é executado 30 

em uma temperatura de 400 a 600°C e uma pressão de 100 a 200 kPa (1 a 

2 bar). 
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18. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 17, caracterizado pelo fato de que a separação dos produtos obtidos no 

estágio de processamento é efetuada em uma coluna de destilação. 

19. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 18, caracterizado pelo fato de que a combustão no estágio de combustão é 5 

executada em uma atmosfera rica em oxigênio. 

20. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 19, caracterizado pelo fato de que uma combustão adaptada é efetuada no 

estágio de combustão. 

21. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 10 

a 20, caracterizado pelo fato de que o combustível adicional é fornecido ao 

estágio de combustão na forma de sólidos hidrocarboníferos não tratados, 

carvão ou similar. 

22. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 21, caracterizado pelo fato de que o calor gerado no estágio de combustão 15 

é recuperado a partir do gás residual e/ou do resíduo de calcinação. 

23. Instalação para o refino de matérias-primas contendo consti-

tuintes orgânicos, com um estágio de expulsão (6) e possivelmente com um 

estágio de gaseificação (30) a jusante do estágio de expulsão, para que as 

matérias-primas hidrocarboníferas sejam fornecidas, com um estágio de 20 

combustão (12) em que os sólidos e combustíveis vindos do estágio de ex-

pulsão (6) e/ou do estágio de gaseificação (30) são fornecidos, com um con-

duto de retorno (15), através do qual os sólidos quentes gerados no estágio 

de combustão (12) são recirculados para o estágio de expulsão (6) e/ou para 

o estágio de gaseificação (30), com um estágio de processamento (9) em 25 

que os gases hidrocarboníferos expelidos dos sólidos no estágio de expul-

são (6) e/ou no estágio de gaseificação (30) são fornecidos, e em que os 

componentes de hidrocarboneto pesados (óleo) são decompostos por meio 

do hidrogênio obtido no estágio de expulsão e/ou no estágio de gaseificação 

mediante a adição de vapor, e com um meio de separação (10) para a sepa-30 

ração dos produtos obtidos no estágio de processamento (9), um dispositivo 

de bloqueio (16; 16a, 16b) para separar as atmosferas de gás do estágio de 
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combustão (12) e do estágio de expulsão (6) ou do estágio de gaseificação 

(30),  

sendo que a dita instalação é caracterizada por um reator de 

deslocamento de CO (29) fornecido a jusante do estágio de processamento 

(9) para gerar hidrogênio a partir dos gases provenientes do estágio de ex-5 

pulsão (6) e/ou do estágio de gaseificação (30). 

24. Instalação, de acordo com a reivindicação 23, caracterizada 

por um meio (10) para a separação do hidrogênio dos gases hidrocarbonífe-

ros provenientes do estágio de expulsão (6) e/ou do estágio de gaseificação 

(30) e/ou do reator de deslocamento de CO (29). 10 

25. Instalação, de acordo com a reivindicação 23 ou 24, caracte-

rizada por pelo menos uma estágio de secagem (2) e/ou um estágio de pre-

aquecimento (4), antes do estágio de expulsão (6) e/ou do estágio de gasei-

ficação (30). 

26. Instalação, de acordo com qualquer uma das reivindicações 15 

23 a 25, caracterizada pelo fato de que o estágio de secagem (2) e/ou o es-

tágio de preaquecimento (4) e/ou o estágio de expulsão (6) e/ou o estágio de 

gaseificação (30) e/ou o reator de deslocamento de CO (29) e/ou o estágio 

de combustão (12) constituem o(s) reator(s) de leito fluidizado. 

27. Instalação, de acordo com qualquer uma das reivindicações 20 

23 a 26, caracterizada por uma limpeza de gás (8; 37) proporcionada antes 

do estágio de processamento (9) ou do reator de deslocamento de CO (29). 

28. Instalação, de acordo com qualquer uma das reivindicações 

23 a 27, caracterizada pelo fato de que um sistema de recuperação de calor 

(19, 23) para o gás residual e/ou o resíduo de calcinação é fornecido a ju-25 

sante do estágio de combustão (12). 
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