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DESCRIPCION
Conmutador de seguridad

La presente invencion se refiere a conmutadores de seguridad y en particular, pero no exclusivamente, a un
conmutador de seguridad accionado por cable utilizado en una proteccion de maquina para controlar la alimentacién
de energia de dicha maquina.

Convencionalmentelos conmutadores de seguridad se utilizan en aplicaciones donde se requiere la capacidad de
parada de emergencia a una gran distancia. Con este fin se dispone un cable tenso muy cerca de la maquina
alrededor de la misma. El cable esta operativamente conectado con el conmutador de seguridad. Al tirar del cable se
acciona el conmutador y asi se corta la alimentacion de energia a la maquina.

Un objeto de la presente invencién es proporcionar un conmutador de seguridad con un mecanismo de traccion
positiva que posibilita una activacion suave del conmutador, permitiendo un corte rapido de la alimentacion de
energia de la maquinaria cuando se tira del cable conectado a la misma o cuando el cable se afloja y, por tanto,
pierde tension. Otro objeto es proporcionar un conmutador de seguridad con medios para evitar una reposicion
accidental del conmutador y al mismo tiempo permitir una reposicién controlada y sencilla. Un objeto mas es
proporcionar una parada de emergencia auxiliar que posibilite un accionamiento rapido del conmutador, permitiendo
asi una parada de emergencia sin tirar del cable. El documento US5821488 describe un dispositivo de acuerdo con
el predmbulo de la reivindicacién 1. Segun la presente invencion se proporciona un conmutador de seguridad de
acuerdo con la reivindicacion 1.

En una realizacién preferente existen dos pares de elementos de retencién dispuestos en posiciones opuestas
separados en un plano paralelo a dicha segunda direccion de movimiento, y un par de dichos empujadores
dispuestos en posiciones opuestas, donde los empujadores en posiciones opuestas se extienden, en dicha primera
posicion de dicha leva transversal, dentro del primero de dichos pares de elementos de retencién, y donde los
empujadores, en dicha segunda posicion, se extienden en el segundo de dichos pares de elementos de retencion. El
segundo par de elementos de retencidon puede estar dispuesto en una posicion a mayor profundidad que dicho
primer par.

El conmutador puede estar provisto de un empujador de reposicion de accionamiento manual que actia sobre la
leva transversal en sentido opuesto a la leva deslizante.

El conmutador puede estar provisto de un botén de parada de emergencia que tiene medios para mover la leva
transversal a su segunda posicion. En una realizacion preferente, la leva transversal tiene un saliente y el botdn de
emergencia tiene medios para actuar sobre dicho saliente. El conmutador puede estar provisto de al menos dos
soportes para dicho boton de emergencia. Esto tiene la ventaja de permitir el montaje del botén de emergencia en al
menos dos lugares, lo que permite seleccionar la posicibn mas accesible para el usuario dependiendo de la
orientacion del soporte del conmutador.

Los medios de conexién y movimiento pueden incluir un arbol sobre el que estd montada la leva deslizante, y puede
comprender un ojete también montado sobre el arbol. El arbol puede estar sometido a una carga de muelle para
proporcionar dichos medios de tension.

Los medios para posibilitar la alimentacién de energia pueden comprender un perfil tope en la superficie de la leva
transversal para el contacto de conmutaciéon de un mecanismo de conmutacion.

El mecanismo de conmutacién puede ser del tipo que incluye un bloque de contactos y en el que el contacto de
conmutacion es un empujador sometido a una carga de muelle.

El contacto de conmutacién puede ser un empujador sometido a una carga de muelle de un blogue de contactos que
esti pretensado para un movimiento hacia afuera del blogue de contactos, teniendo dicho perfil tope medios para
mover el empujador dentro del bloque de contactos cuando la leva transversal esta en dicha primera o segunda
posicion.

El empujador sometido a carga de muelle puede estar pretensado hacia afuera del bloque de contactos para
posibilitar la alimentacion de energia, cortdndose dicha alimentacién cuando el empujador entra en el blogue de
contactos, accionando los medios del perfil tope para mover el empujador dentro del bloque de contactos el
empujador cuando la leva transversal esta en dicha segunda posicion.

El conmutador puede incorporar un mecanismo de conmutacion tal como se describe.
Sobre la superficie de la leva transversal orientada hacia la leva deslizante puede estar previsto un perfil tope que

tiene al menos dos superficies de tope para la leva deslizante, estando adaptados dichos medios para mover la leva
deslizante un recorrido a lo largo de dicha primera direccién cuando la tensién del cable sobrepasa la tensién
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predeterminada y para apoyarse sobre la primera de dichas superficies de tope con el fin de mover la leva
transversal, y estando adaptados dichos medios para mover la leva deslizante en el sentidoopuesto en dicha primera
direccion cuando la tension de cable es menor que la tensién predeterminada y para apoyarse sobre la otra de las
superficies de tope con el fin de mover la leva transversal.

En otra realizacién, el conmutador de seguridad esta adaptado para posibilitar la conexiéon de dos cables bajo una
tensiéon predeterminada, para lo cual el conmutador comprende dos levas deslizantes con medios de conexién
respectivos para conectarsea cables respectivos, asi como medios de movimiento respectivos para mover su leva
deslizante cuando dicha tension predeterminada varia, en su cable conectado respectivo, estando adaptada cada
leva deslizante independientemente o de forma conjunta para mover la leva transversal de su primera a su segunda
posicion con el fin de cortar la alimentacion de energia de la maquinaria correspondiente. Las levas deslizantes
pueden estar dispuestas una junto a otra y cada una de ellas puede incluir al menos un tope que actta sobre la leva
transversal para moverla cuando la leva deslizante se mueve por un cambio en la tension predeterminada. La leva
deslizante también puede tener un tope que impide que la leva transversal vuelva a su primera posiciéon cuando el
cable conectado no tiene la tension correcta.

A continuacién se describen Unicamente realizaciones especificas de la invencién a modo de ejemplo con referencia
a las figuras adjuntas, en las que:

Fig. 1: vista despiezada en perspectiva de una primera realizacion del conmutador de seguridad;

Fig. 2: vista en planta en perspectiva de la primera realizacion del conmutador de seguridad sin la
parte superior del alojamiento para ilustrar mejor el mecanismo interior;

Fig. 3: vista en seccion longitudinal de la primera realizacion del conmutador de seguridad, ilustrado
en el estado de conmutador conectado, cable tensado;

Fig. 4: vista muy similar a la de la Fig. 3, con el conmutador en el estado de conmutador
desconectado, cable bajo traccion;

Fig. 5: vista muy similar a la de la Fig. 3, con el conmutador en el estado de conmutador
desconectado, cable flojo o roto;

Fig. 5a: detalle de la leva transversal de la Fig. 5;

Fig. 6: vista en seccion transversal a lo largo de las lineas A-A de la Fig. 3;

Fig. 7: vista en seccidn transversal a lo largo de las lineas B-B de la Fig. 4;

Fig. 8: vista en seccidn transversal a lo largo de las lineas C-C de la Fig. 3;

Fig. 9: vista en seccidn transversal a lo largo de las lineas D-D de la Fig. 4;

Fig. 10: vista despiezada en perspectiva de una segunda realizacién del conmutador de seguridad;

Fig. 11: detalle de una leva deslizante de la segunda realizacion;

Fig. 12: vista en seccion longitudinal de la segunda realizacién del conmutador de seguridad, ilustrado
en el estado de conmutador conectado, los dos cables correctamente tensados;

Fig. 13: vista similar a la de la Fig. 12 donde el cable a la derecha del conmutador se ha aflojado y el
cable a la izquierda del conmutador sigue tensado, encontrandose el conmutador en el estado
desconectado; y

Fig. 14: vista similar a la de la Fig. 13, excepto que el cable de la derecha esta sometido a traccion.

En las Fig.1 a 9 se ilustra en particular una primera realizacion del conmutador de seguridad construido de acuerdo
con la presente invencion. El conmutador de seguridad 2 puede conmutar entre dos estados de funcionamiento. En
el primero, el conmutador 2 permite la alimentacién de energia a la maquinaria correspondiente (no ilustrada). En el
segundo estado, el conmutador impide dicha alimentacion de energia. En uso, un cable sometido a una tensién
predeterminada (no ilustrado) esta conectado con el conmutador de seguridad, mientras que el otro extremo del
cable puede estar fijado, por ejemplo, a un soporte fijo (no ilustrado). En el primer estado de funcionamiento, el cable
esta bajo dicha tension y el conmutador 2 se acciona a dicho segundo estado de funcionamiento, desconectando asi
la alimentacién de energia de la maquinaria, cuando la tensién del cable sobrepasa o cae por debajo de dicha
tension predeterminada, por ejemplo si el operador de la maquina tira del cable o, en la situacion posterior, cuando
el cable se afloja o0 se rompe.

El conmutador de seguridad 2 comprende un alojamiento principal 4 que soporta un alojamiento de muelle 6. El
alojamiento de muelle 6 comprende un arbol sometido a carga de muelle 10 que se extiende entre una armella 12
situada lejos del alojamiento principal 4, y una leva deslizante 14 situada dentro del alojamiento principal 4. El arbol
sometido a carga de muelle 10 comprende un muelle 8 que pretensa el arbol dentro del alojamiento. En uso, dicho
cable estd conectado con la armella 12 y el arbol sometido a carga de muelle 10 proporciona la tension
predeterminada. En el primer estado del conmutador 2, el cable esta sometido a tension por la fuerza del muelle del
arbol 10, mientras que, en el segundo estado, la fuerza del muelle y la tensién en el cable ya no estan equilibradas,
lo que provoca un movimiento del arbol y esto a su vez un accionamiento del conmutador 2 para cortar la
alimentacion de energia de la maquinaria, que se describira con mayor detalle mas abajo. El arbol 10 se mueve
dentro del alojamiento principal 4 cuando varia el equilibrio proporcionado a su fuerza de muelle por la tension
prefijada en el cable, tal como se describe mas arriba al tirar del cable o si el cable se afloja y pierde su tensién
predeterminada.
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Como se menciona mas arriba, el cable esta unido alaarmella 12 con una tensién predeterminada, que en uso
equilibra la fuerza de muelle del arbol sometido a carga de muelle 10 e impide que el arbol se mueva. La tension del
cable se ajusta mediante un medio de calibracion visible a través de la ventanilla 7 prevista en el alojamiento de
muelle 6, que ajusta la fuerza de muelle del arbol.

El alojamiento principal 4 comprende una caja esencialmente rectangular que tiene una placa base 16 y cuatro
paredes laterales 18, 20, 22, 24 y una placa superior 26. La placa superior 26 proporciona un medio para cerrar el
alojamiento principal 4 y se sujeta en las paredes laterales 18, 20, 22, 24 por medios de sujecion 28.

Dentro del alojamiento 4 hay un bloque de contactos 30 que incluye una serie de contactos que se pueden
establecer o interrumpir para conectar y desconectar la alimentacion de energia de la maquinaria. El establecimiento
y la interrupcién de los contactos se produce por medio de un empujador 32 del bloque de contactos, que es
retenido en el bloque de contactos 30 para el movimiento reciproco selectivo hacia adentro y hacia afuera del bloque
de contactos 30, de modo que el movimiento del empujador 32 del blogue de contactos hacia adentro del bloque de
contactos 30 interrumpe los contactos y finaliza la alimentacion de energia, mientras que el movimiento del
empujador 32 hacia afuera del bloque de contactos 30 establece los contactos y permite suministrar energia a la
magquinaria. El empujador de contacto 32 est4 sometido a carga de muelle, de modo que esta pretensado para un
movimiento hacia afuera del bloque de contactos 30. Mas abajo se describira con mayor detalle el accionamiento
selectivo del empujador 32 del bloque de contactos.

Tal como se ha mencionado mas arriba, la leva deslizante 14 esta montada dentro del alojamiento principal 4, para
lo cual la pared lateral 18 del alojamiento principal 4 esta provista de una abertura 34 a través de la cual se extiende
el &rbol 10. La leva deslizante 14 esta limitada a su movimiento reciproco longitudinal con el arbol 10 dentro del
alojamiento principal 4 por la leva transversal 36.

La leva transversal 36 es un moldeado esencialmente en forma de caja abierta, cuya abertura de base esta
orientada hacia la placa base 16 del alojamiento principal 4. La leva transversal 36 comprende una cubierta 38 y
cuatro paredes laterales 40, 42, 44, 46. Una primera de las paredes laterales 40 orientada hacia la abertura 34
presenta una abertura a través de la cual se extiende el arbol 10 de modo que la leva deslizante 14 queda retenida
para su movimiento dentro de la cavidad interior de dicha leva transversal en forma de caja 36.

Tal como se ilustra en particular en las Fig. 3 a 5, la pared lateral 44 de dicha leva transversal 36, que esta situada
frente a la pared 40 que tiene la abertura para el arbol 10, incluye un perfil tope en su superficie exterior para
accionar el empujador 32 del bloque de contactos. Con este fin, la parte exterior de la pared 44 esta provista de una
parte recortada 52 junto a la cubierta 38 de la leva transversal 36, y de una superficie inclinada 54 que se extiende
entre la parte recortada 52 y la parte restante de la pared 56, que después esta localizada junto a la abertura de la
forma de caja de la leva transversal 36.

La leva transversal 36 se puede mover entre dos posiciones en una direccidon que esta en un plano transversal con
respecto al plano de movimiento del arbol 10 y, en consecuencia, de la leva deslizante 14. En una primera de las
posiciones, la leva transversal 36 esta situada junto a la placa base 16 del alojamiento principal 4 y el empujador de
contacto 32 se extiende dentro de la parte recortada 52 de la pared 44 de modo que esta pretensado fuera del
bloque de contactos 30, lo que permite suministrar energia a la maquinaria. En la segunda posicién, la leva
transversal 36 esta situada junto a la placa superior 26 del alojamiento principal 4 y el empujador de contacto 32 es
forzado a entrar en el bloque de contactos por la parte restante 56 de la pared 44, posibilitando asi el corte de la
alimentacion de energia de la maquinaria. La superficie inclinada 54 entre la pared restante 56 y la parte recortada
52 proporciona una transicién suave, pero rapida, para el movimiento del empujador 32 de bloque de contactos
adentro y afuera del bloque de contactos 30 cuando la leva transversal 36 se mueve entre su primera y su segunda
posicion.

La leva deslizante 14 mueve la leva transversal 36 entre su primera y su segunda posicion, para lo cual el interior de
la cubierta 38 o techo 60 de la leva vertical 36 esta provisto de un perfil tope, tal como se ilustra en particular en las
Fig. 3 a 5, para entrar en contacto con la leva deslizante 14. El techo 60 esta provisto de un entrante esencialmente
central 62 entre dos rebordes dependientes 64, 66. Entre cada reborde 64, 66 y el entrante central 62 esta prevista
una superficie inclinada 68, 70, respectivamente, o superficie de rampa. El extremo de la leva deslizante 14
orientado hacia el techo 60 presenta un perfil esencialmente en forma de V con respectivas superficies de rampa
complementarias 72, 74.

Tal como se ilustra en particular en la Fig. 3, en el primer estado del conmutador de seguridad 23, donde se
suministra energia a la maquinaria, la tension del cable y la fuerza de muelle del arbol pretensado por muelle 10
estan equilibradas y la leva deslizante 14 esta inmovil y se extiende dentro del entrante formado en el techo 60 de la
leva vertical 36, estando también la leva vertical en su primera posicion.

Tal como se ilustra en particular en la Fig. 4, si se tira del cable para iniciar una parada de emergencia, la tensién del
cable sobrepasa la fuerza de muelle del arbol 10 y el arbol es atraido hacia afuera del alojamiento principal 4
arrastrando consigo la leva deslizante 14. La superficie inclinada 72 del perfil en forma de V de la leva deslizante 14
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entra en contacto con la superficie de rampa 68 del techo 60 mas cercana a la abertura de la pared 40 y empuja la
leva vertical 36 para que se mueva hacia su segunda posicion a medida que la leva deslizante 14 es empujada
sobre dicha superficie de rampa 68, hasta que la leva deslizante 14 queda situada bajo el reborde 64. Del mismo
modo, tal como se ilustra en particular en la Fig. 5, la leva vertical se mueve de su primera posicion mostrada en la
Fig. 3 a su segunda posicion, posibilitando el corte de la alimentacion de energia cuando la tensién del cable se ha
aflojado, en cuyo caso la fuerza de muelle del arbol 10, que estd pretensado naturalmente hacia adentro del
alojamiento principal 4, sobrepasa la fuerza del cable. En este caso, la superficie inclinada opuesta 74 de la leva
deslizante 14 entra en contacto activo con la superficie de rampa opuesta 70 del techo 60 a medida que el arbol 10
entra en el alojamiento principal 4, empujando la leva vertical 14 a su segunda posicién, donde la alimentacién de
alimentacién de la maquinaria esta cortada, y se apoya bajo el reborde 66 del techo 60.

La leva transversal 36 es retenida selectivamente en su primera y su segunda posicion en las paredes laterales 42,
46 opuestas a dicha leva transversal 36, como ilustran en particular las Fig. 6 y 7, que comprenden en cada caso en
su superficie exterior primeros elementos de retencion 48 dispuestos uno frente a otro y segundos elementos de
retencién 50 dispuestos uno frente a otro. Los segundos elementos de retencion 50 estan a menor profundidad que
los primeros elementos de retencion 48 y estén situados entre los primeros elementos de retencion 48 y el techo 38
de la leva transversal 36. Los elementos de retencién 48 y 50 proporcionan un perfil tope para el exterior de las
paredes laterales opuestas 42 y 46 de dicha leva transversal 36. Dentro del alojamiento principal 4 estan montados
dos pilares fijos 76, cada uno situado junto a una respectiva pared lateral 42 y 46. Cada pilar 76 presenta un taladro
ciego en el que esté retenido un empujador sometido a carga de muelle 78 respectivo, que esta pretensado afuera
del pilar 76 hacia la respectiva pared lateral adyacente 42, 46. En la primera posicion de la leva transversal 36, en la
gue la alimentacion de energia estd conectada, los empujadores 78 se acoplan con elementos de retencion 50
dispuestos mas cerca de la cubierta 38. En la segunda posicion de la leva transversal 36, donde la alimentacion de
corriente estd desconectada, los empujadores 78 se acoplan con los elementos de retencion 48. Mediante el
acoplamiento en los respectivos elementos de retencion 48, 50, el movimiento de la leva transversal 36 se mantiene
en sus respectivas posiciones finales para dichas primera y segunda posiciones.

En la posicion de alimentacion, la leva transversal 36 se mantiene en su posiciéon mediante el acoplamiento de los
empujadores 78 en los elementos de retencion menos profundos 50. Cuando cambia la tension en el cable, la leva
deslizante 14 se mueve longitudinalmente y empuja la leva vertical para que se mueva transversalmente con
respecto a ella, tal como se describe mas arriba. Cuando esto ocurre, la fuerza de muelle de los empujadores 78 se
supera y los empujadores 78 son forzados a salir de los elementos de retencion 50 y desplazarse a lo largo de las
respectivas paredes laterales 42, 46, lo que impide que la leva transversal 36 se mueva en direccion longitudinal.
Cuando la leva transversal 36 llega a su segunda posicion, en la que la alimentacion de energia esta desconectada,
los empujadores 78 se acoplan con los elementos de retencion méas profundos 48, lo que impide que sigan
moviéndose.

La leva transversal 36 no puede volver a la primera posicion, primero debido a la leva deslizante 14, que ahora esta
situada bajo uno de los dos rebordes 64 o 66 del techo de la leva transversal 36, y en segundo lugar por la sujecién
mas fuerte de los empujadores 78 acoplados en los elementos de retencién 48 mucho méas profundos. Mientras que
los elementos de retencién 50 menos profundos proporcionan un mecanismo de liberacién mas rapido que permite
que la leva transversal llegue a su segunda posicion rapidamente, los elementos de retencion 48 mas profundos
requieren la aplicacién de una fuerza considerablemente mayor sobre los empujadores 78 para liberarlos de su
sujecion. Esto evita una reposicion accidental del conmutador a su primer estado, donde la alimentacion de energia
esta conectada, incluso aunque la continuacién del movimiento del cable devuelva la leva deslizante 14 a su
posicion inicial, en la que se extiende dentro del entrante 62 del techo 60 y por tanto deja de ser un tope para la leva
transversal 36 con el fin de impedir el desplazamiento de ésta.

Para reposicionar el conmutador a su primer estado y restaurar la alimentacién de energia de la maquinaria, el
conmutador de seguridad esta provisto ademas de un boton de reposicién que comprende un botén 80 montado en
un arbol 82. El arbol 82 esta montado para un movimiento reciproco a través de una abertura en la placa superior
26. El botdn 80 esta montado en un extremo del arbol 82 y se encuentra fuera del alojamiento principal 4. Cuando se
aprieta el botén 80, el arbol 82 entra mas adentro del alojamiento 4 y entra en contacto con la cubierta 38 de la leva
transversal 36. Si continda el movimiento descendente, el empujador 78 es empujado fuera de los elementos de
retencion 48 y mueve la leva transversal 36 de vuelta a su primera posicién. Sin embargo, la leva transversal 36 no
se puede mover si la leva deslizante 14 no ha sido llevada a su posicion inicial, en cuyo caso la leva deslizante 14
bloquea el movimiento de la leva transversal 36 por su apoyo en el reborde 64 o 66 del techo 60 de la leva
transversal 36. Para poder devolver la leva transversal 36 a su primera posicion, primero es necesario restaurar la
tension del cable con el fin de equilibrar la fuerza de muelle del arbol 10. Esto permite que la leva deslizante 14 se
mueva de vuelta a su posicion inicial, en la que queda situada junto al entrante 62 del techo 60 y ya no constituye un
impedimento para el movimiento de la leva transversal 36. Por consiguiente, ya es posible restaurar la alimentacion
de energia de la maquinaria con el conmutador de seguridad de nuevo en plenas condiciones de funcionamiento
para una parada de emergencia.

Tal como se ilustra en particular en las Fig. 8 y 9, el conmutador de seguridad también comprende un mecanismo de
parada adicional que permite una parada de emergencia sin necesidad de tirar del cable y que, en consecuencia, si
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el operador de la maquina esta cerca del conmutador, posibilita la iniciaciéon directa de la secuencia de parada. Con
este fin, cada una de las paredes laterales 42 y 46 de la leva transversal 36 comprende otro perfil tope en forma de
un reborde respectivo 84 que se extiende hacia afuera desde la zona de cubierta 38 de la misma. Cada reborde 84
comprende un perfil de forma esencialmente triangular. También esta previsto un botén de parada de emergencia 86
gue comprende un arbol sometido a carga de muelle 88 que estéa retenido de forma deslizable en una abertura 90 de
una de las dos paredes laterales 20 o 24 del alojamiento principal 4. El arbol sometido a carga de muelle esta
pretensado para un movimiento del arbol hacia afuera del alojamiento. La prevision de aberturas 90 en cada pared
lateral 20 y 24 permite montar el botén de parada de emergencia 86 en cualquiera de los dos lados, con lo que se
puede seleccionar el lado mas facilmente accesible, de hecho, se puede disponer un botéon de parada de
emergencia 86 en ambos lados del alojamiento principal 4.

Tal como se ilustra en particular en la Fig. 8, en la posicion de alimentacién de energia conectada, la leva transversal
36 esta situada en su primera posicién y el arbol 88 esta pretensado por el muelle 92 hacia afuera del alojamiento
principal 4 y no esta en contacto con la leva transversal 36. Sin embargo, para iniciar una parada de emergencia, el
operador presiona el botén 86 superando el muelle 92 y empujando el arbol 88 hacia adentro del alojamiento
principal hasta que entra en contacto con la cara inferior del reborde 84 de la leva transversal 36 para asi empujar la
leva transversal 36 con el fin de que se mueva a su segunda posicién y entonces corte la alimentacién de energia de
la maquinaria liberando el empujador de bloque de contactos 32 del bloque de contactos.

Tal como se ilustra en particular en las Fig. 10 a 14, en otra realizacion el conmutador de seguridad estd modificado
para posibilitar la conexion de dos cables, cada uno de ellos bajo una tension predeterminada. En esta realizacion, si
cualquiera de los dos cables se afloja 0 se rompe, o si se tira del mismo, la alimentacién de energia de la maquinaria
correspondiente se corta.

Para ello, en lados opuestos del alojamiento principal 4 estd montado un alojamiento de muelle 6 respectivo. Cada
alojamiento de muelle esta construido como en la realizacion anterior y porta en su extremo alejado del alojamiento
principal 4 una armella 12 respectiva para conectar un cable respectivo tal como se describe mas arriba. Cada uno
de ellos también porta una leva deslizante respectiva 141 en el extremo opuesto del arbol 10, estando retenidas
estas levas 141 dentro del alojamiento principal 4.

Las dos levas deslizantes 141 estan retenidas dentro de la misma leva transversal 136 para un movimiento
reciproco longitudinal respectivo esencialmente a lo largo del mismo eje. Con este fin, tal como se ilustra en
particular en la Fig. 10, la leva transversal 136 tiene una estructura alargada en forma de U y dentro de ésta se
extiende respectivamente una leva deslizante 141 desde lados opuestos de la misma. Cada leva deslizante 141
presenta un perfil tope respectivo, tal como se ilustra en particular en la Fig. 10, que est4 abierto hacia la superficie
interior de la leva transversal 136 y que en cada caso forma una superficie tope para un tope simple 166 dentro de la
leva transversal 136, tal como se ilustra en particular en las Fig. 12 a 14.

Tal como se ilustra en particular en la Fig. 11, la superficie tope de cada leva deslizante 141 tiene un entrante central
162 entre dos rebordes 164, 166, estando prevista una superficie inclinada respectiva 168, 170 o superficie de
rampa entre cada reborde 164, 166 y el entrante central 162. Se trata de un perfil tope similar al proporcionado por la
leva transversal 36 de la primera realizacion. En esta realizacion, el tope simple 166 se extiende hacia abajo desde
el interior de la leva transversal 36 hacia las levas deslizantes 141 y presenta la forma de una pared que divide la
estructura en forma de U de la leva transversal 136 en dos secciones longitudinales. Las dos levas deslizantes 141
estan situadas una junto a otra dentro de la leva transversal 136 y, tal como se ilustra en particular en la Fig. 12, de
forma que sus perfiles tope estan alineados de modo que sus entrantes centrales 162 coinciden y el tope 166 de de
la leva transversal 136 se extiende dentro de los dos entrantes centrales 162 de la leva deslizante, reteniendo asi las
levas 136 para un movimiento longitudinal limitado a lo ancho de la amplitud del entrante central 162 entre los
rebordes 164, 166. Esto posibilita un pequefio intervalo de variacion de la tension de cable que no conduce a una
activacion del conmutador, con el fin de tener en cuenta cambios en la tension debidos a cambios en el entorno, por
ejemplo variaciones de temperatura y humedad.

La Fig. 12 muestra el conmutador de seguridad en un estado donde los cables conectados (no ilustrados) tienen la
tension predeterminada definida y las dos levas deslizantes 141 estan alineadas tal como se describe mas arriba. La
Fig. 13 muestra el estado del conmutador de seguridad donde el cable de la derecha se afloja y la fuerza del muelle
mueve la leva conectada 141 en la direccion X, y el tope 166 se acopla con la superficie de rampa 170, que empuja
el tope 166 hacia arriba en la direccion Z. Esto provoca un movimiento de la leva transversal 136 de su primera a su
segunda posicién con el fin de cortar la alimentacion de energia de la maquinaria. Similarmente, tal como muestra la
Fig. 14, cuando se tira del cable de la derecha, la leva deslizante 141 se mueve en la otra direccién Y y la superficie
de rampa opuesta 168 mueve el tope 166 hacia arriba para cortar la alimentacién de energia. En la ilustracién de las
dos Fig. 13 y 14, el otro cable conectado al conmutador mantiene la tension correcta y la otra leva deslizante 141
permanece estacionaria. No obstante, se ha de entender que la otra leva deslizante 141 puede activar el
conmutador de seguridad de la misma manera.

La leva transversal 136 estd montada en el alojamiento 4 del mismo modo que en la realizaciéon anterior, en la
medida en que esta limitada a un movimiento entre dichas dos posiciones por los elementos de retencion 48 y 50 y
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los pilares 76 que retienen los empujadores sometidos a carga de muelle 78. Cuando la leva transversal 136 esta en
su segunda posicion, alimentacién de energia desconectada, y esta retenida por los empujadores 78 en los
elementos de retencién mas profundos 48, no puede volver a la primera posicion no solo por la sujecién mas fuerte
del empujador 78 dentro de los elementos de retencién mas profundos 48, sino también por el acoplamiento entre el
tope 166 y el reborde 166 de la leva deslizante 141 (en la posicion del conmutador de la Fig. 13) o el reborde 164 de
la leva deslizante 141 (en la posicion del conmutador de la Fig. 14). El conmutador sélo se puede reposicionar
cuando la leva deslizante 141 ha vuelto a la posicion inicial mostrada en la Fig. 12, donde el cable tiene presenta la
tension correcta y el reborde respectivo 164, 166 ya no bloquea la retenciéon del tope 166 cuando se presiona el
botdn de reposicion para sacar los empujadores de los elementos de retencién 48 con el fin de devolver la leva
transversal 136 a su primera posicion.

También como en la realizacion anterior, el movimiento de la leva transversal entre la primera y la segunda posicion
conecta y desconecta la alimentacion de energia de la maquinaria. En este caso hay dos bloques de contactos 30,
30, cada uno con empujadores 32 respectivos que son empujados hacia adentro y hacia afuera de sus bloques
respectivos 30 por el perfil tope del exterior de la leva transversal 136. También esta previsto un boton de
emergencia que se puede montar opcionalmente en el alojamiento principal para activar inmediatamente el
movimiento de la leva transversal 136.
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REIVINDICACIONES

Conmutador de seguridad (2) que comprende una leva transversal (36, 136) y una leva deslizante (14, 141)
gue actla sobre la leva transversal (36, 136) para moverla desde una primera posicién, donde dicha leva
transversal (36, 136) posibilita una alimentacion de energia, a una segunda posicién, donde dicha leva
transversal actlia cortando la alimentacion de energia, teniendo dicha leva deslizante (14, 141) medios de
conexion (10, 12) para conectarla con un cable, medios de tensiéon (7) para producir una tensién
predeterminada en un cable conectado y medios de movimiento (9, 10) para mover dicha leva deslizante
(14, 141) cuando dicha tensién predeterminada aplicada varia, pudiendo moverse dicha leva deslizante (14,
141) a lo largo de una primera direccién y teniendo lugar el movimiento de dicha leva transversal (36, 136) a
lo largo de una segunda direccién dispuesta transversalmente con respecto a dicha primera direccion,
caracterizado porque el conmutador (2) comprende ademas medios (48, 50, 78, 64, 66) para retener de
forma liberable la leva transversal (36, 136) en dichas primera y/o segunda posiciones, comprendiendo los
medios de retencién al menos una estructura fija que incluye al menos un elemento de retencion (48, 50) y
un empujador sometido a carga de muelle (78), estando portado el elemento de retencion sobre una
superficie de la leva transversal (36, 136), y estando adaptado el empujador sometido a carga de muelle
(78) para ser retenido de forma liberable en el elemento de retencién (48, 50).

Conmutador de seguridad segun la reivindicacion 1, caracterizada porque presenta dos pares de elementos
de retencion (48, 50; 48, 50) dispuestos en posiciones opuestas que estd separados en un plano paralelo a
dicha segunda direccion de movimiento, y un par de dichos empujadores (78; 78) dispuestos en posiciones
opuestas, extendiéndose los empujadores (78; 78) dispuestos en posiciones opuestas, en dicha primera
posicion de dicha leva transversal, respectivamente en el primero de dichos pares de elementos de
retencion (50; 50), y extendiéndose los empujadores, en dicha segunda posicion, respectivamente en el
segundo de dichos pares de elementos de retencion (48, 48).

Conmutador de seguridad segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el segundo par de elementos de
retencion (48; 48) estéa dispuesto en una posicion a mayor profundidad que dicho primer par (50; 50).

Conmutador de seguridad segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque los medios
(64, 66) para retener de forma liberable la leva transversal (36) en la segunda posicion incluyen topes
emparejados (60, 68, 70, 72, 74) sobre la leva deslizante 14 y la leva transversal (36) que estan adaptados
para alinearse con el fin de impedir el movimiento de la leva transversal (36) cuando la leva deslizante (14)
se mueve en respuesta a una variacion de la tensidon aplicada, y para desalinearse posibilitando el
movimiento de la leva de transmision (36) cuando se restaura dicha tensién predeterminada.

Conmutador de seguridad segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
conmutador (2) esta provisto de un empujador de reposicion de accionamiento manual (80) que actla sobre
la leva transversal (36, 136) en sentido opuesto a la leva deslizante (14, 141).

Conmutador de seguridad segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
conmutador (2) esta provisto de un botén de parada de emergencia (86) que tiene medios para mover la
leva transversal (36, 136) a dicha segunda posicion de la misma.

Conmutador de seguridad segun la reivindicacion 6, caracterizado porque la leva transversal (36, 136) tiene
un saliente (84) y el botdn de emergencia (86) tiene medios (94) para actuar sobre dicho saliente (84),
estando provisto el conmutador (2) de al menos dos soportes para dicho botén de emergencia (86).

Conmutador de seguridad segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los
medios de conexién (10, 12) y movimiento (7, 9, 10) incluyen un arbol (10) sobre el que esta montada la
leva deslizante (14, 141).

Conmutador de seguridad segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los
medios para posibilitar la alimentacion de energia comprenden un perfil tope (44) en la superficie de la leva
transversal (36, 136) para el mecanismo de conmutacién del tipo que incluye un bloque de contactos (30)
con un contacto de conmutacion en forma de un empujador sometido a carga de muelle (32) que esta
pretensado para un movimiento hacia afuera del bloque de contactos (30), teniendo dicho perfil tope (44)
medios para mover el empujador (32) dentro del bloque de contactos (30) cuando la leva transversal (36,
136) esta en dicha primera o segunda posicion.

Conmutador de seguridad segun la reivindicacién 9, caracterizado porque el empujador sometido a carga
de muelle (32) esta pretensado hacia afuera del bloque de contactos (30) para posibilitar la alimentacion de
energia, cortandose dicha alimentacion cuando el empujador (32) entra en el bloque de contactos, y los
medios del perfil tope (44) para mover el empujador (32) dentro del bloque de contactos (30) accionan el
empujador (32) cuando la leva transversal (36, 136) esta en dicha segunda posicion.
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Conmutador de seguridad segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
superficie de la leva deslizante (14, 141) o la leva transversal (36, 136) orientada respectivamente hacia la
leva transversal (36, 136) o la leva deslizante (14, 141) presenta un perfil tope que comprende una cavidad
con lados en rampa, mientras que el otro componente correspondiente, la leva transversal (36) o la leva
deslizante (14, 141), presenta un saliente que se extiende dentro de la cavidad cuando la leva transversal
(36) esta en dicha primera posicién, estando adaptados dichos medios para mover dicha leva deslizante
(14, 141) para mover la leva deslizante (14, 141) un recorrido a lo largo de dicha primera direccién cuando
dicha tension de cable sobrepasa dicha tension predeterminada y para permitir que el saliente (166) se
apoye sobre el primero de dichos lados en rampa (168, 170) con el fin de mover la leva transversal (136) a
dicha segunda posicién, y estando adaptados dichos medios para mover la leva deslizante (14, 141) el
recorrido opuesto a lo largo de dicha primera direccién cuando dicha tensién de cable es menor que dicha
tension predeterminada y para permitir que el saliente se apoye en el segundo de los lados en rampa (168,
170) con el fin de mover la leva transversal (136) a dicha segunda posicién.

Conmutador de seguridad segln la reivindicacion 11, caracterizado porque el borde de la cavidad
proporciona el o un borde emparejado que impide el movimiento de la leva transversal (136) a la primera
posicién blogueando el movimiento del saliente (166) de vuelta a la cavidad.

Conmutador de seguridad segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
comprende dos de dichas levas deslizantes (14, 141) que actlan en cada caso sobre la leva transversal
(136) para moverla de dicha primera a dicha segunda posicidn, teniendo cada leva deslizante (141) medios
de conexion respectivos (9, 10, 12) para conectarla con un cable respectivo y medios de movimiento
respectivos (9, 10).
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