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요약

종래의 급수장치에 있어서, 인버터 장치에 지령을 발하는 마이크로 컴퓨터를 내장한 제어 회로가 고장난 
경우에는 그 제어 회로가 완전한 2중 계통이 아닌한 단수(斷水)를 피할 수 없다.

또한 인버터 장치가 정지된 경우, 신속하게 이것의 원인을 규명하여 인버터 장치에 의한 운전을 재개할 
것이 요구된다.

본 발명은 펌프의 제어 기능을 내장하고 자신을 보호하기 위한 보호수단을 갖는 복수의 인버터 장치로서 
1대 1로 가변속 펌프를 접속하여 급수 장치를 구성한다.

본 발명의 펌프 제어 장치는 마이크로 컴퓨터를 내장한 별도의 제어 회로가 불필요하게 되어 2대의 인버
터 장치만으로 구성할 수 있기 때문에, 완전한 2중 계통이 되어 시스템의 신뢰성을 확보할 수 있다.

1대의 인버터 장치가 정지된 경우, 펌프 제어 장치의 재운전 수단은 다른 인버터 장치가 정지된 인버터 
장치로 재차 시동하도록 재운전 지령을 발한다.

따라서 인버터 장치에 재운전 지령이 부여된 시점에서 인버터 장치의 보호 원인이 해소되어 있는 경우는 
인버터 장치가 재차 시동되게 되어 인버터 장치가 완전히 정지 되어 버릴 확률을 작게 할수 있다.
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대표도

명세서

[발명의 명칭]

급수장치

[도면의 간단한 설명]

제1도는 본 발명에 따른 실시예의 급수 장치의 전체구성을 설명하기 위한 블럭도.

제2도는 본 발명에 따른 급수 장치의 제어장치 부분의 회로도.

제3도는 본 발명에 따른 인버터 장치의 단자 설명 상세도.

제4도는 본 발명에 따른 인버터 장치의 소프트웨어 동작을 설명하기 위한 블럭도.

제5도는 본 말명에 따른 상기 소프트웨어의 블럭도에 기재된 기본 처리 부분의 플로우챠트.

제6도는 본 발명에 따른 상기 소프트웨어의 기본 처리 부분에 포함되는 인버터 장치의 재운전 처리의 상
세를 도시한 플로우챠트.

제7도는 본 발명에 따른 인버터 장치가 2대인 경우의 인터록 신호의 송신, 수신을 도시한 실시예의 도면.

제8도는 본 발명에 따른 3대 이상의 인버터 장치에 적용할 수 있는 인터록 신호의 다른 실시예를 도시한 
도면.

제9도는 본 발명에 따른 3대 이상의 인버터 장치에 적용할 수 있는 인터록 신호의 다른 실시예의 메모리 
할당을 도시한 도면.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

10 : 주회로 전원                                 20, 21 : 인버터 장치

30, 31 : 디지탈 오퍼레이터                 40, 41 : 누전 차단기

50, 51, 52 : 영상(零相) 리액터            61, 62 : 인터록 신호

100 : 복식 체크밸브                            101 : 체크밸브

102, 112 : 압력 센서                          103, 108, 109 : 슬루우스 밸브

104 : 유입측 합류관                            105, 106 : 전동기 부착 펌프

107, 117 : 플로우 스위치                    110 : 토출측 합류관
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114, 115 : 압력계                               116 : 수도본관

117 : 배수관

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 펌프의 제어 기능을 내장하고, 자신을 보호하기위한 보호수단을 갖는 인버터 장치로 구동하는 
가변속 펌프를 사용한 급수 장치에 관한 것으로, 인버터 장치가 자신의 보호 수단의 보호 동작에 의해 운
전을 정지한 경우에도 급수를 계속할 수 있는 급수 장치에 관한 것이다.

종래의 가변속 펌프를 사용한 급수 장치는 인버터 장치의 동작을 지령하는 마이크로 컴퓨터를 내장한 제
어회로를 별도 설치하여 수용 수량(水量)의 동작에 따라 인버터 장치로 출력해야 할 주파수를 지령함으로
써 펌프를 구동하는 전동기의 운전 속도를 변화시키고, 펌프의 토출측의 압력을 일정한 관계(예를 들면 
토출 압력이 일정 또는 말단 압력이 일정)로 유지되어 급수를 계속하도록 되어 있다.

이런 종류의 장치로서 관련된 것으로는 예를 들면 특공평 6-52079, 특공평 6-52080호 등을 들수 있다.

또한 이런 종류의 급수 장치에 조합되는 인버터 장치로는 인버터 장치 자신을 보호하기 위한 각종 보호 
회로가 내장되어 있다.

이런 종류의 인버터 장치의 보호 방식으로서 관련된 것으로는 예를 들면 특개소 57-6576호, 특개소 58-
224575호, 특개소 59-185170호, 특개소 60-84972호, 특개소 61-224876호 등을 들 수 있다.

이와 같이 인버터 장치를 내장한 급수 장치에 있어서는 인버터 장치 자신을 보호하기 위하여 인버터 장치 
내에 보호 회로가 내장되어 있기 때문에 인버터 장치는 여러가지 요인(순시 정전, 과부하, 온도 상승, 노
이즈 혼입 등)으로 정지하게 된다.

인버터 장치가 정지한 경우에 단수가 되면, 더욱 문제가 커지기 때문에 통상 이와 같은 경우에는 펌프 구
동용 전동기를 인버터 운전부터 상용 전원에 의한 정속 운전으로 교체하여 단수를 회피하는 것이 행해지
고 있다.

그러나 종래 이와 같은 급수 장치에서 상기 마이크로 컴퓨터를 내장한 제어회로가 고장난 경우에는 그 제
어 회로가 완전한 2중 계통이 아닌 한 단수를 피할 수는 없었다.

또 인버터 장치가 어떤 요인에 의해 정지하고 상용전원에 의한 펌프의 정속 운전이 계속된 경우, 수요 수
량의 변화에 따라서 토출 압력이 크게 변동하여 버린다.

또한  경부하시에도  펌프가  전(全)속도로  운전되므로  운전  동력  비용이  높아져  버리는  등의  문제가 
있었다.

또한 인버터 장치가 정지한 경우, 신속하게 이것의 원인을 규명하여 인버터 장치에 의한 운전을 재개할 
것이 요구되므로 인버터 장치에서 경보를 울림과 동시에 급수 장치의 보수 관리자가 긴급히 호출되는  등
의 문제가 있었다.

그래서 이와 같은 급수 장치에서는 내장된 인버터 장치의 정지 상태를 극력 회피하여 급수를 계속할 수 
있는 개량 장치를 제공하는 것이 그 과제로 되어 있다.

상기 과제는 수도 배관에 설치된 압력 센서 또는 유량 센서 등의 급수에 관한 정보 신호를 입력하는 센서 
입력 수단과 자신을 보호하기 위한 보호수단을 구비하여 미리 프로그램된 운전법 안에 따라 가변 주파수 
교류 전력을 발생하는 복수의 인버터 장치와 상기 인버터 장치 각각에 접속되어 상기 인버터 장치에서의 
급전(給電)에 의해 가변속 운전하는 복수의 전동기와 상기 전동기 각각에 연결되어 상기 수도 배관에 급
수하는 가변속 펌프로 구성되는 급수 장치에 있어서, 상기 인버터 장치의 각각에는 다른 인버터 장치의 
고장 상황을 감시하여 상기 보호 수단의 동작에 의해 다른 인버터 장치가 정지된 경우, 고장난 인버터 장
치에 시동 지령을 출력하는 재운전 수단 또는 고장난 인버터 장치에 대신하여 정사적인 인버터 장치를 동
작시키는 수단이 구비된 것을 특징으로 하는 급수 장치를 공급함으로써 해소된다.

펌프 제어 장치의 재운전 수단은 1대의 인버터 장치가 자신의 보호 수단의 동작에 의해 정지된 경우, 다
른 인버터 장치의 재운전 수단으로부터 상기 정지된 인버터 장치에 시동 지령이 부여된다.

따라서 인버터 장치에 재운전 지령이 부여된 시점에서 인버터 장치의 보호 원인이 해소되어 있는 경우에
는 인버터 장치가 재차 시동되게 되어, 인버터 장치가 완전히 정지되어 버릴 확률을 작게할 수 있다.

이 펌프 제어 장치는 상기 마이크로 컴퓨터를 내장한 제어 회로가 불필요해져서 2대의 인버터 장치만으로 
구성되기 때문에 완전한 2중 계통이 되어 시스템의 신뢰성을 확보할 수 있다.

이하 본 발명의 하나의 실시예를 제1도∼제9도로 설명한다.

제1도는 실시예의 급수 장치의 전체 구성을 설명하기 위한 블럭도, 제2도는 급수장치의 제어 장치 부분의 
회로도, 제3도는 인버터 장치의 단자 설명 상세도, 제4도는 인버터 장치의 소프트웨어 동작을 설명하기 
위한 블럭도, 제5도는 상기 소프트웨어의 기본 처리 부분에 포함되는 상대 인버터 장치의 재운전 처리의 
상세를 도시한 플로우 챠트, 제7도∼제9도는 3대 이상의 인버터 장치에 적용할 수 있는 인버터 신호의 다
른 실시예를 도시한 도면이다.

제1도에서 제어 장치(1)은 인버터 장치(20, 21) 및 누전 차단기(40, 41)로 구성되고 급수 유닛(2)의 제어
를 행한다.

급수 유닛(2)는 전동기 부착 펌프(105, 106), 압력 센서(102, 112), 플로우 스위치(107, 117), 유입측 합
류관(104), 토출측 합류관(110), 압력 탱크(111), 압력계(114, 115) 및 각종 밸브류(100, 101, 103, 108, 
109) 등으로 구성되고, 수도 본관(116)의 수압을 증압하여 배수관(118)에 급수한다.
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주회로 전원(10)은 3상 교류 전력을 제어 장치(1)로 급수한다.

인버터 장치(20, 21)은 단자(R, S, T)에서 전력을 받아서 미리 프로그램된 운전법 안에 따라서 가변 주파
수 교류 전력을 단자(U, V, W)로 출력하여 전동기 부착 펌프(105, 106)의 가변속 운전 제어를 행한다.

토출측 압력 센서(112)와 유입측 압력센서(102)  및 유량 스위치(107,  117)의 검출 신호는 인버터 장치
(20, 21)에 입력되고 상기 미리 프로그램된 운전법 안에 의해 토출압을 일정 제어 또는 말단압을 일정 제
어하기 위하여 가변 주파수 교류 전력으로 변환되어 전동기 부착 펌프(105, 106)으로 공급된다.

전동기 부착 펌프(105)와 전동기 부착 펌프(106)은 자동 교호 운전을 행한다.

이를 위하여 인버터 장치(20)과 인버터 장치(21)은 인터록 신호(61, 62)에 의해 상호간에 상대를 감시하
여 자기의 시동 정지를 제어하고 있다.

제2도에서 노이즈 필터 NF(60) 및 영상 리액터 ZCL(50)은 주회로 전원(10)에 중첩되어 오는 전기적 노이
즈를 감쇠하여, 인버터 장치(20, 21)을 보호함과 동시에 인버터 장치(20, 21)이 발생하는 고주파 전류에 
수반하는 전기적 노이즈가 주회로 전원(10)에 궤환되는 것을 방지한다.

또한 영상 리액터(51, 52)는 인버터장치(20, 21)이 전동기 부착 펌프(105, 106)에 인가하는 과도 전류를 
억제함으로써 전동기 부착 펌프(105, 106)의 구동시에 발생하는 소음을 저감시킨다.

누전 차단기(40, 41)은 감전 방지를 위한 누전 검출을 행함과 동시에 전동기 부착 펌프(105, 106)이나 인
버터 장치(20, 21)의 보수ㆍ보전 작업시의 전원 개폐기로서 사용된다.

디지탈 오퍼레이터(30, 31)은 인버터 장치(20, 21)의 부속품으로 정면의 하부의 누름 버튼 스위치를 조작
함으로써 인버터 장치(20, 21)의 초기 설정이나 시운전 동작이 가능하고 또한 정면 상부의 숫자 표시기에 
인버터 장치(20, 21)의 출력 주파수ㆍ부하 전류ㆍ고장 정보 등을 표시함으로써 가동 상황을 모니터할 수 
있다.

제3도에서 인버터 장치(20, 21)에 구비된 입출력 신호 단자를 이하에 설명한다.

인터록 신호(61, 62)는 인버터 장치가 자신의 보호 수단의 동작에 의해 정지(자기트립)한 것을 다른 인버
터 장치에 통보하기 위한 출력 신호 단자(DO2)와 다른 인버터 장치로부터의 재시동 지령 신호(교호 지령 
ENQ)를 입력하는 입력 단자(DI1)과 다른 인버터 장치가 자신의 보호수단의 동작에 의해 정지(상대트립)한 
것의 통보를 입력하는 입력 단자(DI2)와 다른 인버터 장치에 대하여 재시동 지령 신호(교호지령 ACK)을 
출력하는 출력 신호 단자(DO1)으로 구성된다.

센서 입력단자(AI1, AI2)는 압력 센서(102, 112)로부터의 신호를 받아들이는 아날로그 입력 단자이다.

또한 플로우 스위치(107)의 신호 FS는 FW단자로부터 비트 신호로서 받아들여진다.

디지탈 오퍼레이터(30, 31)로부터의 신호는 시리얼 통신 포트(SD, RD)로 접속된다.

또한 본 실시예에서는 인버터 장치(20, 21)이 검지한 이상을 외부에 통보하기 위한 비트 출력 단자(DO3∼
DO5)도 설치되어 있다.

제4도는 인버터 장치(20, 21)에 내장된 마이크로컴퓨터의 소프트웨어의 블럭도이다.

동 도면에 있어서 통상 처리(401)는 펌프의 운전법 안이 기억되어 있고, 상기 인터록 신호나 압력 센서 
신호로부터의 데이타를 기초로 인버터의 출력 주파수나 운전/정지의 지령을 산출하여 LAD 처리(402)에 지
령한다.

LAD 처리(402)에서는 부여된 출력 주파수, 운전/정지 지령과 인버터 자신의 특성에 기초하여 상세한 출력 
주파수 및 출력 전압 지령을 생성하고, PWM 처리(403)에 지령한다.

PWM처리(403)은 부여된 출력 주파수 및 출력 전압 지령과 같은 가변 주파수 전력을 인버터가 출력하도록 
인버터 주회로(407) 내의 스위칭 소자를 구동하는 PWM 신호(펄스폭 제어 신호)를 인버터 주회로(407)로 
출력한다.

인버터의 부하 전류의 과전류의 검지 레벨인 과전류 기준치가 통상 처리(401)로부터 트립 처리(404)로 출
력되고, 트립 처리(404)는 이 과전류 기준치를 기억한다.

트립 처리(404)는 상기 과전류 기준치와 인버터의 부하 전류를 상시 감시하여 과부하 전류를 검출하면 트
립 정보를 생성하여 커맨드 처리(405)로 통보한다.

또한 인버터 주회로의 PN간 전압(중간 직류 전압의 정극과 부극간의 전압)은 통상 처리(401)로 입력되어 
과전압 부족 전압이 검지되고, 이 검지 신호는 트립 처리(404)에 출력된다.

커맨드 처리(405)는 상기 인버터의 트립 처리(404)로부터의 이상처리(과전류, 과전압, 부족전압 등)이나 
디지탈 오퍼레이터(30, 31)의 키 정보에 기초하여 통신 처리, 디지탈 오퍼레이터(30, 31)로의 LED 표시 
신호의 출력, 비휘발성 메모리(EEPROM)(408)의 데이타 판독, 기입 등의 예외 처리를 실행한다.

EEPROM 입출력 처리(406)은 커맨드 처리(405)로부터의 EPROM 기입 지령이나 호출 요구 지령에 의해 비휘
발성 메모리(408)을 직접 억세스 하고 운전법 안에 필요한 기본 파라메터나 고장 이력 데이타 등 정전되
어도 기억할 필요가 있는 데이타의 수수를 커맨드 처리(405)와의 사이에서 실행한다.

제5도는 상기 통상 처리(401)의 일례를 플로우챠트로 나타낸 것이다.

인버터 장치(20, 21)에 전원이 투입되면, 통상 처리(401)은 초기 설정 처리(501)을 실행하여 펌프의 운전 
제어에 필요한 파라메터 토출 목표 압력 HO, 최저운전 속도 NS, 최고 운전속도 Nf, 속도 변경폭 ΔN, 재운

전 판정시간 T, 재운전 횟수 m 을 상기 비휘발성 메모리(408)로부터 판독하여 인버터의 출력 주파수를 계
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산하는 레지스터에 설정한다.

다음에 통상 처리(401)은 처리(502)를 실행하고, 압력 센서(102, 112) 플로우 스위치(107, 117)로부터의 
신호를 각각 입력 단자(AI1, AI2, FW)에서 입력한다.

다음에 통상 처리(401)은 처리(503)을 실행하여 인터록 신호(61, 62)를 통하여 제어장치(1) 속에 있는 또 
1대의 인버터 장치(이하 상대 인버터 장치라고 한다)의 운전 상태를 입력함과 동시에, 자신의 운전 상태
를 상대 인버터 장치로 출력한다.

다음에 통상 처리(401)은 처리(504)를 실행하여, 상대 인버터 장치의 운전 상태를 심사하여 정상이면 다
음의 펌프 제어 처리(505)로 진행하고, 이상이면 후에 제6도에서 상술하는 처리(510)을 실행하여 상대 인
버터 장치의 재운전 처리를 실행한 후 다음의 처리(505)로 진행한다.

다음에 통상 처리(401)은 처리(505)를 실행하여 현재의 급수 압력 H와 목표압력 HO를 비교하고, HHO 이면 
처리(508) 및 처리(509)로 진행하여 감속 처리를 행하고, HOH 이면 처리(506) 및 처리(507)로 진행하여 
증속 처리를 행한다.

H=HO일 때에는, 속도 변경처리는 실행하지 않는다.

다음에 통상 처리(401)은 처리(502)의 실행으로 되돌아가고, 이후 동일한 처리를 반복 실행한다.

제6도에 상기 통상 처리(401)을 포함하는 상대 인버터 장치의 재운전 처리인 처리(510)의 상세를 플로우
차트로 나타내고 이하에 설명한다.

상기 처리(504)의 실행으로 상대 인버터 장치의 운전 상태가 이상이라고 판단하면 이 처리(510)이 실행된
다.

처리(510)에서는 앞선 처리(601)에서 인버터 장치의 재운전 처리 횟수 MAXm을 결정한다.

인버터 장치의 재시동에는 동 장치 제어회로의 방전 시간이 필요하여 통상 3∼5초의 재운전 처리 시간이 
걸린다.

이 동안 펌프가 정지하여도 실시예에서는 압력 탱크(111)을 구비하고 있기 때문에 급수량(수요수량)이 적
은 범위에서는 토출 압력 H가 즉시 저하하지 않고 인버터 장치의 재운전 처리를 복수회 실행하는 시간적 
여유가 있다.

한편 급수량이 많아지면 상기 시간적 여유가 적어져서, 재운전 처리의 횟수를 제한할 필요가 있다.

급수량은 직접 유량 센서로 검출할 수 있고, 이에 따라 재운전 처리 횟수 MAXm을 결정할 수 있다.

그러나 펌프의 회전수 N과 토출 유량 Q와 토출 압력 H와의 사이에는 N을 파라메터로서 Q-H특성으로 알려
진 소정의 관계가 있으므로 급수량 대신에 펌프의 회전수 N을 사용하여 처리(7)과 같이 MAXm을 결정할 수 
있다.

즉 처리(7)에 나타낸 바와 같이 급수 조건에 따른 재운전 처리 횟수의 초기치mo를 디지탈 오퍼레이터로부
터 미리 인버터 장치에 등록하여 두고, 고장난 인버터 장치의 고장시 회전수 N이 클수록 즉, 고장시의 급
수량이 많을수록 상기 재운전 처리 횟수 MAXm의 값을 작게 설정한다.

다음에 처리(603)에서 이상이 된 인버터 장치로 재운전 지령을 보내고, 처리(603)에서 재운전 처리 시간
T(실시예에서는 T=3초) 만큼 대기하고, 처리(604)에서 인버터 장치가 재시동 되었는지 확인한다.

재시동 되어 있으면 처리(610)과 같이 이상 이력의 기록을 실시한 후 정상 처리로 되돌아 간다.

재시동 되어 있지 않으면 처리(605), 처리(609), 처리(603), 처리(604)의 루프에 의한 재운전 처리를 반
복한다.

재운전 처리 횟수가 상기 MAXm에 이르면 처리(607)을 실행하고, 펌프의 토출 압력이 최저 보장 압력 H3 보

다도  높은  동안은  인버터  장치의  재운전  처리를  처리(607),  처리(609),  처리(602),  처리(603), 처리
(604), 처리(605)의 루프로 속행한다.

이 처리(607)은 재운전 처리 횟수가 상기 MAXm을 초과하여도 최저 보장 압력 H3를 확보할 수 있는 동안은 

가능한한 인버터 장치에 재운전 지령를 보내어 인버터 장치의 이상 상태를 극력 회피하여 급수를 계속할 
수 있도록 한 것이다.

처리(607)에서 토출 압력이 최저 보장압력 H3를 하회하게 되면, 처리(608)이 실행된다.

처리(608)은 이상 상태의 인버터를 정지시키고, 그 대신에 정상적인 인버터 장치로 운전하는 대체 운전 
모드로 고정하는 처리를 행하고, 또한 고장 경보도 발신한다.

이상의 처리의 반복에 의해 통상 처리(401)은 상대 인버터의 상태 감시와 이상시의 재시동 처리 및 급수 
펌프의 변속 운전 처리를 병행하여 실행한다.

또한 처리(7)은 회전수 N에 따라 MAXm을 결정하였지만, 일반적으로 펌프의 주간 운전시에는 야간 운전시
와 비교하여 급수량이 많다는데 착안하여 주간 운전시의 재시동 횟수를 야간 운전시의 재시동 횟수보다 
적게 설정하도록 대충 결정할 수도 있다.

다음에 제7도∼제9도에 3대 이상의 인버터 장치에 적용할 수 있는 인터록 신호(61, 62)의 다른 실시예를 
표시하여 설명한다.

제7도에서 인버터 장치(71)의 송신포트(TXD)와 인버터 장치(72)의 수신포트(RXD)는 인터록 신호(62)로 접
속되고, 인버터 장치(72)의 송신 포트(TXD)와 인버터 장치(71)의 수신포트(RXD)는 인터록 신호(61)로 접
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속되고 상호간에 운전 상태의 모니터 및 운전 지령의 전달(상기 재운전 처리 지령을 포함한다)을 1대 1 
시리얼 통신으로 행하고 있다.

여기에서 인버터 장치가 3대, 4대로 증가하면 인버터 장치는 다른 모든 인버터 장치와 통신할 필요가 있
고, 상기 송신 포트(TXD) 및 수신포트(RXD)가 각각 2포트, 3포트로 증가되어 버리고 인버터 장치 및 통신
로의 코스트가 높아져서 비경제적이다.

그래서 제8도에 도시한 바와 같이 각 인버터 장치의 송신포트(TXD)와 수신포트(RXD)를 연속된 1라인의 인
터록 신호로 루프상으로 접속하여 동 도면(a) 통신 데이타 포맷으로 나타낸 바와 같이 모든 인버터 장치
의 데이타를 이 루프에 태워 통신함으로써, 각 인버터 장치는 송신 포트(TXD)와 수신 포트(RXD)가 각각 1
포트라면 다른 모든 인버터 장치와 통신할 수 있다.

동 도면(a)에서 데이타의 선두에 있는 ST. NO.는 각 인버터 장치 고유의 부호를갖고, 다른 인버터 장치가 
몇번째 인버터 장치의 데이타 인지를 특정하기 위한 것으로, 연속하는 DATA는 운전 상태의 모니터 및 운
전 지령의 전달 데이타 본체이고, 최후의 CRC는 통신 데이타의 오류 검출을 실행하기 위한 데이타이다.

각 인버터 장치는 자신의 송신 데이타 버퍼의 데이타를 송신포트(TXD)에서 송출하고, 다른 모든 인버터 
장치로부터의 데이타를 수신 포트(TXD)에서 송출하고, 다른 모든 인버터 장치로부터의 데이타를 수신 포
트(RXD)에서 수신하여 자신의 수신 데이타 버퍼에 기억한다.

제9도는 상기 송신 데이타 버퍼, 수신 데이타 버퍼의 메모리 할당의 일례이다.

제9도에서 인버터 장치(1∼4)는 각각 1킬로 바이트의 송수신 버퍼 메모리를 구비하고, 256 바이트의 송신 
에리어를 서로 중복하지 않도록 할당하고 있다.

각 인버터 장치는 자신의 송신 에리어 데이타를 자신의 운전 상태에 따라서 상시 교신하고, 상기 인터록 
신호로서 송출하고, 상시 수신 에리어 데이타를 감시하여 운전 전환이나 이상시의 처리에 대응한다.

상기의 통신 방식은 시리얼 통신이므로 응답 속도가 늦은 인터록 신호로서 적당하지 않다는 염려도 있지
만, 제9도의 실시예의 경우 1킬로 바이트의 데이타를 표준적인 시리얼 통신 속도 19.5kbps로 통신하게 하
면 응답 속도는 약 1초로서 펌프의 제어에는 충분히 빠른 속도이다.

이상 설명한 바와 같이 본 발명에 따르면 인버터 장치가 자신의 보호수단의 동작에 의해 정지한 경우, 상
기 인버터 장치를 다른 인버터 장치로 다시 시동하는 재운전 수단을 구비하도록 하고, 또한 상기 재시동 
운전 처리를 인버터 장치 자신에 의해 실행하기 때문에 이에 따라 완전한 2중 계통의 제어를 실현할 수 
있고, 인버터 장치의 정지 상태를 적게할 수 있어 급수 장치의 신뢰성을 향상시킬 수 있다.

또한 외부 제어 장치를 불필요하기 때문에 제어 장치 전체의 부품 가짓수를 삭감할 수 있어 코스트의 절
감에도 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

자신을 보호하기 위한 보호수단을 구비하여 미리 프로그램된 운전법 안(案)에 따라 가변 주파수 교류 전
력을 발생하는 복수의 인버터 장치와, 상기 인버터 장치 각각에 접속되고 상기 인버터 장치에서의 급전에 
의해 가변속 운전되는 복수의 전동기와, 상기 전동기 각각에 연결되고 상기 수도 배관에 급수하는 가변속 
펌프로 이루어지는 급수 장치에 있어서, 상기 인버터 장치의 각각에는 다른 인버터 장치의 상기 보호수단
의 동작을 감시하는 고장 감시 수단과 상기 고장 감시 수단에 의해 고장이 검지된 다른 인버터 장치에 시
동 지령을 출력하는 재운전 수단이 구비되어 있는 것을 특징으로 하는 급수장치.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 펌프의 급수상태를 검지하는 급수 상태 검지 수단과, 상기 급수 상태 검지 수단에
서 검지된 급수 상태에 따라서 상기 인버터 장치의 재시동 횟수를 정하여 다른 인버터 장치로 상기 고장
난 인버터 장치를 재차 시동하는 재운전 수단을 구비하는 것을 특징으로 하는 급수장치.

청구항 3 

제2항에 있어서, 상기 펌프의 급수 상태를 검지하는 급수 상태 검지 수단은 상기 펌프의 토출 압력이 미
리 정해진 보장 압력 이하로 되것을 검출하는보장 압력 검출기이고, 상기 보장 압력 검출기가 보장 압력 
이상(以上)을 검출하고 있는 동안, 상기 인버터 장치의 재운전조작을 반복하는 상기 재운전 수단을 구비
한 것을 특징으로 하는 급수장치.

청구항 4 

제2항에 있어서, 상기 펌프의 급수 상태에 따라서 미리 정해진 상기 인버터 장치의 재시동 횟수를 복수값 
기억하는 기억 수단과, 상기 급수 상태 검지 수단에 의해 검지된 급수 상태에 따라서 상기 기억 수단에 
기억된 재시동 횟수를 선택하여 상기 재시동 횟수 이하로 재시동을 반복하는 상기 재운전 수단을 구비한 
것을 특징으로 하는 급수 장치.

청구항 5 

제2항에 있어서, 상기 펌프의 급수 상태를 검지하는 급수 상태 검지 수단은 상기 펌프에서의 급수량의 증
감을 검지하는 수단이며, 상기 수량 증감 수단에 의해 상기 펌프에서의 급수량의 증가가 검지된 경우는 
상기 인버터 장치의 재시동 횟수를 감소하도록 한 상기 재운전 수단을 구비한 것을 특징으로 하는 급수장
치.
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청구항 6 

제2항에 있어서, 상기 펌프의 급수 상태를 검지하는 급수 상태 검지 수단은 상기 펌프의 운전 속도를 검
지하는 펌프 속도 검지 수단이며, 상기 펌프 속도 검지 수단에 의해 검지된 운전 속도에 따라서 재시동 
횟수를 결정하는 상기 재운전 수단을 구비한 것을 특징으로 하는 급속 장치.

청구항 7 

제2항에 있어서, 상기 펌프의 급수 상태로 검지하는 급수 상태 검지 수단은 상기 펌프의 토출측에 연결된 
상기 펌프의 급수량을 검출하는 유량 검출기이며, 상기 유량 검출기에 의해 검출된 검출 유량에 따라서 
재시동 횟수를 결정하는 상기 재운전 수단을 구비한 것을 특징으로 하는 급수 장치.

청구항 8 

제2항에 있어서, 상기 펌프의 급수 상태를 검지하는 급수 상태 검지 수단은 상기 펌프에서의 급수량이 증
가하는 것으로 하여 미리 정해진 주간 운전시와 상기 펌프에서의 급수량이 감소하는 것으로 하여 미리 정
해진 야간 운전시를 검지하는 수단이며, 상기 주간 운전시의 재시동 횟수를 상기 야간 운전시의 재시동 
횟수보다 적게 설정한 상기 재운전 수단을 구비한 것을 특징으로 하는 급수장치.

청구항 9 

제1항에 있어서, 상기 고장 감시 수단은 상기 인버터 장치가 자신의 보호 수단의 동작에 의해 정지된 것
을 다른 인버터 장치에 통보하기 위한 출력수단과 다른 인버터 장치가 자신의 보호 수단의 동작에 의해 
정지된 것의 통보를 입력하는 입력 수단을 구비하고, 상기 재운전 수단은 다른 인버터 장치에 대하여 재
시동 지령 신호를 출력하는 출력수단과, 다른 인버터 장치로부터의 재시동 지령 신호를 입력하는 입력 수
단을 구비한 것을 특징으로 하는 급수장치.

청구항 10 

제1항에 있어서, 상기 재운전 수단은 상기 인버터 장치가 자신의 보호 수단의 동작에 의해 정지된 경우, 
상기 정지된 인버터 장치를 미리 정해진 일정 시간이 경과된 후에 재차 시동하는 것을 특징으로 하는 급
수 장치.

청구항 11 

제1항에 있어서, 상기 재운전 수단은 상기 인버터 장치가 자신의 보호 수단의 동작에 의해 정지된 경우, 
상기  정지된  인버터  장치를  미리  정해진  횟수의  범위내에서  재차  시동하는  것을  특징으로  하는  급수 
장치.

청구항 12 

자신을 보호하기 위한 보호 수단을 구비하여 미리 프로그램된 운전법 안에 따라 가변 주파수 교류 전력을 
발생하는 복수의 인버터 장치와 상기 인버터 장치 각각에 접속되고 상기 인버터 장치에서의 급전에 의해 
가변속 운전되는 복수의 전동기와 상기 전동기 각각에 연결되고 상기 수도 배관에 급수하는 가변속 펌프
로 이루어지는 급수장치에 있어서, 상기 인버터 장치의 각각에는 다른 인버터 장치의 상기 보호수단의 동
작을 감시하는 고장 감시 수단과 상기 고장 감시 수단에 의해 고장이 검지된 다른 인버터장치에 미리 정
해지 재시동 횟수의 범위내에서 시동 지령을 출력하는 재운전 수단과 시동 명령의 출력 횟수가 상기 재시
동 횟수에 도달하여도 상기 고장이 검출된 인버터 장치가 재시동되지 않는 경우에는 다른 정상적인 인버
터  장치를  상기  정지된  인버터  장치에  대신하여  동작시키는  수단을  구비한  것을  특징으로  하는  급수 
장치.

청구항 13 

자신을 보호하기 위한 보호 수단을 구비하여 미리 프로그램된 운전법 안에 따라 가변 주파수 교류 전력을 
발생하는 복수의 인버터 장치와 상기 인버터 장치 각각에 접속되고 상기 인버터 장치에서의 급전에 의해 
가변속 운전되는 복수의 전동기와 상기 전동기 각각에 연결되고 수도 배관에 급수하는 가변속 펌프로 이
루어지는 급수 장치에 있어서, 상기 복수의 인버터 장치중 어느 하나가 상기 보호 수단의 동작에 의해 정
지 되었을때에 다른 정상적인 인버터 장치를 상기 정지된 인버터 장치에 대신하여 동작 시키는 수단을 구
비한 것을 특징으로 하는 급수 장치.
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