20147096701 A1 |1 000 1010 OO O

S
=

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE
BREVETS (PCT)

~.

(19) Organisation Mondiale de la Ny
Propriété Intellectuclle 0T T 000 T

Bureau international i o .
(10) Numéro de publication internationale

WO 2014/096701 A1l

\\

(43) Date de la publication internationale
26 juin 2014 (26.06.2014) WIPOIPCT

(51) Classification internationale des brevets : (81) Ktats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre
C04B 28/02 (2006.01) C04B 28/14 (2006.01) de protection nationale disponible) : AE, AG, AL, AM,
C04B 28/12 (2006.01) C04B 38/10 (2006.01) AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,

. . . BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,

(21) Numéro de la demande internationale : DO, DZ. EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,

PCT/FR2013/053162 HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP, KR,

(22) Date de dépot international : KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME,
18 décembre 2013 (18.12.2013) MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,

. OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,

(25) Langue de dépot : frangais SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,

(26) Langue de publication : frangais ?’V’ TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,

(30) Données relatives a la priorité : , L Lo . .
1262471 20 décembre 2012 (20.12.2012) FR (84) Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre

de protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH,

(71) Déposant : SAINT-GOBAIN WEBER [FR/FR]; Rue de GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ, TZ,
Brie, F-77170 Servon (FR). UG, ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU, TJ,

TM), européen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
o EE, ES, FL FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV,
ig% ggglfg%O];ERGER’ Trygve; Bratchogda 24, N- MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SL SK, SM,
: TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM, GA, GN, GQ, GW,
(74) Mandataire : SAINT-GOBAIN RECHERCHE; Dépar- KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
tement Propriété Industrielle, 39, Quai Lucien Lefranc, F- Publiée -

93300 Aubervilliers (FR).
— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

(72) Inventeurs : NORDEN, Geir Ove; Bringebarlia 43, N-

(54) Title : LIGHTWEIGHT CONCRETE OR MORTAR COMPOSITION COMPRISING AN AQUEOUS FOAM
(54) Titre : COMPOSITION DE BETON OU MORTIER ALLEGE COMPRENANT UNE MOUSSE AQUEUSE

(57) Abstract : The present invention relates to a fresh concrete or mortar composition having a density comprised between 500 and
1400 kg/m® in the fresh state, comprising at least: lightweight aggregates of density comprised between 400 and 1000 kg/m?, a mine-
ral binder chosen from hydraulic binders, sources of calcium sulphates and lime, an aqueous foam, and water.

(57) Abrégé : La présente invention porte sur une composition de béton ou mortier frais présentant une masse volumique a I'état
frais comprise entre 500 et 1400 kg/m?, comprenant au moins: des granulats allégés de masse volumique comprise entre 400 et 1000
kg/m®, un liant minéral choisi parmi les liants hydrauliques, les sources de sulfates de calcium et la chaux, une mousse aqueuse, et de
l'eau.



10

15

20

25

30

WO 2014/096701 PCT/FR2013/053162

COMPOSITION DE BETON OU MORTIER ALLEGE COMPRENANT UNE MOUSSE
AQUEUSE

La présente invention concerne une composition de béton ou mortier
frais allégé, son procédé de préparation, ainsi que des produits susceptibles
d’ étre obtenus a partir d’une telle composition durcie, et leurs procédés de
fabrication.

De nombreux travaux dans le domaine de la construction portent
actuellement sur la recherche de matériaux et produits allégés, qui, étant
moins denses, exercent moins de contraintes sur le support sur lequel ils sont
déposés et permettent ainsi d’obtenir des structures plus 1égéres. |l reste
toutefois important que ces matériaux gardent de bonnes propriétés tant
mécaniques (tenue mécanique, résistance aux chocs, résistance aux divers
stress mécaniques) que thermiques.

Les bétons ou mortiers sont composés de granulats et/ou sables
agglomérés par un liant. Dans les bétons courants, les granulats sont des
grains de pierre, graviers ou sable. Le mortier se distingue du béton par la
taille des granulats présents dans sa composition, puisqu’un mortier est
composé de sables ou granulats fins agglomérés par un liant. S les granulats
ont un diamétre moyen supérieur a 8 mm, on parlera de béton. S leur
diamétre est inférieur a 8 mm, on parlera de mortier. Un béton léger est
caractérisé par une densité plus faible qu’'un béton courant, soit par son
caractére caverneux, soit par utilisation de granulats légers tels que les
argiles expansées, les schistes expansés, des pouzzolanes, des pierres ponces,
des polystyrénes expansés, des cénosphéres notamment de cendres volantes,
du verre expansé, de la vermiculite ou de la perlite. Alors qu'un béton
courant a une masse volumique d environ 2300 kg/ m®, un béton léger se
caractérise de fagon classique par une masse volumique inférieure a
1800 kg/ m®. De la méme maniére, un mortier allégé comprend les mémes
types de granulats légers.

Cest dans ce cadre de recherche de nouveaux matériaux allégés et
performants mécaniquement et thermiquement que sinscrit la présente

invention.
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La présente invention porte sur une composition de béton ou mortier
frais allégé, c'est-a-dire dont la masse volumique est comprise entre 500 et
1400 kg/ m®, permettant d’obtenir des produits durcis légers, dont la
résistance mécanique est notamment améliorée par rapport a des produits

connus comprenant des granulats allégés.

L'invention a pour objet une composition de béton ou mortier frais
présentant une masse volumique a |'état frais comprise entre 500 et
1400 kg/ m®, comprenant au moins :

-des granulats légers de masse volumique comprise entre 400 et
1000 kg/ m®,

-un liant minéral choisi parmi les liants hydrauliques, les sources de
sulfates de calcium et la chaux,

-une mousse aqueuse, et

-de I’ eau.

Grace a cette composition, les inventeurs ont montré qu’il était possible
d’'obtenir des produits durcis |égers, présentant de tres bonnes performances
mécaniques et d’isolant thermique. La réalisation de produits préfabriqués a
partir de cette composition présente notamment |I’avantage d’étre facile a
mettre en ceuvre. En effet, la composition décrite posseéde une viscosité et
une maniabilité telles qu'il est possible de la verser dans des moules ou
coffrage puis de démouler facilement et rapidement les produits obtenus,
puisqu’ils ont une tenue suffisante pour étre démoulés a I'état frais, sans

adhérer au moule.

Le terme de « mousse aqueuse » au sens de la présente invention définit tout
type de mousse obtenu par un empilement désordonné de bulles de gaz dans
une phase aqueuse, en particulier dans un liquide d’ aspect savonneux. Un tel
liquide d’aspect savonneux comprend de I'eau et au moins un composé

tensioactif.
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Au sens de la présente invention, la mousse aqueuse est un des constituants
de la composition de béton ou de mortier, ce qui sous-entend qu’elle est déja

pré-formée lorsqu’ on la mélange aux autres constituants.

L'association d’une mousse aqueuse avec des agrégats légers permet
d’ obtenir des structures de béton ou mortier poreuses, de faible densité, dans
lesquelles la porosité est distribuée de fagcon homogéne. Malgré une porosité
élevée, ces structures montrent une bonne étanchéité a I'air et une

excellente résistance ala compression.

Les masses volumiques de la composition de mortier ou béton selon la
présente invention sont mesurées a I'état frais, c'est-a-dire une fois que la
composition comprend la mousse aqueuse et I’ eau.

Des mesures de masse volumiques peuvent également étre effectuées sur des

produits secs, aprés séchage et durcissement.

La composition de béton ou mortier |éger selon la présente invention
comprend des granulats allégés préférentiellement choisis parmi les argiles,
verres ou schistes expansés, possédant une masse volumique des particules

comprise entre 400 et 1000 kg/ m®, de préférence entre 400 et 600 kg/ m°.

La composition selon la présente invention peut comprendre, en plus des
granulats allégés, jusqu’a 20%en volume de granulats naturels ou artificiels
dont la masse volumique des particules est supérieure a 2300 kg/ m°.

La quantité totale de granulats représente entre 30 et 90% en volume, de
préférence entre 50 et 70%en volume de la composition selon la présente

invention.

De facon préférée, ladite mousse aqueuse comprend le mélange des composés
suivants :
a) au moins un sel de tensioactif cationique sélectionné parmi I’un des

composés suivants de formule générale :
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Ry
|,@ )
R—N—R; , X

Ry (1)

pour laquelle R est une chaine aliphatique de 8 a 24 atomes de
carbones; Ry est un groupement sélectionné parmi les alkyles
comportant 1 a 16 atomes de carbones, les hydroxyalkyles
comportant 1 a 16 atomes de carbones, un groupement benzyle, un
groupement qui, pris ensemble avec |’ azote de la formule (I), donne
un hétérocycle éventuellement substitué par au moins un atome de
fluor ; R et Rs sont sélectionnés parmi les groupements constitués
d'un groupement alkyle comportant 1 a 6 atomes de carbones, les
hydroxyalkyles comportant 1 a 6 atomes de carbones, un atome
d hydrogéne, un groupement benzyle, un groupement qui, pris
ensemble avec |'azote de la formule (), donne un hétérocycle
éventuellement substitué par au moins atome de fluor ; et X est un
contre anion,

b) au moins un sel de tensioactif anionique sélectionné parmi |I'un des

composés suivants de formule générale (Il) :

RX, Y™ (Il)

pour lequel R est une chaine aliphatique de 10 a 24 atomes de

carbones; X est un groupement portant une charge négative

sélectionné parmi les groupement carboxylate, sulfates et phosphate ;

et Y est un contre cation sélectionné parmi les groupements

ammonium, sodium, potassium, calcium et magnésium ;

tel que le rapport de la teneur pondérale du sel de tensioactif cationique sur
la teneur pondérale du sel de tensioactif anionique varie de 0.05:1 a 15 :1,

de préférence de 0.2 :1 a5 :1, voire méme de 0.4 :1a2.5 :1.

Ladite mousse aqueuse est formée d'un mélange d’au moins deux sels
tensioactifs ioniques. Au sens de la présente invention, un « sel de tensioactif
ionique » définit un tensioactif pris ensemble avec le contre-ion qui lui est

associé.
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Avantageusement, le sel de tensioactif cationique de la mousse aqueuse est
slectionné parmi les sels d’alkyltriméthyle ammonium contenant un
groupement alkyle comportant 10 a 22 atomes de carbone, et est sélectionné
de préférence parmi au moins I’un des composé suivants: le bromure (ou

chlorure) de dodécyltriméthylammonium, le bromure (ou chlorure) de

tetradecyltriméthylammonium, le bromure (ou chlorure)
d"hexadecyltrimét hylammonium, le bromure (ou chlorure)
d’ octadécyltrimét hylammonium, le bromure (ou chlorure) de

cétyltriméthylammonium, le chlorure de cétylbenzyldimethylammonium, le
bromure de cétyltriéthylammonium et le chlorure de
tallowtriméthylammonium. De maniére d’avantage préférée, le sel de
tensioactif cationique est le chlorure de tallowtriméthylammonium.

De maniére avantageuse, le sel de tensioactif anionique cité précédemment
est sélectionné parmi au moins I'un des composés suivant : le stéarate
d’ ammonium, le stéarate de potassium, le stéarate de sodium, le stéarate de
calcium et le stéarate de magnésium.

On peut également utiliser de maniére alternative ou complémentaire des
tensioactifs anioniques constitués d'un sel de métal alcalin d’'un acide
organique portant une chaine aliphatique comportant 12 a 24 atomes de
carbones, avantageusement un sel de sodium, de potassium ou d’ammonium
(éventuellement substitué).

Le groupement X de la formule générale (Il) peut étre un groupement
carboxylate, sulfate ou sulfonate. On peut citer des sels de carboxylates
comportant 12 & 24 atomes de carbone, sélectionnés par exemple parmi les
sels: de myristate, de palmitate, de stéarate, d’oléate, ou de la base
conjuguée de |'acide béhénique ; et en particulier les anions sélectionnés
dérivés du savon par hydrolyse de triglycéride (saponification). On peut citer
également d’autres carboxylates tels que ceux issus du traitement des acides
gras du suif, comprenant notamment du palmitate, du stéarate et de I’ oléate.
Dautres bases conjuguées d'acides gras peuvent également étre utilisée
comme par exemple les savong/ gels douche comprenant des acides gras issus
de sources naturelles telles que le suif, I’huile de coco ou bien encore I’ huile
de palme.
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De préférence, les tensioactifs cationiques et anioniques de la mousse
aqueuse sont compris dans deux phases aqueuses distinctes et sont mélangés
dans les teneurs indiqués précédemment pour former la mousse. La
préparation d'une telle mousse aqueuse est décrite dans la demande
WO 96/ 25475.

Cette mousse aqueuse présente I’avantage de rester stable, notamment lors
du mélange des différents constituants de la composition de béton ou mortier
de la présente invention.

Les tensioactifs cationiques et anioniques peuvent étre compris dans une
seule et méme phase aqueuse qui est agitée vigoureusement pour provoquer

le moussage.

La mousse aqueuse peut également étre préparée a partir de kits
bicomposants commercialisés par la société Allied Foam (référencés 425 A et
510 B). De tels kits sont constitués d'un premier mélange aqueux contenant
un tensioactif anionique et d'un second mélange aqueux comprenant un

tensioactif cationique et un latex.

Le volume de mousse aqueuse présente dans la composition selon la présente
invention représente entre 5 et 50% de préférence entre 5 et 30% du volume

total de ladite composition.

Le liant minéral présent dans la composition selon la présente invention peut
étre un liant hydraulique choisi parmi les ciments Portland, les ciments
alumineux, les ciments sulfoalumineux, les ciments bélitiques, les laitiers de
haut fourneau, les ciments de mélange pouzzolaniques comprenant
éventuellement des cendres volantes, des fumées de silice, du calcaire, du
schiste calciné et/ ou des pouzzolanes naturelles ou calcinées, seuls ou en
mélange.

Il peut étre également une source de sulfate de calcium et étre choisi parmi
le platre ou hémihydrate, le gypse et/ ou I’ anhydrite.

Il peut également étre de la chaux.

Cesdifférentstypes de liants peuvent étre utilisés seuls ou en mélange.

Le liant minéral représente 5 a 30%du poidstotal de la composition.
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La composition selon la présente invention est une composition de mortier ou
béton humide et comprend par conséquent de I’eau. La premiére fonction de
I’eau de gachage est d’assurer |'hydratation du liant minéral. La seconde est
de conférer au béton ou mortier la maniabilité suffisante pour qu’il puisse
étre mise en ceuvre pour |’ application souhaitée.

La quantité d'eau présente dans la composition dépend notamment des
granulats utilisés. De fagcon classique, le rapport Eg/ C correspondant au
rapport entre la quantité d’'eau efficace et la quantité de liant minéral varie
entre 0.2 et 0.8. L'eau efficace est I’eau qui sert a I’hydratation du liant
minéral. Ble est différente de la quantité d’eau totale introduite dans la
composition, puisqu’une partie de cette eau totale est absorbée par les

granulats.

La composition de béton ou mortier selon la présente invention comprend
avantageusement d’autres additifs ou adjuvants lui conférant des propriétés
particulieres. On citera par exemple les agents rhéologiques tels que les
plastifiants ou les superplastifiants, les agents rétenteurs d’eau, les agents
épaississants, les agents de protection biocides, des agents dispersants, des
pigments, des accélérateurs et/ ou retardateurs, et également d'autres agents
permettant d’améliorer la prise, le durcissement et/ ou la stabilité du mortier
ou béton aprés application, d’ ajuster la couleur, la maniabilité, la mise en
ceuvre ou I'imperméabilité.

La teneur en additifs et adjuvants varie classiquement entre 0,1 et 5%en

poids par rapport au poids total de liant minéral présent dans la composition.

La composition peut également comprendre d’autres chargesinertes, encore
appeléesfillers de type calcaires et/ ou siliceuses.

La présente invention porte également sur le procédé de préparation de la

composition de béton ou mortier allégé décrite précédemment.

Selon un premier mode de réalisation, ladite composition est préparée sur un

méme site, en mélangeant dans un ordre quelconque dans un malaxeur les
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différents constituants. |l est important, afin de maintenir la stabilité de la
mousse aqueuse de réduire la vitesse de malaxage lorsque ladite mousse est
introduite dans la composition. A titre d’exemple, la vitesse de rotation est
réduite d’au moins 30%

On peut par exemple procéder a un pré-mélange des constituants
pulvérulents, a savoir le liant minéral, les granulats et les éventuels additifs
présents, avant d'ajouter la mousse aqueuse, I'eau et les autres additifs

liquides éventuellement présents.

Slon un autre mode de réalisation, la préparation de la composition peut
étre réalisée sur deux sites différents.

Dans ce cas, un mélange des produits secs, a savoir des granulats, liant
minéral et charges inertes ou additifs, est réalisé de fagon classique dans un
malaxeur. Le mélange ainsi obtenu est éventuellement stocké avant d’étre
transporté sur le site de préparation de la composition de béton ou mortier
frais ou I'ajout de la mousse aqueuse et de l'eau est ensuite réalise,

directement sur le site d’application de la composition.

Les produits de construction tels que des blocs de magonnerie, des blocs de
cheminée, des dalles, des linteaux ou des éléments de construction murale,
obtenus aprés durcissement de la composition de béton ou mortier allégé
décrite ci-dessus sont également un objet de la présente invention. Ces

produits sont préférentiellement préfabriqués.

De facon trés avantageuse, ces produits sont fabriqués par un procédé
comprenant une étape de moulage de la composition ou préparée telle que
décrite précédemment, dans laquelle ladite composition est versée ou
extrudée dans un moule ou coffrage, par gravité et/ou en appliquant une
force, immédiatement suivie par une étape de démoulage, et une étape de
durcissement réalisée en dehors du moule.

La consistance de la composition selon la présente invention permet
d’ effectuer un démoulage immédiat du produit humide, en gardant la forme
souhaitée en raison d’'une bonne résistance de la composition méme avant

durcissement. Le démoulage est réalisé d'autant plus aisément que la
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composition selon la présente invention présente |’avantage de ne pas coller
au moule.

Ce procédé de fabrication peut étre mis en ceuvre de fagon avantageuse dans
une machine vibrante de compactage de blocs (encore parfois appelée
pondeuse a blocs), ou dans tout autre dispositif de compactage automatique

similaire.

Ainsi, par exemple, des blocs de construction peuvent étre obtenus en versant
la composition de béton ou mortier frais selon la présente invention dans une
machine vibrante de compactage classiquement utilisée pour la formation de
ces blocs. La durée de compactage est inférieure a 10 secondes, voire méme
inférieure a 5 secondes. Le bloc est ensuite extrait du moule de compaction
et est laissé pour durcissement hors du moule pour une durée comprise entre
12 et 24 heures.

Slon un autre mode de réalisation, ces produits peuvent étre fabriqués par
un procédé comprenant une étape de moulage de ladite composition ou
préparée telle que décrit précédemment, réalisée de préférence dans une
machine vibrante de compactage de blocs ou dans tout autre dispositif de
compactage équivalent automatique, dans laquelle ladite composition est
versée ou extrudée dans un moule ou coffrage, par gravité et/ou en
appliquant une force, une étape de durcissement réalisée dans le moule,

suivie par une étape de démoulage de la composition durcie.

Pour fabriquer une dalle auto-nivelante, il est possible de verser ou de
pomper directement ladite composition de béton ou mortier selon la présente
invention sur la surface sur laquelle la dalle doit étre formée et ensuite de la

laisser durcir al’ air.

Les produits obtenus selon ces modes de réalisation présentent une bonne
résistance mécanique pour une masse volumique faible. lls ont une bonne
étanchéité a I'air et possedent de bonnes propriétés de conductivité
thermique. Ils sont également caractérisés par une faible absorption d'eau

lorsqu’ils sont placés, une fois durcis, en atmosphére humide.
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Les produits secs obtenus ont une masse volumique inférieure a 1400 kg/ m®,

voire de préférence inférieure a 1200 kg/ m®.

Les exemples ci-aprés illustrent I'invention sans en limiter la portée.

Exemples

Des éléments de blocs pour cheminée ont été fabriqués a partir de différentes
compositions de bétons et des tests de résistance mécanique ont été réalisés

sur les produits obtenus.

Préparation de la mousse aqueuse utilisée dans la composition selon la
présente invention :
On utilise un kit fourni par la société Allied Foam (les pourcentages sont des

teneurs pondérales calculées par rapport a la masse totale des compositions)

Composant 1 de référence commerciale 425A :

- Mélange de tensioactif cationique appartenant a la classe des alkyles a
longues chaine : 50-60%

- Mélange de tensioactif cationique phénoxyle non ionique : 10-20%

- Bthanol : 5-8%

- BEau : 12-35%

Composant 2 de référence commerciale 510B :

- Mélange de polyméres acryliques : 25-35%

- Mélange de tensioactif anionique appartenant a la classe des acides gras :
15-30%

- Eau : 35-65%

La mousse est générée par un générateur de mousse commercialisé par la

société Allied Foam.
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Le composant 1 est dilué avec de I’ eau dans les proportions suivantes : 4 parts
de composant 1 sont mélangées avec 96 parts d’eau. Environ 16 parts du

composant 2 sont introduites directement dans le réservoir prévu a cet effet.

Préparation de compositions de béton moussé :

Des compositions A a C ont été préparées en mélangeant les différents
constituants listés ci-dessous (tableau 1) dans un malaxeur de type Haarup.

La premiére étape de mélange est effectuée avec une vitesse de rotation
initiale: tous les constituants secs sont ajoutés et mélangés entre eux. L'eau
est ensuite ajoutée, puis les additifs se présentant sous forme liquide sont
introduits. Pendant une seconde étape de mélange au cours de laquelle la
vitesse de rotation est réduite de 50% par rapport a la vitesse initiale, la

mousse aqueuse est ajoutée. Le mélange est terminé aprés 2 min.

Tableau 1
Composition A Composition B Composition C
(selon

(comparative) (comparative) I’invention) Poids/ volume
Masse
volumique a
sec 800 1000 750
Ciment (CEM |
42,5 R) 100 200 205 kg
Leca 4-10 mm 1000 572 655 liter
Sable 300 384 0 liter
Leca 0-1,5 mm 262 320 liter
Leca 2,5-5 mm 268 467 liter
Allied Foam 0 2,8 kg
Rheobuild 1000 0 1,2 kg
Lignosulfonate 0,75 kg
eau 100 150 150 kg

1 m® de mélange est préparé.



10

15

20

WO 2014/096701 PCT/FR2013/053162

Les différentes compositions obtenues ont chacune été versées dans une
machine vibrante de compaction, référencée Columbia Model 50, pour blocs
de construction. Les différents produits A a C sont respectivement obtenus a

partir des compositions A et Cdécrites ci-dessus.

Les mesures de résistance a la compression ont été effectuées selon la norme
EN 772-1.

Lesrésultats destests sont donnés dans le tableau 2 donné ci-apreés.

Tableau 2
Produit Poids (a 28 | Masse Fuite d’air | Résistance
(éléments | jours) volumique a la
de (kg/ m°) compression
cheminée) a 28 jours

en MPa

A 18 800 35 3-4
(comparatif)
B 26-27 1000 7-9 3-4
(comparatif)
C (selon | 16-18 650-750 <1 6
I"invention)

Les produits A et B obtenus a partir des compositions comparatives A et B
n’ont pas permis d’obtenir des éléments de cheminée étanches a |'air. Les
structures obtenues sont ouvertes et laissent passer |'air.

Le produit B a été obtenu a partir d’'une composition proche de la composition
A, mais comprenant une quantité plus importante de granulats fins,
permettant de réduire la porosité. Afin d’améliorer I'étanchéité a I'air, on
constate qu’il est nécessaire de densifier la structure interne en limitant la

présence de vides dans celle-ci.
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On note que I’ étanchéité est nettement améliorée pour le produit C conforme
a l'invention : le mélange de la mousse aqueuse et des granulats légers
permet d’ obtenir une structure qui est plus poreuse et donc plus |égére que
les structures classiques et également plus étanche a I’ air.

Les résultats des tests de résistance a la compression montrent que le produit
C selon l'invention a de meilleures performances mécaniques que les

structures classiques sans mousse.
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REVENDICATIONS

1. Composition de béton ou mortier frais présentant une masse
volumique 3 I’état frais comprise entre 500 et 1400 kg/ m®, comprenant
au moins :
-des granulats allégés de masse volumique comprise entre 400 et
1000 kg/ m®,
-un liant minéral choisi parmi les liants hydrauliques, les sources de
sulfates de calcium et la chaux,
-une mousse aqueuse, et

-de I’ eau.

2. Composition selon la revendication 1 caractérisée en ce qu'elle
comprend des granulats allégés préférentiellement choisis parmi les
argiles, verres ou schistes expansés, possédant une masse volumique des
particules comprise entre 400 et 1000 kg/ m®, de préférence entre 400 et
600 kg/ m°.

3. Composition selon I’une des revendications 1 ou 2 caractérisé en
ce qu'elle comprend jusqu'a 20% en volume de granulats naturels ou

artificiels de masse volumique apparente supérieure a 2300 kg/ m>.

4. Composition selon 1'une des revendications précédentes
caractérisée en ce que la quantité totale de granulats représente entre

30 et 90% de préférence entre 50 et 70%en volume de la composition.

5. Composition selon 1'une des revendications précédentes
caractérisée en ce que le volume de mousse aqueuse représente 5 a 50%

de préférence 5 a 30%du volume total de la composition.

6. Composition selon 1'une des revendications précédentes
caractérisée en ce que le liant minéral représente 5 a 30%du poids total

de la composition.
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Composition selon 1'une des revendications précédentes

caractérisée en ce que le liant minéral est choisi parmi

-les liants hydrauliques choisis parmi les ciments Portland, les ciments

alumineux, les ciments sulfoalumineux, les ciments Dbélitiques, les

laitiers de haut fourneau, les ciments de mélange pouzzolaniques

comprenant éventuellement des cendres volantes, des fumées de silice,

du calcaire, du schiste calciné et/ou des pouzzolanes naturelles ou

calcinées, seuls ou en mélange

-les sources de sulfate de calcium telles que le platre ou hémihydrate, le

gypse et/ ou |I'anhydrite, et/ ou

-la chaux.

8.

Composition selon 1'une des revendications précédentes

caractérisée en ce que ladite mousse comprend le mélange des

COMPOSES suivants :

a) au moins un sel de tensioactif cationique sélectionné parmi

I"un des composés suivants de formule générale :

I & o)
R—N—Ry . X
Ry (1)

pour laquelle R est une chaine aliphatique de 8 a 24 atomes de
carbones ; Ry est un groupement sélectionné parmi les alkyles
comportant 1 a 16 atomes de carbones, les hydroxyalkyles
comportant 1 a 16 atomes de carbones, un groupement benzyle,
un groupement qui, pris ensemble avec |I’azote de la formule (1),
donne un hétérocycle éventuellement substitué par au moins un
atome de fluor; R et R sont sélectionnés parmi les
groupements constitués d’un groupement alkyle comportant 1 a
6 atomes de carbones, les hydroxyalkyles comportant 1 a
6 atomes de carbones, un atome d hydrogéne, un groupement

benzyle, un groupement qui, pris ensemble avec |'azote de la
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formule (I), donne un hétérocycle éventuellement substitué par
au moins atome de fluor ; et X est un contre anion,
b) au moins un sel de tensioactif anionique sélectionné parmi
I”un des composés suivants de formule générale () :
RX, Y™ (Il)
pour lequel R est une chaine aliphatique de 10 a 24 atomes de
carbones; X est un groupement portant une charge négative
sélectionné parmi les groupement carboxylate, sulfates et
phosphate ; et Y* est un contre cation sélectionné parmi les
groupements ammonium, sodium, potassium, calcium et
magnésium ; et
tel que le rapport de la teneur pondérale du sel de tensioactif cationique
sur la teneur pondérale du sel de tensioactif anionique varie de 0.05 :1 a

15 :1, de préférence de 0.2 :1 a5 :1, voire méme de 0.4 :1 2 2.5 :1.

9. Composition selon la revendication précédente caractérisée en
ce que :

- le sel de tensioactif cationique de la mousse aqueuse est sélectionné
parmi les sels d'alkyltriméthyle ammonium contenant un groupement
alkyle comportant 10 a 22 atomes de carbone, et est sélectionné de
préférence parmi au moins I'un des composé suivants: le bromure (ou
chlorure) de dodécyltriméthylammonium, le bromure (ou chlorure) de
tetradecyltriméthylammonium, le bromure (ou chlorure)
d’hexadecyltriméthylammonium, le bromure (ou chlorure)
d’octadécyltriméthylammonium, Ile bromure (ou chlorure) de
cétyltriméthylammonium, le chlorure de cétylbenzyldimethylammonium,
le bromure de cétyltriéthylammonium et le chlorure de
tallowtriméthylammonium, et de maniere tres préférée, le sel de
tensioactif cationique est le chlorure de tallowtriméthylammonium, et

- le sel de tensioactif anionique est sélectionné parmi au moins|’un des
composés suivants: le stéarate d’ammonium, le stéarate de potassium,
le stéarate de sodium, le stéarate de calcium et le stéarate de

magnésium.
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10. Composition selon 1'une des revendications précédentes
caractérisée en ce qu’elle comprend en outre :

- des additifs ou adjuvants choisis parmi les agents rhéologiques tels que
les plastifiants ou les superplastifiants, les agents rétenteurs d’eau, les
agents épaississants, les agents de protection biocides, des agents
dispersants, des pigments, des accélérateurs et/ou retardateurs, et
également d’autres agents permettant daméliorer la prise, le
durcissement et/ou la stabilité du mortier ou béton aprés application,
dajuster la couleur, la maniabilité, la mise en oceuvre ou
I"imperméabilité, et/ ou :

- des chargesinertes calcaires et/ ou siliceuses.

11. Procédé de préparation d'une composition selon I'une des
revendications 1 a 10 caractérisé en ce que les différents constituants
sont mélangés dans un malaxeur, dans un ordre quelconque, la mousse

aqueuse étant ajoutée avec une vitesse de malaxage réduite.

12. Procédé de préparation d'une composition selon I'une des
revendications 1 a 10 caractérisé en ce qu’on prépare un mélange a sec
comprenant les granulats, le liant minéral et les éventuels additifs et/ ou
charges inertes dans un malaxeur, ledit mélange étant ensuite
éventuellement stocké, I'eau et la mousse aqueuse étant ajoutées au

mélange a sec directement sur le site d’application de la composition.

13. Produits de construction, éventuellement préfabriqués, tels que
des blocs de macgonnerie, des blocs de cheminée, des dalles, des linteaux
ou des éléments de construction murale, obtenus aprés durcissement de
la composition de béton ou mortier allégé selon I'une des revendications 1

a 10 ou préparée selon I'une des revendications 11 ou 12.

14. Procédé de fabrication de produits préfabriqués selon la
revendication 13 caractérisé en ce qu’il comprend une étape de moulage
de la composition selon I’une des revendications 1 a 10 ou préparée selon
I’'une des revendications 11 ou 12, réalisée de préférence dans une

machine vibrante de compactage de blocs ou dans tout autre dispositif de
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compactage équivalent automatique, dans laquelle ladite composition est
versée ou extrudée dans un moule ou coffrage, par gravité et/ou en
appliquant une force, immédiatement suivie par une étape de démoulage,

et une étape de durcissement réalisée en dehors du moule.

15. Procédé de fabrication de produits préfabriqués selon la
revendication 13 caractérisé en ce qu’il comprend une étape de moulage
de la composition selon I’une des revendications 1 a 10 ou préparée selon
I’'une des revendications 11 ou 12, réalisée de préférence dans une
machine vibrante de compactage de blocs ou dans tout autre dispositif de
compactage équivalent automatique, dans laquelle ladite composition est
versée ou extrudée dans un moule ou coffrage, par gravité et/ou en
appliquant une force, une étape de durcissement réalisée dans le moule,

suivie par une étape de démoulage de la composition durcie.

16. Procédé de fabrication de dalles autonivelantes selon la
revendication 13 caractérisé en ce que la composition selon I'une des
revendications 1 & 10 ou préparée selon I’une des revendications 11 ou 12
est versée ou pompée et appliquée sur une surface puis est laissée a

durcir al’air.
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