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(57) Abstract: The invention relates to a clutch
(1) for a motor vehicle, comprising a clutch-
actuating element (45), which can be brought into
operative relation with a pressure pot (53) in
order to actuate the clutch, wherein the pressure
pot (53) acts on a pressure plate (20) in order to
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eine Kupplung (1) fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem Kupplungsbetitigungsorgan (45), das zum Kupplungs-Betitigen mit einem
Drucktopt (53) in Wirkbeziehung bringbar ist, wobei der Drucktopf (53) zum Finklemmen wenigstens einer Kupplungsscheibe
(18) zwischen einer Anpressplatte (20) und einer Gegendruckplatte (17) an der Anpressplatte (20) angreift, wobei zwischen der
Anpressplatte (20) und der Gegendruckplatte (17) wenigstens zwei Kupplungsscheiben (18) und eine zwischen diesen
einklemmbare Zwischenanpressplatte (19) angeordnet sind, wobei zumindest eines der Bauteile Anpressplatte (20),
Zwischenanpressplatte (19) und Gegendruckplatte (17) als Blechplatte ausgebildet ist. Sie betriftt auch eine Doppelkupplung mit
zwei Teilkupplungen, die gemél der erfindungsgeméfien Kupplung (1) ausgestaltet sind.
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Kupplung in Blechbauweise mit wenigstens zwei Kupplungsscheiben

Die Erfindung betrifft eine Kupplung fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Kupplungsbetati-
gungsorgan, das zum Kupplungs-Betatigen mit einem Drucktopf in Wirkbeziehung
bringbar ist, wobei der Drucktopf zum Einklemmen wenigstens einer Kupplungsschei-
be zwischen einer Anpressplatte und einer Gegendruckplatte an der Anpressplatte
angreift. Also betrifft die Erfindung auch eine Kraftfahrzeugkupplung etwa mit einem
konzentrischen Nehmerzylinder, der auch als ,concentric slave cylinder oder CSC
bezeichnet wird und zum Kupplungsbetatigen mit einem bspw. steifen Drucktopf in
Wirkbeziehung steht, wobei der Drucktopf zum axialen Verlagern einer Anpressplatte
auf eine Gegendruckplatte zu zum Einklemmen wenigstens einer Kupplungsscheibe

an der Anpressplatte angreift.

Aus der EP 1 524 446 A1 ist ein Kupplungsaggregat bekannt mit wenigstens zwei
Reibungskupplungen, die jeweils mindestens eine Kupplungsscheibe aufweisen, wo-
bei die beiden Kupplungsscheiben mit einer eigenen anzutreibenden Welle verbindbar
sind, und die beiden Kupplungen unabhangig voneinander Uber jeweils einen Betati-
gungsmechanismus ein- und ausruckbar sind, wobei ferner die Schlielkraft der Kupp-
lungen unmittelbar von den Betatigungsmechanismen aufgebracht wird.

Die DE 10 2011 017 380 A1 offenbart eine Doppelkupplung zum Kuppeln einer mo-
torseitigen Eingangswelle mit einer getriebeseitigen ersten Ausgangswelle und/oder
einer getriebeseitigen zweiten Ausgangswelle, mit einer ersten Kupplung, die eine re-
lativ zu einer ersten Gegenplatte axial bewegbare erste Anpressplatte zum Kuppeln
einer mit der ersten Ausgangswelle verbundenen ersten Kupplungsscheibe aufweist,
einer zweiten Kupplung, die eine relativ zu einer zweiten Gegenplatte axial bewegbare
zweite Anpressplatte zum Kuppeln einer mit der zweiten Ausgangswelle verbundenen
zweiten Kupplungsscheibe aufweist, eine Betatigungseinrichtung zum Bewegen der
ersten Anpressplatte und/oder der zweiten Anpressplatte, und einem mit der zweiten
Gegenplatte verbundenen Eingangslager zur Abstutzung auf der ersten Ausgangswel-
le oder zur Abstltzung auf der zweiten Ausgangswelle, wobei die zweite Gegenplatte
zur Positionierung des Eingangslagers in axialer Richtung zwischen der ersten Kupp-
lungsscheibe und der zweiten Kupplungsscheibe ausgestaltet ist.
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Ferner zeigt die DE 10 2009 048 277 A1 eine Doppelkupplung fur ein Doppelkupp-
lungsgetriebe mit einer als Hohlwelle ausgestalteten ersten Getriebeeingangswelle
und einer konzentrisch in dieser gefUhrten zweiten Getriebeeingangswelle bestehend
aus einer ersten zugedruckten und einer zweiten zugezogenen Reibungskupplung mit
einer ersten, auf der Hohlwelle mittels eines ersten Wellenlagers verdrehbar gelager-
ten Gegendruckplatte und zwei gegen jeweils eine Seite der Gegendruckplatte axial
unter Zwischenlegung von Reibbelagen jeweils einer, mit jeweils einer Getriebeein-
gangswelle drehfest verbundenen Kupplungsscheibe verspannbaren, drehfest mit der
Gegendruckplatte verbundenen Druckplatten sowie einem hydrostatischen Einrtck-
system mit einem um die Hohlwelle angeordneten Zylindergehause und zwei darin zur
Verspannung der Druckplatten gegenuber der Gegendruckplatte axial in ihrer Rich-
tung gegeneinander verlagerbaren Ringkolben, wobei ferner das erste Wellenlager
axial fest auf der Hohlwelle fixiert ist und das Zylindergehause mittels eines zweiten
Wellenlagers axial fest und gegentber der Hohlwelle verdrehbar auf dieser aufge-

nommen ist.

Die Erfindung betrifft vorzugsweise das Gebiet der schaltbar reibschlissig Drehmo-
ment und/oder Drehzahl zwischen einer Verbrennungskraftmaschine einerseits und
zumindest einer Getriebeeingangswelle andererseits koppelnden Kraftfahrzeugkupp-
lungen, insbesondere Kraftfahrzeugeinscheibekupplungen, Kraftfahrzeugdoppelkupp-
lungen oder Kraftfahrzeugmehrscheibenkupplungen.

Wenn man eine trockene bzw. trocken laufende Doppelkupplung mit einer Betatigung
durch eine Hebelfeder bzw. Tellerfeder verwendet, so hat dies den Nachteil, dass auf-
grund einer hohen Kippsteifigkeit der Tellerfeder nur eine geringe oder keine Aus-
gleichsfunktion von geometrischen Fehlern der Scheiben, Anpressplatten und derglei-
chen maoglich ist. Dies hat hohe Momentenschwankungen bzw. Schwankungen bei
der Drehmomentubertragung zur Folge, die auch als Rupfen bekannt sind. Rupfen ist

unerwinscht.

Es sei erlauternd angemerkt, dass die Steifigkeit des Drucktopfes eine Steifigkeit in
Betatigungsrichtung betrifft, welche einerseits nicht mit der Kippsteifigkeit der Hebel-
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feder, die einen Widerstand gegen ein Verkippen um eine Radialrichtung betrifft, zu
verwechseln ist, sondern welche andererseits einen funktionalen Unterschied zu der

federnden Nachgiebigkeit der Hebelfeder in Betatigungsrichtung darstellt.

Man kdénnte auch eine trockene Einscheiben-Doppelkupplung mit einer direkten Beta-
tigung, also ohne Zwischenschalten einer Tellerfeder, verwenden. Aufgrund von bspw.
einer Belastbarkeitsgrenze dabei verwendeter Lager und/oder einer nur begrenzt zur
Verfugung stehenden, durch einen Kupplungsbetatiger bzw. eine Aktorik
aufbringbaren Energie ist aber das Ubertragbare Drenmoment, auch als Drehmoment-
kapazitat bezeichnet, begrenzt. Eine Begrenzung des Ubertragbaren Drehmoments ist

aber unerwinscht.

Ferner kdnnte man eine einfache Zwei-Scheibenkupplung mit einem selbst-
nachstellenden Verschleilausgleich, auch als selbstnachstellende Kupplung oder
fachsprachlich als ,self-adjusting clutch® oder kurz SAC bezeichnet, verwenden. Sol-
che Kupplungen sind insbesondere im Bereich manuell schaltbarer Getriebe bzw.
Handschaltgetriebe oder Handschalter und automatisierter Handschaltgetriebe ver-
breitet. Da solche Kupplungen Ublicherweise eine Tellerfeder verwenden, zeigen sol-
che Kupplungen aber, wie oben beschrieben, die Neigung zum Rupfen oder sind mit
hohen Kosten behaftet.

Man kdénnte auch oder zusatzlich nass laufende Kupplungen verwenden. Da diese ei-
nerseits Planschverluste und/oder andererseits mit einer Kupplungskihlung zusam-
menhangende Pumpverluste erzeugen, sind nass laufende Kupplungen ebenfalls un-

erwinscht.

Ublicherweise werden fiir die Bauteile Anpressplatte, Gegenplatte bzw. Gegendruck-
platte und, sofern vorhanden, Zwischenanpressplatte Gussbauteile verwendet. Bautei-
le aus einem Gusswerkstoff sind zuverlassig und wirtschaftlich nur mit einer gewissen
Mindestdicke herstellbar. Aktuell liegt diese Grenze fur in Serie hergestellte Gussbau-
teile bei ca. 8 mm Dicke. Unterhalb dieser Grenze stehen einer wirtschaftlichen Her-
stellung bzw. Fertigung verschiedene Faktoren, etwa teure Herstellungsverfahren, wie
ein horizontales Giel3en oder ein Kokillenguss statt eines vertikalen Giellens in Sand-
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formen, oder ein hoher Zerspanungsaufwand, wobei ein Gussteil nachtraglich auf ein

geringeres Mal} bzw. axiales Mal} zerspant wird, entgegen. Jedoch sind einerseits die
Kosten bei der Serienfertigung von Teilen zum Kraftfahrzeugbau gering zu halten oder
zu verringern, und ist andererseits eine bauraumliche Ersparnis und/oder eine Erspar-

nis beim Gewicht anzustreben.

Schaltbare reibschlissig ein Drehnmoment Ubertragende Kupplungen im Kraftfahr-
zeugbau sind im Allgemeinen hohen thermischen Beanspruchungen ausgesetzt, etwa
bei rasch aufeinanderfolgenden Anfahrvorgangen, die fachsprachlich als ,stop and go*
bezeichnet werden. Daher sind Kupplungen mit einer hohen oder zumindest nicht ver-
ringerten thermischen Robustheit winschenswert.

Die vorliegende Erfindung hat die Aufgabe, die aus dem Stand der Technik bekannten
Nachteile zu beheben. Insbesondere soll eine Kupplung mit einer Eignung zur Ver-
wendung als Doppelkupplung, mit einer geringen Empfindlichkeit oder Neigung zum
Rupfen, mit einer hohen Kapazitat zum Ubertragen von Drenmoment, mit einer gerin-
gen Massentragheit, mit einem geringen axialen Bauraum und/oder mit einer hohen
thermischen Belastbarkeit vorgesehen werden. Besonders wilnschenswert ist ein zum
Ubertragen von mindestens 250 Nm geeignetes Doppelkupplungssystem mit einem
optimierten Rupf- und Momentenschwankungsverhalten.

Die Aufgabe der Erfindung wird bei einer gattungsgemaien Kupplung erfindungsge-
malf dadurch gel6st, dass zwischen der Anpressplatte und der Gegendruckplatte we-
nigstens zwei Kupplungsscheiben und eine zwischen diesen einklemmbare Zwi-
schenanpressplatte angeordnet sind, wobei zumindest eines der Bauteile Anpress-
platte, Zwischenanpressplatte und Gegendruckplatte als Blechplatte ausgebildet ist.

Die Blechplatte kann auch als Blechstanzplatte, Blechstanzdruckplatte oder Blechbau-
teil bezeichnet werden. Sie kann in einem spanlosen Verfahren fallend hergestellt
werden. Sie ist spanlos, druckumgeformt, biegend, schneidend und/oder gewalzt ge-

fertigt, insbesondere unterschiedlich zu Gussmaterial beschaffen.
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Indem zumindest eines der Bauteile Anpressplatte, Zwischenanpressplatte und Ge-
gendruckplatte als Blech(stanzdruck)platte ausgebildet ist, wird axialer Bauraum ein-
gespart, so dass bauraumneutral eine zweite Kupplungsscheibe axial anordenbar ist,
so dass sich gegentber einer Kupplung mit nur einer Kupplungsscheibe bei gleicher
Anpresskraft das Ubertragbare Drenmoment nahezu verdoppelt. Dies hat zur Folge,
dass im Vergleich mit einer Kupplung mit nur einer Kupplungsscheibe Bauraum

und/oder Gewicht eingespart werden kann.

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den Unteransprichen beansprucht und wer-
den nachfolgend erlautert. Die dort genannten Aspekte kdbnnen auch einzeln, unab-

hangig voneinander und vom Hauptaspekt weiterverfolgt werden.

So ist es von Vorteil, wenn an einer der Kupplungsscheiben ein, mit einer weiteren
Kupplungsscheibe wirkverbundener und zum Drehmomentweitergeben an eine
Abtriebswelle eingerichteter Trager angebracht ist, da dann das Drehmoment effizient

weitergegeben werden kann.

Um eine gute Anlage zu erreichen, ist es zweckmalig, wenn die Kupplungsscheibe
einen Reibbelag aufweist, wobei zwischen dem Reibbelag und dem Trager eine in
Axialrichtung vorspannende Feder angeordnet ist.

Der Bauraum ist besonders gering, wenn an nur einer Kupplungsscheibe zwischen
der Anpressplatte und der Gegendruckplatte eine einzige in Axialrichtung vorspan-

nende Feder vorhanden ist.

Um moglichst vielseitige Anwendungen zu ermoglichen, ist es winschenswert die
Kupplung als Teilkupplung einer Doppelkupplung mit zwei Getriebeeingangswellen
oder als Einfachkupplung mit nur einer Getriebeeingangswelle auszufuhren.

Ein vorteilhaftes Ausflhrungsbeispiel ist auch dadurch gekennzeichnet, dass das
Kupplungsbetatigungsorgan axial und/oder radial an einer Getriebeeingangswelle

(walz-)gelagert ist.
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Es ist von Vorteil, wenn sich die Gegendruckplatte auf derselben Getriebeeingangs-

welle wie das Kupplungsbetatigungsorgan axial und/oder radial abgestutzt.

Auch ist es winschenswert, wenn der Trager der einen der zumindest zwei Kupp-
lungsscheiben in Umfangsrichtung die andere Kupplungsscheibe zum Aufnehmen

des jeweiligen Kupplungsdrehmoments lagert.

Damit eine gute Drehmomentweitergabe und FUhrung der Einzelkomponenten mog-
lich ist, ist es vorteilhaft, wenn eine der Kupplungsscheiben eine Eingriffskontur auf-
weist, in welche zum Ubertragen von Drehmoment zumindest eine andere Kupp-

lungsscheibe axial verlagerbar eingreift.

Es kann ferner vorgesehen sein, dass an einer der Kupplungsscheiben ein, zum
Drehmomentweitergeben an eine Abtriebswelle und/oder Flihren wenigstens einer
Zwischenanpressplatte eingerichteter Trager festgelegt ist. Dadurch kann ein glnsti-

ger Kraftfluss erreicht werden.

Vorzugsweise ist auf einer oder beiden Seiten einer Kupplungsscheibe / einer
Belagsgrundscheibe, die an dem Trager angebracht ist, ein Reibbelag angebunden.
Durch Vorsehen eines Reibbelages kann ein Verschleild in der Kupplung und/oder ein
thermischer Energieeintrag beim Kupplungsschlieen verringert werden. Durch Vor-

sehen nur eines Reibbelags kann axialer Bauraum eingespart werden.

Wenn zwischen nur einem der Reibbelage und dem Trager eine in Axialrichtung vor-
spannende Feder angeordnet ist, kann axialer Bauraum eingespart werden. Insbe-
sondere bei Verwenden des steifen Drucktopfes zum Betatigen der Kupplung kann
auf eine Tellerfeder verzichtet werden, so dass bei Verwenden des steifen Drucktop-
fes nur eine in Axialrichtung vorspannende Feder geometrische Fehler hinreichend
ausgleichen kann. Dies spart nochmals axialen Bauraum. Es erganzen sich also Sy-
nergie-artig eine bauraumliche Ersparnis und ein verbessertes Rupf-Verhalten.

Wenn zwischen beiden Reibbelagen und dem Trager jeweils eine in Axialrichtung vor-

spannende Feder angeordnet ist, kann der jeweilige Federweg beispielsweise deutlich
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reduziert werden, so dass eine bauraumliche Ersparnis und/oder eine schneller schal-

tende bzw. schneller ein- und/oder ausschaltbare Kupplung erreicht wird.

Wenn zwischen nur einem Reibbelag und dem Trager eine in Axialrichtung vorspan-
nende Feder angeordnet ist oder zwischen beiden Reibbelagen und dem Trager je-
weils eine in Axialrichtung vorspannende Feder angeordnet ist, kbnnen die voranste-

hend genannten Vorteile genutzt werden.

Es ist besonders bevorzugt, wenn zwischen der Anpressplatte und der Gegendruck-
platte an nur einer Kupplungsscheibe eine in Axialrichtung vorspannende Feder ein-
gesetzt ist, da dies wegen der reduzierten Zahl an Bauteilen beispielsweise die La-
gerhaltungskosten und die Montagekosten reduziert. Ferner kann so der Betati-
gungsweg beim Einschalten der Kupplung verringert werden, so dass nicht nur axialer
Bauraum gespart werden kann, sondern dass auch der Schlupf und damit die Zeit bis

zum Reibschluss einen thermischen Energieeintrag einsparend verkurzbar ist.

Es ist zweckmaRig, wenn die Kupplung als Doppelkupplung mit zwei Getriebeein-
gangswellen oder als Einfachkupplung (d.h.) mit nur einer Getriebeeingangswelle
ausgefuhrt ist. Ferner kann die erfindungsgemafie Kupplung insbesondere eine Teil-
kupplung einer Doppelkupplung sein. Einfachkupplungen sind besonders kostenglns-
tig. Doppelkupplungen sind ohne Zugkraftunterbrechung schaltbar, so dass allgemein

eine Fahrdynamik verbessert sein kann.

Ein vorteilhaftes Ausflhrungsbeispiel ist dadurch gekennzeichnet, dass das Kupp-
lungsbetatigungsorgan axial und/oder radial an einer Getriebeeingangswelle, bevor-
zugt Uber ein Walzlager oder Gleitlager, oder direkt an einem Getriebeboden, gelagert

ist.

Wenn das Kupplungsbetatigungsorgan zum axialen und/oder radialen Abgestutzt-
Werden an einer Getriebeeingangswelle vorbereitet ist, kann eine beim Betatigen der
Kupplung auftretende Axialkraft auf konstruktiv engem Raum aufgefangen bzw. gela-
gert werden, so dass mit der Folge eines geringen Systemgewichts fur die daflr bend-

tigte Festigkeit nur wenig Material vorzusehen ist.
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Wenn das Kupplungsbetatigungsorgan zum axialen und/oder radialen Abgestutzt-
Werden an einer Kupplungsglockenwand, wie einem Getriebeboden, vorbereitet ist,
wird eine Montage, auch bei einem Kupplungsscheibenwechsel, besonders verein-
facht und gunstiger.

Zum Abstutzen des Kupplungsbetatigers soll insbesondere ein Walzlager oder ein
Gleitlager, besonders bevorzugt ein Schragkugellager, angeordnet und ausgestaltet
werden. Walzlager sind besonders gut mit Schmiermittel zu versorgen und gegenuber
im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs auftretende Temperaturen besonders haltbar.
Gleitlager sind besonders klein und leicht. Schragkugellager sind besonders gut dazu
geeignet, Stlickzahlen und damit Kosten einzusparen.

Wenn die Gegendruckplatte zum axialen und/oder radialen Abgestutzt-Werden an ei-
ner Welle, wie einer Kurbelwelle oder einer Getriebeeingangswelle, vorbereitet ist,
konnen die Krafte zum Betatigen der Kupplung besonders gut abgeleitet werden. Fer-
ner begunstigt dies eine geringe Neigung zum Rupfen wegen der besonders hohen

Konzentrizitat.

Zum Abstutzen der Gegendruckplatte ist es besonders bevorzugt, wenn ein Walzlager
oder ein Gleitlager, insbesondere ein Schragkugellager angeordnet und ausgestaltet

ist, wobei auf die vorangehend genannten Vorteile verwiesen wird.

Wenn der Trager der einen der zumindest zwei Kupplungsscheiben in Umfangsrich-
tung die andere Kupplungsscheibe oder die anderen Kupplungsscheiben zum Auf-
nehmen des jeweiligen Kupplungsdrehmoments lagert, kann vorteilhafterweise nur ein
Trager zum Ubertragen des Kupplungsdrenmoments auf die zugeordnete Welle, wie
eine Getriebeeingangswelle oder eine Kurbelwelle, vorbereitet sein. Dies spart Kosten
und Gewicht. Insbesondere kann der Tréager zum Ubertragen des Kupplungsdrehmo-
ments auf die zugeordnete Welle drehfest und axialbeweglich an der zugeordneten
Welle gelagert sein, so dass eine Verlagerbarkeit der Kupplungsscheiben zum Schlie-
Ren und/oder Offnen der Kupplung nicht durch die Lagerung des Trégers an der zu-
geordneten Welle behindert ist, so dass ein kleinerer und leichterer
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Kupplungsbetatiger verwendet werden kann. Dies reduziert wegen der kleineren ge-
samten Massentragheit dieser Kupplungsscheiben das Massentragheitsmoment der
Getriebeeingangswelle, so dass bspw. eine Synchronisierung in einem Getriebe ge-

ringer und damit leichter und billiger dimensioniert werden kann.

Wenn eine der zumindest zwei Kupplungsscheiben eine Eingriffskontur aufweist, in
welche die andere oder eine andere oder die anderen der zumindest zwei Kupplungs-
scheiben axial verlagerbar zum Drehmoment-Ubertragen eingreift, ist ein Schlieen
und/oder Offnen der Kupplung besonders einfach zu realisieren. Dies spart Kosten.

Ein vorteilhaftes Ausfihrungsbeispiel ist dadurch gekennzeichnet, dass eine gegen-
druckplattenfeste Fuhrung die Anpressplatte und die Zwischenanpressplatte in Um-
fangsrichtung und axial verlagerbar zum Drehmoment-Ubertragen lagert, und/oder
zwischen der Fuhrung und der Zwischenanpressplatte ein Federelement angeordnet

ist.

Wenn eine gegendruckplattenfeste FUhrung die Anpressplatte in Umfangsrichtung
und axial verlagerbar zum Ubertragen eines Drehmoments lagert, kann die andere
Platte besonders stabil an die Gegendruckplatte angebunden werden, so dass ver-

haltnismaflig hohe Drehnmomente Ubertragbar sind.

Dabei ist es besonders bevorzugt, wenn die Kupplung vorzugsweise eine axial zwi-
schen den Kupplungsscheiben angeordnete, an der Fuhrung in Umfangsrichtung und
axial verlagerbar gelagerte Zwischenanpressplatte aufweist. Neben den voranstehend
genannten Vorteilen zur Lagerung der Anpressplatte an der Gegendruckplatte kom-
men hier kostensparende Gleichteil-Effekte zum Tragen.

Es wird, mit anderen Worten, die Verwendung von aus Blech gestanzten Druckplatten
vorgeschlagen, um einen einfachen Aufbau einer direkt betatigten Kupplung oder
Doppelkupplung zu erméglichen, und gleichzeitig das Massentragheitsmoment der
Kupplung zu verringern, wobei vorteilhafterweise eine bessere Fahrdynamik oder ein
wirtschaftlicherer Treibstoffverbrauch, vorzugsweise beides, erreicht wird. Es werden

ferner mehrere Kupplungsscheiben pro Kupplung oder Teilkupplung vorgeschlagen,
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so dass die Warme besser verteilt wird. Hierdurch stellen sich, als Synergieeffekte,
auch eine erhohte Drehmomentkapazitat und ein geringerer axialer Aufbau bzw. Bau-
raumbedarf der Kupplung ein. Es soll ferner mit bedacht sein, dass zumindest eine
oder nur eine Teilkupplung zwei Kupplungsscheiben aufweisen kann.

Die Erfindung betrifft auch eine Doppelkupplung mit zwei Teilkupplungen gemaf der
erfindungsgemalen Kupplung, wobei vorteilhafterweise zwei Anpressplatten, zwei
Gegendruckplatten und zwei Zwischenanpressplatten vorhanden sind und weiter vor-

zugsweise alle aus Blech gefertigt sind.

Die folgenden Aspekte, welche durch die voranstehende und/oder danach folgende
Beschreibung naher prazisiert werden, sollen auch unabhangig beanspruchbar sein.
So kann ein Kupplungsbetatiger, wie bspw. ein konzentrischer Nehmerzylinder, an ei-
nem Getriebegehause, wie einem Getriebeboden, an einer Getriebeeingangswelle, an
einem Kupplungsgehause, wie einer Kupplungsglocke, und/oder an einem eine Ver-
brennungskraftmaschine mit einem getriebeverbindenden Gehause befestigbar,
abstutzbar und/oder lagerbar sein. Die Gegenplatte bzw. Gegendruckplatte kann so
ausgestaltet und angeordnet, etwa abgestltzt und/oder gelagert, sein, dass diese die
Klemmkrafte und/oder Betatigungskrafte aufnimmt. Insbesondere kann die Gegen-
druckplatte an einer Kupplungseingangswelle in axialer Richtung und/oder radialer
Richtung gelagert sein. Eine Zwischenanpressplatte kann insbesondere zwischen
zwei Kupplungsscheiben der Kupplung oder einer selben Teilkupplung angeordnet
vorgesehen sein. Die Anpressplatte und eine Zwischenanpressplatte kbnnen tGber
elastische Elemente, wie Federelemente, insbesondere wie Blattfederelemente, axial
verlagerbar bzw. verschiebbar verbunden sein. Reibscheiben und/oder Kupplungs-
scheiben kdnnen an einer Nabe angebunden sein. Insbesondere kann vorgesehen
sein, dass nur eine der Reibscheiben bzw. Kupplungsscheiben der Kupplung oder ei-
ner Teilkupplung mit einer zugehdrigen Welle, wie einer Getriebeeingangswelle
verbindbar, wie drehfest verbindbar oder axial verlagerbar und drehfest verbindbar
angeordnet und ausgestaltet sein. Es kann insbesondere vorgesehen sein, dass zu-
mindest zwei Kupplungsscheiben der Kupplung oder einer Teilkupplung miteinander
drehfest oder drehfest und axial verlagerbar verbunden sind, und diese Verbindung
dann drehfest oder drehfest und axial verlagerbar mit einer zugehdrigen Welle, wie ei-
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ner Getriebeeingangswelle, verbindbar vorgesehen ist. Bei der Kupplung oder einer
Teilkupplung kann eine Belagfederung, zumindest eine Belagfederung und/oder je-
weils eine Belagfederung vorgesehen sein. Insbesondere wird vorgeschlagen, dass
nur eine Reibscheibe pro Teilkupplung eine Belagfederung aufweist und die bzw. eine
andere Reibscheibe explizit keine Belagfederung aufweist, wodurch ein bauraumlicher
Vorteil und gesenkte Kosten erreicht werden kénnen. Als Belagfederung kann sowonhl
ein separates Bauteil wie auch eine abschnittsweise Ausgestaltung eines Tragers
oder Belagtragers vorgesehen werden und/oder vorbereitet sein. Es kann alternativ
oder zusatzlich ein Federelement zwischen zwei Anpressplatten oder zwischen einer
Anpressplatte und einer Zwischenanpressplatte ausgestaltet und angeordnet sein. Es
kann alternativ oder zusatzlich ein Federelement zwischen zwei Anpressplatten oder
zwischen einer Anpressplatte und einer Zwischenanpressplatte beabstandend wir-
kend ausgestaltet und angeordnet sein. Eine Zwischenanpressplatte kann als eine
Anpressplatte bezeichnet werden. Es kann ferner vorgesehen sein, dass ein Anpress-
plattentrager, der auch als eine Nabe oder ein Anpressplattentragabschnitt bezeichnet
sein kann, einstluckig oder mehrstickig an der Gegendruckplatte, insbesondere mit
einer Verzahnung zum Ubertragen eines Drenmoments, angeordnet ausgestaltet ist.
Die Verzahnung des Anpressplattentragers oder des Anpressplattentragabschnitts
kann so angeordnet und ausgebildet sein, dass die Anpressplatte und/oder Zwischen-
anpressplatte drehfest und/oder axial verlagerbar oder axial begrenzt verlagerbar ge-
lagert ist.

Ferner kdbnnen auch ein im Folgenden vorgestelltes Sechsplattendesign und/oder ein
im Folgenden vorgestelltes Achtplattendesign unabhangig beansprucht werden. Bei
dem Sechsplattendesign ist die Kupplung oder eine Teilkupplung der Doppelkupplung
SO ausgestaltet, dass die Gegendruckplatte, die Anpressplatte und eine Zwischenan-
pressplatte als Stanzbauteil, als Umformbauteil, als Stanz- und -Umform-Bauteil
und/oder als Blechbauteil ausgebildet sind. Bei dem Achtplattendesign ist die Kupp-
lung und/oder eine Teilkupplung der Doppelkupplung so ausgestaltet, dass die Ge-
gendruckplatte, zwei Zwischenanpressplatten und die Anpressplatte als Stanzbauteill,
als Umformbauteil, als Stanz- und -Umform-Bauteil und/oder als Blechbauteil ausge-
bildet sind.
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Die Erfindung wird nachfolgend mit Hilfe dreier Ausfuhrungsformen und deren Modifi-

kationen naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

eine entlang einer Langsachse geschnittene Darstellung einer als Doppel-
kupplung ausgefuhrten Kupplung gemal} einer ersten Ausfuhrungsform der
Erfindung,

eine entlang der Langsachse geschnittene Darstellung der Kupplung aus
Fig. 1, wobei eine Betatigung einer ersten Teilkupplung der Doppelkupp-

lung verdeutlicht wird,

eine entlang der Langsachse geschnittene Darstellung der Kupplung der
Fig. 1, wobei eine Betatigung einer zweiten Teilkupplung der Doppelkupp-

lung verdeutlicht wird,

eine entlang einer Langsachse geschnittene Darstellung einer Kupplung
gemal} einer ersten Modifikation der ersten Ausfuhrungsform,

in perspektivischer Darstellung eine zweite Modifikation der ersten Ausflh-

rungsform, und

eine entlang einer Langsachse geschnittene Darstellung einer als Doppel-
kupplung ausgefuhrten Kupplung gemaf einer zweiten Ausfuhrungsform
der Erfindung.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen nur dem Verstandnis der

Erfindung. Gleiche bzw. vergleichbare Elemente sind mit denselben Bezugszeichen

versehen und werden nicht erneut beschreiben. Die Elemente der einen Ausfuhrungs-

form sind auch bei den anderen Ausfuhrungsformen anwendbar, sie sind also unterei-

nander austauschbar.

Die Fig. 1 zeigt eine entlang einer Langsachse bzw. Rotationsachse X geschnittene

Darstellung einer Kupplung 1, welche als Doppelkupplung mit zwei normalerweise ge-
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Offneten bzw. selbstéffnenden Teilkupplungen 2, namlich einer ersten Teilkupplung 3
und einer zweiten Teilkupplung 4 ausgestaltet ist. Durch Schlielen bzw. Betatigen der
ersten Teilkupplung 3 kann eine Kurbelwelle 5 einer nicht dargestellten Verbren-
nungskraftmaschine zum Ubertragen einer Leistung bzw. zum Leistung-Ubertragen
mit einer ersten oder inneren Getriebeeingangswelle 6 gekoppelt werden, und durch
Schlielen bzw. Betatigen der zweiten Teilkupplung 4 kann die Kurbelwelle 5 zum
Ubertragen einer Leistung mit einer zweiten oder dulReren Getriebeeingangswelle 7
gekoppelt werden. Die erste Getriebeeingangswelle 6 und die zweite Getriebeein-
gangswelle 7 kdnnen auch allgemein als eine Getriebeeingangswelle 8 bezeichnet
sein. Die zweite Getriebeeingangswelle 7 ist eine Hohlwelle und umfangt die erste Ge-
triebeeingangswelle 6. Die erste Getriebeeingangswelle 6 kann zur Gewichtsersparnis

ebenfalls als Hohlwelle ausgefluhrt sein.

Die Kurbelwelle 5 ist mit einer Schwungradbaugruppe 9 verbunden. Die Schwungrad-
baugruppe 9 ist als Zweimassen-Schwungrad 10 mit zwei Schwungradern 11, namlich
einem Primarschwungrad 12 und einem Sekundarschwungrad 13, ausgebildet. Die
Schwungrader 11 sind in Umfangsrichtung um die Langsachse X relativ zueinander
verschwenkbar Uber eine Spiralfeder 14 gekoppelt. Die Spiralfeder 14 wird auch als
Torsionsdampfer bezeichnet. Das Sekundarschwungrad 13 ist Uber ein Versatzaus-
gleichselement 15 zum Kompensieren bzw. Ausgleichen von Versatzfehlern zwischen
der Kurbelwelle 5 und den Getriebeeingangswellen 8 versehen. Abtriebsseitig an dem
Versatzausgleichselement 15 ist eine Steckverzahnung 16 zum Ubertragen von
Drehmoment zwischen der Schwungradbaugruppe 9 und den Teilkupplungen 2 vor-
gesehen. Die Steckverzahnung 16 ist vorzugsweise axial, radial und/oder in Umfangs-

richtung vorgespannt.

Die beiden Teilkupplungen 2 haben jeweils eine Gegendruckplatte 17, jeweils zwei
Kupplungsscheiben 18, jeweils eine Zwischenanpressplatte 19 und jeweils eine An-
pressplatte 20. Die beiden Gegendruckplatten 17, namlich eine erste Gegendruckplat-
te 21 der ersten Teilkupplung 3 und eine zweite Gegendruckplatte 22 der zweiten
Teilkupplung 4 sind miteinander fest Uber eine Vielzahl an Bolzen 23 verbunden. Die
Bolzen 23 sind vorzugsweise als Stufenbolzen ausgefuhrt, alternativ konnen aber Nie-
te, Schrauben, Stifte, Schweillstellen, Verstemmungen oder klemmende oder fixie-
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rende Umbiegungen verwandt werden. Die beiden Gegendruckplatten 21, 22 sind bei
der ersten Ausfuhrungsform wegen der festen Verbindung derselben als eine gemein-
same Gegendruckplatte 24 ausgebildet. Die gemeinsame Gegendruckplatte 24 und
das Sekundarschwungrad 13 bilden zusammen die Sekundarmasse des Zweimas-

sen-Schwungrads 10.

Die beiden Kupplungsscheiben 18 der ersten Teilkupplung 3 sind eine erste Kupp-
lungsscheibe 25 und eine zweite Kupplungsscheibe 26. Zwischen der ersten Kupp-
lungsscheibe 25 und der zweiten Kupplungsscheibe 26 ist in Axialrichtung eine erste
Zwischenanpressplatte 27 der ersten Teilkupplung 3 angeordnet, und diese sind in
Axialrichtung zwischen der ersten Gegendruckplatte 21 und einer ersten Anpressplat-
te 28 der ersten Teilkupplung 3 zum Geklemmt-Werden axial verlagerbar ausgebildet
und angeordnet. Die zweite Teilkupplung 4 ist in vergleichbarer Weise mit einer dritten
Kupplungsscheibe 29, einer vierten Kupplungsscheibe 30, einer zweiten Zwischenan-
pressplatte 31 und einer zweiten Anpressplatte 32 versehen. Die Kupplung 1 kann als

direkt betatigte Mehrscheibenkupplung bezeichnet werden.

Bei der ersten Ausfihrungsform ist jede Kupplungsscheibe 18 axial beidseitig mit
Reibbelagen 33, die an einer oder jeweils einer Belagsgrundscheibe 34 befestigt sind,
versehen. Die Belagsgrundscheibe 34 kann auch als Belagstrager oder dergleichen
bezeichnet sein. Jeweils eine der Kupplungsscheiben 18 der Teilkupplungen 2, nam-
lich bspw. die zweite Kupplungsscheibe 26 und die vierte Kupplungsscheibe 30 sind
vorliegend mit einer Belagsfeder 35 als eine Belagsfederung versehen. Ferner ist je-
weils eine der Kupplungsscheiben 18 mittels eines Niets 36 oder einer Vielzahl an
Nieten 36 an einem Kupplungstrager 37 befestigt, namlich ist die erste Kupplungs-
scheibe 25 an dem ersten Kupplungstrager 38 und die dritte Kupplungsscheibe 29 an
dem zweiten Kupplungstrager 39 befestigt. Die Kupplungstrager 37 sind zum Ubertra-
gen eines Kupplungsdrehmoments zwischen der jeweiligen Teilkupplung 2 und der
jeweiligen Getriebeeingangswelle 8 mittels bspw. einer Keilwellenverzahnung 40
drehfest und axial verlagerbar an der jeweiligen Getriebeeingangswelle 8 gelagert. Die
Kupplungstrager 37 kdbnnen auch als Trager, Nabenteile oder Mithehmerscheiben be-

zeichnet und ausgestaltet sein.



10

15

20

25

30

WO 2015/144162 PCT/DE2015/200153

-15 -

Die Belagsgrundscheiben 34 der anderen Kupplungsscheiben 18, namlich der zweiten
Kupplungsscheibe 26 und der vierten Kupplungsscheibe 30, sind jeweils an einem
Haltebauteil 41 mittels eines Niets 36 oder einer Vielzahl an Nieten 36 befestigt. Bei
der ersten Ausfuhrungsform ist an dem jeweiligen Haltebauteil 41 eine Eingriffskontur
42 vorgesehen. Die Eingriffskontur 42 ist derart ausgebildet, dass eine an dem jewei-
ligen Kupplungstrager 37 ausgebildete Eingreifkontur 43 zum Ubertragen eines
Drehmoments eingreift. Die Eingriffskontur 42 und die Eingreifkontur 43 sind eine
axiale zumindest begrenzte Verlagerung des jeweiligen Haltebauteils 41 zu dem je-
weiligen Kupplungstrager 37 ermdglichend ausgestaltet und angeordnet. Man kann
die Eingriffskontur 42 als eine weibliche Kontur und die Eingreifkontur 43 als eine
mannliche Kontur bezeichnen. Beispielhaft sind die Eingriffskontur 42 und die Ein-
greifkontur 43 nach Art einer Verzahnung 44, wie einer Steckverzahnung, ausgebildet.
Die Eingriffskontur 42 kann als ein Durchgangsloch oder eine Vielzahl an Durch-
gangsléchern gebildet sein, und die Eingreitkontur 43 kann als Durchgangsloch-
gegengleiche Auskragung oder eine Vielzahl davon gebildet sein. Die Eingreifkontur
43 ist beispielhaft einstickig umgeformt an dem Kupplungstrager 37 gebildet, und sie
steht von diesem axial L-férmig ab. Das Haltebauteil 41 kann auch als Verzahnungs-
blech bezeichnet werden. Die Eingriffskontur 42 kann auch als Verzahnungskontur
bezeichnet werden. Die Eingreifkontur 43 kann auch als Gegenverzahnung bezeich-
net werden. Das Kupplungsdrehmoment kann bei mindestens einer der Teilkupplun-
gen 2 Uber mindestens zwei Kupplungsscheiben 18, die auch als Reibscheiben be-
zeichnet werden kdnnen, in die jeweilige Getriebeeingangswelle 8 eingeleitet werden.

Die Kupplung 1 weist einen Kupplungsbetatiger 45 auf, der einen konzentrischen
Nehmerzylinder 46 mit zwei zylindrisch um die Langsachse X herum gebildeten Zylin-
derkammern 47 beinhaltet. In jeder der hohlzylindrischen Zylinderkammern 47 lauft
ein hohlzylindrisch oder ringartig um die Langsachse X herum gebildeter Kolben 49,
von denen ein erster Kolben 50 der ersten Teilkupplung 3 und ein zweiter Kolben 51
der zweiten Teilkupplung 4 zugeordnet ist. Die Ausgestaltung des
Kupplungsbetatigers 45 als konzentrischer Nehmerzylinder 46 stellt dabei nur eine le-
diglich bevorzugte Gestaltung dar. Der Kupplungsbetatiger 45 ist Gber ein
Kupplungsbetatigerlager 48, vorzugsweise ein Schragkugellager, an der zweiten Ge-
triebeeingangswelle 7 gelagert. Der Kupplungsbetatiger 45 kann alternativ oder zu-
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satzlich an einem feststehenden Gehauseteil, wie einer Getriebebodenwand 52, be-

festigt sein, etwa auch nach Art einer Drehmomentstutze.

Jede der Teilkupplungen 2 hat ferner einen Drucktopf 53, der zum Ubertragen von Be-
tatigungskraften zwischen der jeweiligen Anpressplatte 20 und dem jeweiligen Kolben
49 vorbereitet, angeordnet und ausgestaltet ist. Die Drucktopfe 53 sind im Wesentli-
chen steife Bauteile. Wegen der Steifigkeit der Drucktopfe 53 und wegen des Ver-
zichts auf eine Hebefeder oder Tellerfeder kann die Kupplung 1 als eine direkt betatig-

te Kupplung bezeichnet werden.

Genauer gesagt hat die erste Teilkupplung 3 einen ersten Drucktopf 54, der an der
ersten Anpressplatte 28 zum Ausuben einer Betatigungskraft angreift. Der erste
Drucktopf 54 ist zum Betatigt-Werden durch den ersten Kolben 50, etwa Uber ein
Drucktopflager 56, wie ein Schragkugellager 57, ausgestaltet und vorbereitet. Glei-
chermalen hat die zweite Teilkupplung 4 einen zweiten Drucktopf 55, der an der
zweiten Anpressplatte 32 zum Ausuben einer Betatigungskraft angreift. Der zweite
Drucktopf 55 ist zum Betatigt-Werden durch den zweiten Kolben 51, etwa Uber ein
Drucktopflager 56, wie ein Schragkugellager 58, vorbereitet und ausgestaltet. Das
Schragkugellager 57 kann auch als erstes Drucktopflager bezeichnet werden, und das

Schragkugellager 58 kann auch als zweites Drucktopflager bezeichnet werden.

Die gemeinsame Gegendruckplatte 24 ist Uber ein Druckplattenlager 59, das bevor-
zugt als Schragkugellager 60 ausgebildet ist, an der zweiten Getriebeeingangswelle 7
gelagert. Genauer gesagt, das Druckplattenlager 59 ist an einem Nabenabschnitt 61
der zweiten Gegendruckplatte 22 abgestutzt. Das Druckplattenlager 59 wird auch als

zentrales Walzlager bezeichnet.

Anhand der Figuren Fig. 2 und Fig. 3 wird im Folgenden eine Betatigung der Kupplung
1 genauer beschrieben.

Die Fig. 2 zeigt dabei im Wesentlichen die Darstellung der Fig. 1, wobei ein Kraftfluss
durch eine dicke, gestrichelte Linie dargestellt ist. Da der Kupplungsbetatiger 45 so-
wohl an der zweiten Getriebeeingangswelle 7 wie auch an den Drucktopfen 53 Gber
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Walzlager, namlich die Schragkugellager 48, 57 und 58, gelagert ist, kann der
Kupplungsbetatiger 45 mit einer Energiequelle (nicht dargestellt), wie einem Geberzy-
linder oder dergleichen, ohne Vorsehen einer Drehdurchfuhrung oder derartigem zum

Ubertragen einer Betatigungsenergie verbunden werden.

Wird eine der ersten Teilkupplung 3 zugeordnete Zylinderkammer 47 der Zylinder-
kammern 47 mit hydraulischem Druck beaufschlagt, wird der erste Kolben 50 axial in
einer KupplungsschlieRrichtung verlagert. Uber das Schragkugellager 57 (bt der erste
Kolben 50 eine Druckkraft zum Schlieen der ersten Teilkupplung 3 auf den ersten
Drucktopf 54 aus. Der erste Drucktopf 54 durchgreift die zweite Anpressplatte 32 und
die zweite Gegendruckplatte 22 in einer zum Betatigen der ersten Teilkupplung 3 ge-
eigneten Weise, und er drlckt die erste Anpressplatte 28 zu der ersten Gegendruck-
platte 21 in einer die zweite Kupplungsscheibe 26, die erste Zwischenanpressplatte 27
und die erste Kupplungsscheibe 25 zum reibschliissigen Ubertragen eines Drehmo-
ments klemmenden Weise. Die auf die erste Gegendruckplatte 21 Ubertragene Druck-
kraft wird Gber den Bolzen 23 auf die zweite Gegendruckplatte 22 Gbertragen. Diese
Druckkraft wird von der zweiten Gegendruckplatte 22 Gber den Nabenabschnitt 61 auf
das Druckplattenlager 59 Ubertragen. Das Druckplattenlager 59 ist in Axialrichtung
fest mit der zweiten Getriebeeingangswelle 7 verbunden, so dass die Druckkraft von
dem Druckplattenlager 59 Uber die zweite Getriebeeingangswelle 7 und das Schrag-
kugellager 48 wieder auf den Kupplungsbetatiger 45 Ubertragen wird. Der Kraftfluss ist
somit geschlossen. Insbesondere ist der Kraftfluss zum Schliel3en der ersten Teil-
kupplung 3 in vorteilhafter Weise innerhalb nur der Kupplung 1 sowie einem Abschnitt

der zweiten Getriebeeingangswelle 7 gefuhrt.

Die Fig. 3 zeigt dabei im Wesentlichen die Darstellung der Fign. 1 und 2, wobei ein
Kraftfluss durch eine dicke, gestrichelte Linie dargestellt ist. Wird eine der zweiten
Teilkupplung 4 zugeordnete Zylinderkammer 47 der Zylinderkammern 47 mit hydrauli-
schem Druck beaufschlagt, wird der zweite Kolben 51 axial in einer Kupplungsschliel3-
richtung verlagert. Uber das Schragkugellager 58 (ibt der zweite Kolben 51 eine
Druckkraft zum SchlieRen der zweiten Teilkupplung 4 auf den zweiten Drucktopf 55
aus. Der zweite Drucktopf 55 drlckt die zweite Anpressplatte 32 zu der zweiten Ge-
gendruckplatte 22 in einer die vierte Kupplungsscheibe 30, die zweite Zwischenan-
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pressplatte 31 und die dritte Kupplungsscheibe 29 zum reibschliissigen Ubertragen
eines Drehmoments klemmenden Weise. Die auf die zweite Gegendruckplatte 22
Ubertragene Druckkraft wird von dieser Uber den Nabenabschnitt 61 auf das Druck-
plattenlager 59 (ibertragen. Im Ubrigen gilt die zu der Fig. 2 gegebene Beschreibung.

Wie sich aus den Darstellungen der Fig. 2 und Fig. 3 ergibt, sind die Schragkugellager
60, 48 bevorzugt in einer so genannten O-Anordnung zum Ermdglichen des kurzen,
geschlossenen Kraftverlaufs angeordnet. Eine X-Anordnung kann ebenfalls vorteilhaft
sein. Mit anderen Worten, es ergibt sich als ein besonderer Vorteil dadurch, dass das
Druckplattenlager 59 auf derselben Welle wie das Kupplungsbetatigerlager 48 ange-

ordnet ist.

Durch den anhand der Fig. 2 beschriebenen Kraftfluss zum Betatigen der ersten Teil-
kupplung 3 und den anhand der Fig. 3 beschriebenen Kraftfluss zum Betatigen der
zweiten Teilkupplung 4 werden keine Betatigungskrafte bspw. in das Getriebe oder
eine Kupplungsglocke eingeleitet. Der Kraftfluss ist also intern geschlossen. Der intern
geschlossene Kraftfluss wird insbesondere durch das Kupplungsbetatigerlager 48 er-

moglicht.

Gegenuber dem aus der DE 10 2009 048 277 A1 bekannten Stand der Technik unter-
scheidet sich die Kupplung 1 unter Anderem dadurch, dass die erste Teilkupplung 3
und die zweite Teilkupplung 4 jeweils in derselben Betatigungsrichtung geschlossen
und gedffnet werden, so dass bspw. die kosten sparende und eine Herstellung verein-

fachende Verwendung von Gleichteilen begunstigt ist.

Die Kupplung 1 ist als ein Sechsplattendesign ausgefuhrt, wie im Folgenden erlautert
wird. Es sind namlich die Gegendruckplatten 17, die Zwischenanpressplatten 19 und
die Anpressplatten 20 aus Blech mittels Stanzschritten und Umformschritten gebildet.
FUr das Blech wird bevorzugt ein Eisenbasiswerkstoff verwendet. Dadurch wird er-
reicht, dass die Dicke der Platten nicht vorrangig durch einen Fertigungsprozess, wie
ein Gielden, sondern vorrangig durch Festigkeitsanforderungen vorgegeben wird. Die-

se Ausgestaltung ermdglicht einen axial besonders kurzen Bauraum.



10

15

20

25

30

WO 2015/144162 PCT/DE2015/200153

-19 -

Da bei der Kupplung 1 je Teilkupplung 2 nur eine Kupplungsscheibe bzw. Teilscheibe
18 mit einer Belagfederung, wie der Belagsfeder 35 versehen ist, kann der axiale

Bauraum weiter verringert werden.

Die insbesondere beim Schliel3en der jeweiligen Teilkupplung 2 unter Schlupf entste-
hende Warme beim Betatigen der Kupplung 1 wird in den Platten Gegendruckplatten
17, Zwischenanpressplatten 19 und Anpressplatten 20 aufgenommen und zwischen-
gespeichert. Da diese Platten aus Blech und dlunner als Platten aus Gusswerkstoff ge-
fertigt sind, kann in vorteilhafter Weise bei vergleichbarer thermischer Masse, ver-
gleichbarer thermischer Robustheit und/oder vergleichbarer spezifischer Warmekapa-
zitat, wie voranstehend beschrieben ist, die axiale Baugréfe der Kupplung 1 mit
Blechplatten im Vergleich zu einer nicht dargestellten Kupplung mit Gussplatten ver-
karzt werden. Diese Verkurzung des axialen Bauraums wirkt sich mit zunehmender
Plattenanzahl, insbesondere bei Vorliegen von mindestens drei Platten je Teilkupp-

lung 2, besonders vorteilhaft aus.

Durch das Verringern der Dicke der Platten Gegendruckplatten 17, Zwischenanpress-
platten 19 und Anpressplatten 20 wird, unter der Annahme gleicher Reibdurchmesser,
eine Gewichtsersparnis und eine Ersparnis bei der tragen Masse und daher eine Ver-
besserung beim Ansprechverhalten, bei der Dynamik des Kraftfahrzeugantriebs-

strangs und beim Kraftstoffverbrauch erreicht.

Indem zwischen der Anpressplatte 20 und der Gegendruckplatte 17 wenigstens zwei
Kupplungsscheiben 18 angeordnet sind, d.h. durch eine Integration von zwei Reib-
scheiben 18 je Teilkupplung 2, wird die erforderliche Klemmkraft zur reibschllssigen
Drehmomentubertragung reduziert. Dies kann einerseits zu einer Reduzierung der
durch den Kupplungsbetatiger 45 aufzubringenden Betatigungskraft genutzt werden.
Andererseits, bevorzugterweise, kann die Reduzierung der erforderlichen Klemmkraft
zur Erhéhung des ubertragbaren Drehmoments genutzt weden. So kann bei ver-
gleichbar bleibenden Betatigungskraften das Drehmoment deutlich erhéht werden.
Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass das maximal Ubertragbare Drenmoment
gezielt auf eine Belastbarkeit der sogenannten Einrticklager, wie des
Kupplungsbetatigerlagers 48, der Drucktopflager 56 und des Druckplattenlagers 59,
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und/oder gezielt auf die zur Verfugung stehende Betatigungsenergie des Betatigungs-
systems, von welchen in den Figuren. 1 bis 3 im Wesentlichen der Kupplungsbetatiger
45 gezeigt ist, konstruktiv ausgelegt wird. Bei der Kupplung 1 sind alle Komponenten
auf ein maximal Ubertragbares Drehmoment von 250 Nm ausgelegt. Vorzugsweise
wird eine Sicherheitsreserve bertcksichtigt.

Ferner kann die Reduzierung der erforderlichen Klemmkraft zur Reduzierung des
Massentragheitsmomentes genutzt werden, indem der Reibradius der Kupplung 1
oder der Teilkupplungen 2, d.h. der mittlere Reibradius, der innere Reibradius
und/oder der dullere Reibradius reduziert wird. Als Reibradius wird hierbei der Reib-
radius einer ringartigen Kontaktflache zwischen Reibbelag 33 und der jeweiligen Plat-
te, wie Gegendruckplatte 17, Zwischenanpressplatte 19 und Anpressplatte 20 ver-
standen. Die Betatigungskrafte bleiben hierbei bevorzugt vergleichbar, es wird jedoch

ein geringeres Massentragheitsmoment und ein geringerer Kraftstoffverbrauch erzielt.

Eine erste Modifikation der ersten Ausfuhrungsform wird im Folgenden anhand der
Fig. 4 beschrieben. Gleiche bzw. vergleichbare Elemente sind mit denselben Bezugs-

zeichen versehen und werden nicht erneut beschrieben.

An den Kupplungstragern 37 ist jeweils eine Eingriffskontur 42 gebildet, in welche eine
Eingreiftkontur 43, welche an dem jeweiligen Haltebauteil 41 gebildet ist, eingreift. Die
Eingriffskontur 42 und die Eingreifkontur 43 kbnnen beispielsweise nach Art einer
Verzahnung 44, wie einer Steckverzahnung, zusammenwirken. Die Haltebauteile 41
sind bspw. mittels Umformschritten und/oder Stanzschritten gebildete Blechbauteile.
Die Haltebauteile 41 haben bevorzugt eine L-Form.

Gemalf einer nicht figurlich dargestellten Variation kann die Eingriffskontur 42 als eine
Aulenverzahnung und die Eingreifkontur 43 als eine Innenverzahnung ausgebildet

sein. Dadurch wird eine Fingerverzahnung realisiert. Gemal einer nochmals weiteren,
nicht figurlich dargestellten Variation kann die Eingriffskontur 42 als eine Innenverzah-

nung und die Eingreifkontur 43 als eine Aufdenverzahnung ausgebildet sein.
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Sowohl bei der ersten Modifikation der ersten Ausfuhrungsform wie auch bei den vor-
anstehend beschriebenen Variationen ist die zweite Kupplungsscheibe 26 gegenlber
der ersten Kupplungsscheibe 25 drehfest und axial verlagerbar befestigt, und ist die
vierte Kupplungsscheibe 30 gegenuber der dritten Kupplungsscheibe 29 ebenfalls
drehfest und axial verlagerbar befestigt. Die Ubertragung von Drehmoment zwischen
den jeweiligen Kupplungsscheiben 18 einer der Teilkupplungen 2 und der jeweiligen
zugeordneten Getriebeeingangswelle 8 erfolgt (also) bevorzugt Uber jeweils eine
stanzend und/oder umformend hergestellte Eingriffskontur 42 und Eingreifkontur 43,
wobei die Eingreifkontur 43 formschllssig und eine kupplungsschlieende Bewegung
der zweiten Kupplungsscheibe 26 relativ zu der ersten Kupplungsscheibe 25 und/oder
der vierten Kupplungsscheibe 30 relativ zu der dritten Kupplungsscheibe 29 ermd6g-
lichend ausgebildet ist. Dies kann jedoch auch derart umgekehrt sein, dass beispiels-
weise die erste Kupplungsscheibe 25 gegenulber der zweiten Kupplungsscheibe 26
drehfest und axial verlagerbar befestigt ist. Die Eingriffskontur 42 und die Eingreifkon-

tur 43 sind vorzugsweise gegengleich geformt.

Eine zweite Modifikation der ersten Ausfuhrungsform wird im Folgenden anhand der

Fig. 5 beschrieben. Gleiche bzw. vergleichbare Elemente, wie in den voranstehenden
Ausfuhrungsformen haben dieselben Bezugszeichen und sind nicht erneut beschrie-

ben.

Wie es voranstehend beschrieben wurde, werden die Kupplungsscheiben 18, die Zwi-
schenanpressplatten 19 und die Anpressplatten 20 die jeweilige Teilkupplung 2
schlielend und durch den jeweiligen Drucktopf 53 gedruckt auf die jeweilige Gegen-
druckplatte 17 der jeweiligen Teilkupplung 2 zu bewegt.

Anhand der Fig. 5 wird eine Lage von Blattfedern 62 verdeutlicht. Die Anpressplatten
20 und die Zwischenanpressplatten 19 sind Uber die Blattfedern 62 jeweils gelagert.
Die Blattfedern 62 sind jeweils mit den Gegendruckplatten 17 verbunden.

Die Blattfedern 62 stellen eine Riickstellkraft zum Offnen der Kupplung 1 bzw. der
Teilkupplungen 2 zur Verflgung, bzw. bringen diese auf. Auf weitere rtckstellende
Federelemente, wie bspw. eine Hebelfeder, kann daher zum Verringern einer Neigung
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zum Rupfen verzichtet werden. Da die Betatigungsrichtung beim Schliel3en der Kupp-
lung bei beiden Teilkupplungen 2 gleich ist, ist auch die Rickstellrichtung beim Offnen
der Kupplung 1 bei beiden Teilkupplungen 2 gleich. Dies ermdglicht einerseits bei den
Blattfedern 62 Gleichteile zu verwenden, und vereinfacht andererseits die Montage
der Kupplung 1.

Gemal eines in der Fig. 5 dargestellten optionalen Aspekts werden die Zwischenan-
pressplatten 19 mittels jeweiliger Beabstandungsniete 63, welche mit den Zwischen-
anpressplatten 19 nach Art eines Niets verbunden sind, weggekoppelt. Dabei ist es
besonders bevorzugt, wenn die Wegkopplung einen Betatigungs- und/oder Ausrick-
weg der Zwischenanpressplatten 19 mit einem Betatigungs- und/oder Ausrlckweg der
Anpressplatten 20 koppelt. Es ist also eine Wegkopplung erreichbar.

Die Blattfedern 62 der Kupplung 1 umfassen sowohl jeweils einer der Zwischenan-
pressplatten 19 zugeordnete Blattfedern 64, wie auch jeweils einer der Anpressplatten
20 zugeordnete Blattfedern 65. Die Platten Zwischenanpressplatten 19 und Anpress-
platten 20 sind jeweils mit nur einer Blattfeder 62 oder mit jeweils einer Vielzahl an
Blattfedern 62 rlckstellbar vorzusehen. Es ist besonders bevorzugt, wenn jeder der
Platten Zwischenanpressplatten 19 und Anpressplatten 20 eine Vielzahl von in Um-
fangsrichtung gleichmagig verteilter und/oder einen auf der Langsachse bzw. Rotati-
onsachse X liegenden Massenmittelpunkt erreichend angeordneter Blattfedern 62 auf
die jeweilige Platte rlckstellend wirkend zugeordnet sind.

Die Blattfedern 62 sind vorzugsweise zum Positionieren der jeweiligen Zwischenan-
pressplatte 19 und/oder Anpressplatte 20 ausgestaltet und angeordnet.

Durch Positionieren der Zwischenanpressplatten 19 mittels Zusammenwirkens der

Beabstandungsniete 63 und der Blattfedern 64 und 65 wird ermdglicht, dass bevor-
zugt alle Kupplungsscheiben 18 der jeweiligen Teilkupplung 2 ein angemessen gro-
Res / oder ausreichend grolies LUftspiel in axialer Richtung haben, um ein Schlepp-

moment zu verhindern.
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Die vorgestellte Konfiguration ermdoglicht in vorteilhafter Weise ein Ruckstellen aus-
schliellich mit Blattfedern, so dass auf Tellerfedern verzichtet werden kann. Dies ver-
ursacht einerseits Synergieeffekte mit der vorgestellten Direktbetatigung der Kupplung
1 bzw. der jeweiligen Teilkupplungen 2. Andererseits ermaoglicht dies den Verzicht auf
kippsteife Hebelfedern. Somit wird der Effekt erreicht, dass Momentenschwankungen
aufgrund geometrischer Fehler reduziert werden konnen. Dies verringert nochmals die
Rupfempfindlichkeit der gesamten Kupplung 1. Ein kippweiches System, wie die vor-
gestellte Kupplung 1 mit deren Mechanismus zum Einrtcken, wie bspw. dem
Kupplungsbetatiger 45 und den steifen Drucktopfen 53, und deren Mechanismus zum

Ausrucken, wie den Blattfedern 62, ist daher vorteilhaft.

Eine zweite Ausfuhrungsform wird im Folgenden kurz anhand der Fig. 6 beschrieben.
Gleiche Elemente oder vergleichbare Elemente sind mit denselben Bezugszeichen
versehen und werden nicht erneut beschrieben. Die Fig. 6 zeigt die Kupplung 1 nach
einem Konzept eines Achtplattendesigns. Die acht Platten der Kupplung 1 sind zwei
Gegendruckplatten 17, vier Zwischenanpressplatten 19 und zwei Anpressplatten 20.
Dabei hat jede Teilkupplung 2 neben einer Gegendruckplatte 17 und einer Anpress-
platte 20 eine axial festgelegte Zwischenanpressplatte 66 und eine axial verlagerbare
Zwischenanpressplatte 67, welche mit den Anpressplatten 28 und 32 oder mit den
Zwischenanpressplatten 27 und 31 gemal der ersten Ausfihrungsform vergleichbar
ist. Die axial festgelegten Zwischenanpressplatten 66 sind an der jeweiligen Gegen-
druckplatte 17 befestigt, etwa mittels eines Niets 68.

Darlber hinaus hat jede der Gegendruckplatten 17 einen FUhrungsabschnitt 69, der
auch als Fuhrung bezeichnet wird. Der Fuhrungsabschnitt 69 kann einteilig oder zwei-
teilig mit der jeweiligen Zwischenanpressplatte 19 ausgebildet sein. Die jeweilige Zwi-
schenanpressplatte 19 kann auch eine Vielzahl in Umfangsrichtung vorzugsweise

gleichmaliig verteilter FiUhrungsabschnitte 69 haben.

An dem jeweiligen Fuhrungsabschnitt 69 sind die jeweilige axial verlagerbare Zwi-
schenanpressplatte 67 und die jeweilige Anpressplatte 20 drehfest und axial
verlagerbar gefuhrt bzw. befestigt, gelagert oder aufgehangt. Der FUhrungsabschnitt
69 kann zum FUhren der axial verlagerbaren Zwischenanpressplatten 67 und der An-
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pressplatten 20 jeweils bspw. nach Art einer Schiene, nach Art einer Verzahnung,

nach Art eines Durchgriffs oder dergleichen ausgeflhrt sein, wobei eine Verzahnung
die bevorzugte Gestaltung darstellt. Mittels der Fuhrungsabschnitte 69 wird erreicht,
dass die Blattfedern 62 (in Fig. 6 nicht dargestellt) nicht zum Ubertragen eines Dreh-
moment verwandt werden, so dass die Blattfedern 62 entsprechend geringer dimen-

sioniert werden kénnen.

Gemal der zweiten Ausfuhrungsform weist jede der Kupplungsscheiben 18 zumin-
dest eine Belagsfederung, wie eine Belagsfeder 35, auf.

Gemalf einer nicht figurlich dargestellten Modifikation der zweiten Ausfuhrungsformen
weist nur eine Kupplungsscheibe 18 jeder der Teilkupplungen 2 eine Belagsfederung,
wie eine Belagsfeder 35, auf.

Gemal einer weiteren nicht figurlich dargestellten Modifikation der zweiten Ausfih-
rungsform weist jeder Reibbelag 33 jeder der Kupplungsscheiben 18 eine
Belagsfederung, wie bspw. die Belagsfeder 35, auf.

Gemal einer nochmals anderen nicht figurlich dargestellten Modifikation der zweiten
Ausfuhrungsform weist keine der Kupplungsscheiben 18 eine Belagsfederung auf. In
diesem Fall kann anstelle der axial festgelegten Zwischenanpressplatte 66 eine fe-
dernd gelagerte bzw. abgestutzte und axial eng begrenzt verlagerbare Zwischenan-
pressplatte (nicht figurlich dargestellt) vorgesehen sein, welche unter Einwirkung einer
axial zwischen der jeweiligen Gegendruckplatte 17 und der jeweiligen axial eng be-
grenzt verlagerbaren Zwischenanpressplatte wirkenden Federwirkung oder einer sol-

chen Federung ein Ausgleichen geometrischer Fehler bewirken kann.

Gemal einer weiteren, nicht figurlich dargestellten Modifikation der zweiten Ausfuh-
rungsform ist zwischen der Fuhrung 69 und der Zwischenanpressplatte 19 ein Feder-
element angeordnet. Dieses Federelement ist insbesondere zum Abstltzen in axialer
Richtung zum Ausgleichen von geometrischen Fehlern und/oder zum Luften der je-
weiligen Kupplungsscheibe 18 ausgebildet. Dieses Federelement kann auch oder al-

ternativ zum AbstUtzen in radialer Richtung zum Ausgleichen von beispielsweise
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Fluchtungsfehlern ausgebildet sein. Zusatzlich oder alternativ kann das Federelement
zum Abstutzen in Umfangsrichtung zum Auffangen von Drehmomentstofien oder der-

artigem ausgebildet sein.

Eine dritte Ausfuhrungsform der Erfindung ist nicht figurlich dargestellt. Die dritte Aus-
fuhrungsform der Erfindung ist eine als Einfachkupplung ausgeflhrte Kupplung 1.
Diese Einfachkupplung kann bspw. dadurch erreicht werden, dass die Kupplung 1
gemalf der ersten Ausfihrungsform nur eine Teilkupplung 2, wie bspw. die erste Teil-
kupplung 3, aufweist. Mit dieser Einfachkupplung 1 sind dieselben Vorteile wie bei den

Ausfuhrungsformen 1 und 2 sowie deren Modifikationen erreichbar.
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Bezugszeichenliste
1 Kupplung
2 Teilkupplung
3 erste Teilkupplung
4 zweite Teilkupplung
5 Kurbelwelle
6 erste Getriebeeingangswelle
7 zweite Getriebeeingangswelle
8 Getriebeeingangswelle
9 Schwungradbaugruppe
10  Zweimassen-Schwungrad
11 Schwungrad
12 Primarschwungrad
13 Sekundarschwungrad
14 Spiralfeder
15  Versatzausgleichselement
16  Steckverzahnung
17  Gegendruckplatte
18 Kupplungsscheibe
19 Zwischenanpressplatte
20  Anpressplatte
21 erste Gegendruckplatte
22 zweite Gegendruckplatte
23 Bolzen
24  gemeinsame Gegendruckplatte
25 erste Kupplungsscheibe
26 zweite Kupplungsscheibe
27 erste Zwischenanpressplatte
28 erste Anpressplatte
29 dritte Kupplungsscheibe
30 vierte Kupplungsscheibe
31 zweite Zwischenanpressplatte
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32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
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zweite Anpressplatte
Reibbelag
Belagsgrundscheibe
Belagsfeder

Niet

Kupplungstrager

erster Kupplungstrager
zweiter Kupplungstrager
Keilwellenverzahnung
Haltebauteil
Eingriffskontur
Eingreiftkontur
Verzahnung
Kupplungsbetatiger
konzentrischer Nehmerzylinder
hohlzylindrische Zylinderkammer
Kupplungsbetatigerlager
hohlzylindrischer Kolben
erster Kolben

zweiter Kolben
Getriebeboden
Drucktopf

erster Drucktopf

zweiter Drucktopf
Drucktopflager

57, 58 Schragkugellager

59
60
61
62
63
64
65

Druckplattenlager

Schragkugellager

Nabenabschnitt der zweiten Gegendruckplatte
Blattfeder

Beabstandungsniet

einer Zwischenanpressplatte zugeordnete Blattfeder
einer Anpressplatte zugeordnete Blattfeder

PCT/DE2015/200153
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68
69
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axial festgelegte Zwischenanpressplatte
axial verlagerbare Zwischenanpressplatte
Niet

Flhrungsabschnitt

Langsachse
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Anspriiche

Kupplung (1) fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Kupplungsbetatigungsorgan (45),
das zum Kupplungsbetatigen mit einem Drucktopf (53) in Wirkbeziehung bringbar
ist, wobei der Drucktopf (53) zum Einklemmen wenigstens einer Kupplungsschei-
be (18) zwischen einer Anpressplatte (20) und einer Gegendruckplatte (17) an der
Anpressplatte (20) angreift, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der An-
pressplatte (20) und der Gegendruckplatte (17) wenigstens zwei Kupplungsschei-
ben (18) und eine zwischen diesen einklemmbare Zwischenanpressplatte (19)
angeordnet sind, wobei zumindest eines der Bauteile Anpressplatte (20), Zwi-
schenanpressplatte (19) und Gegendruckplatte (17) als Blechplatte ausgebildet

ist.

Kupplung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an einer der Kupp-
lungsscheiben (18) ein, mit einer weiteren Kupplungsscheibe (18) wirkverbunde-
ner und zum Drehmomentweitergeben an eine Abtriebswelle eingerichteter Trager
(37) angebracht ist.

Kupplung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungs-
scheibe (18) einen Reibbelag (33) aufweist, wobei zwischen dem Reibbelag (33)
und dem Trager (37) eine in Axialrichtung vorspannende Feder (35) angeordnet

ist.

Kupplung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass
an nur einer Kupplungsscheibe (18) zwischen der Anpressplatte (20) und der Ge-
gendruckplatte (17) eine einzige in Axialrichtung vorspannende Feder (35) vor-

handen ist.

Kupplung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kupplung (1) als Teilkupplung (2) einer Doppelkupplung mit zwei Getriebeein-
gangswellen(8) oder als Einfachkupplung mit nur einer Getriebeeingangswelle (8)

ausgefuhrt ist.
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Kupplung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kupplungsbetatigungsorgan (45) axial und/oder radial an einer Getriebeein-
gangswelle (8) gelagert ist.

Kupplung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Gegen-
druckplatte (17) auf derselben Getriebeeingangswelle (8) wie das Kupplungsbeta-
tigungsorgan (45) axial und/oder radial abgestutzt.

Kupplung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Trager (37) der einen der zumindest zwei Kupplungsscheiben (18) in Um-
fangsrichtung die andere Kupplungsscheibe (18) zum Aufnehmen des jeweiligen
Kupplungsdrehmoments lagert.

Kupplung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine der Kupp-
lungsscheiben (18) eine Eingriffskontur (42) aufweist, in welche zum Ubertragen
von Drehmoment zumindest eine andere Kupplungsscheibe (18) axial verlagerbar
eingreift.

Doppelkupplung mit zwei Teilkupplungen, die gemaf der Kupplung (1) nach ei-
nem der Ansprlche 1 bis 9 ausgestaltet sind.
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Fig. 6
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