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KIVONAT

A talalmany memdria bit cella VLSI technoldgiahoz.

A talalmédny 1lényege, hogy tartalmaz egy cella

aramkort ( T», T2, I1, I2, D1, D2),
amelyben bit &rtékek téarolhatdk, amely bit értékek vagy ~

\ ]

3
"igazak" vagy "ﬁéyggs#", tartalmaz tovabba egy elsd ﬁaﬂwsﬂx

vezetéket (Vcc), amely &llanddan a tapfesziiltségre van
csatlakoztatva, tartalmaz tovdbba masodik, harmadik és
negyedik vezetéket (acc, d, d*), amelyek mindegyike
kililénb6zd &llapotokba vezérelhetd; a cella Aramkdr Ggy van
kialakitva, hogy a m&sodik, harmadik és negyedik vezetéken
(acc, d, d*) 1évd vezérld &allapotok barmelyik kombindciéja
beallithaté a memdéria bit celldban, mint egyedi érték a

funkcidés &allapotok készletébdl.

(2. abra)
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A talalmany targya olyan bit tédrolé cella, amely
memdridban alkalmazhatéd.

Az onmagdban ismert asszociativ memdéridknak olyan ta-
rolécellai vannak, amelyek két részre vannak osztva, neve-
zetesen az asszociativ terliletre és a tarold teriiletre. Ha
az asszociativ membéridban informacidét tarolunk, cimet nem
kell megadni, mert a tartalom szerint cimezhetd a tar. Maga
a tarold cella &altalaban léptetd regiszterként van kiké-
pezve.

A szamitdégépek fejlesztése az 1940-es években Kkez-
dddstt. Azdta robbanadsszerili gyorsasaggal fejlddott a szami-
tégépipar. Ennek ellenére mind a mai napig a szamitdégépek-
nek szinte ugyanaz az architektiarajuk, mint az elsdké volt.

A legtdbb fejlesztést a hardware részben végezték. A
VLSI (nagyon nagy fokid integraltsagi) technolbégia bevezeté-
se, valamint a nyomdatechnika fejlddése lehetdvé tette,
hogy kb. ot évvel ezeldtt olyan szamitdgépeket lehessen
létrehozni, ahol a processzor egyetlen chipen van. Ezeket a
szamitbégépeket szuper szamitdégépeknek nevezték. A szamitd-
gépek méretei exponencidlisan zsugorodtak, és ma egy-egy
ilyen chip mérete kisebb, mint 1 um. Az o6railitem, valamint
az aktiv tranzisztorok szama nagysagrendekkel megndvekedett
egy-egy 1ilyen szamitdégépben. A chipek fizikalis korlatai
valdészinlileg a 0.2 um vonalvastagsagnal fognak megalla-
podni.

A taldlmannyal célul tiztiik ki egy olyan bit téarold
cella kialakitasat, amely els8sorban asszociativ memdriak-

ban alkalmazhatdé, és amely a szamitdégép aktiv részeként tud
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milkédni, azaz nemcsak tarolja az informdcidét, hanem részt
vesz a logikai mliveletekben is.

A talalmany targya tovabba egy olyan bit tarold cella
kialakitasa, amelynél igen nagy az elemsiriség.

Ugyancsak targya a taldalmanynak egy olyan bit tarold
cella kialakitésa, amely a VLSI-technoldgia alkalmazéasaval
késziilt.

Tovabbi targya még a taldlmanynak, hogy a taldalmany
szerint kialakitott bit tarold cella a nagysebességli mive-
letekhez is optimalizalhat® legyen.

Azok a bit tarold celldk, amelyeket asszociativ memé-
ridkban alkalmaznak, kialakithaték agy, ahogy példaul az
US 3 634 833 sz. leirasban is ismertetve van. Ez a téaro-
l6cella tartalmaz egy két tdbbemitteres tranzisztorbdl alléd
flip-flop-ot. Maga a cella Osszehasonlitd miiveletek elvég-
zésére 1is alkalmas. A vezérlés és a kijelzés csak a tobb-
sz0ro6s emitternél végezhetd el, és ez az egész elrendezést
a kiilsd interferencia mezdkre é&s zavarokra érzékennyé
teszi.

Bazisban vezérelt tranzisztorokbdél 4116 flip-flop-ot
tartalmazd bit tarold cella van a JP-60-273712 sz. leiréas-
ban ismertetve. Ez a taroldé cella olyan adatok irasara és
olvasasira alkalmazhatd, amely adatok a memdbridba beirhatdk
vagy onnan kiolvashatd, nem alkalmas azonban asszociativ
memdriaként vald felhaszndlasra, és nem is rendelkezik
Osszehasonlitdé képességgel. Az iras és az olvasas vezérlése
gy torténik, hogy kiilonbdz8d potencidlok vannak a tavveze-

tékre és a foldvezetékre csatlakoztatva, attél fiiggden,
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hogy olvasasi vagy irdsi mlveletet végziink. Az olvasés és
az 1ras két csatlakozédn jelenik meg, amelyek egymashoz
képest kiilonb6zd szintld fesziiltségeken vannak. Ez tehat azt
jelenti, hogy a téarold celldhoz csatlakozé mind a négy
vezeték 1ill. csatlakozas vezérelve és/vagy figyelve kell
legyen.

Az FR-A-2 091 964 sz. leirdsban olyan memdriacella
van ismertetve, amely szintén csak irasra és olvasasra al-
kalmas, nem alkalmas tehat asszociativ tipusiG memdériaként.
Maga a cella bonyolult felépitésli flip-flop-ot tartalmaz,
amely két tranzisztorbdél és szamos ellenallasbol all. Négy
kivezetése van, az egyik kivezetésre konstans értékil tapfe-
sziiltség van csatlakoztatva, egyik kivezetése a szdé-vonal
altal van vezérelve egy szd-valasztd Aaramkdrrel. A két
dramkdér Ggy van egymashoz csatlakoztatva, hogy a két megma-
radd csatlakozds kozilil az egyik a celldba torténd beirasra
van elhasznalva, a masik pedig a cellabdél torténd kiolva-
sadsra, és az, hogy milyen miveletet hajt végre, azt a sz6-
vezetéken tovabbitott informaciéval lehet vezérelni.

A taldalmannyal célul tdztik ki egy olyan bit tarold
cella kialakitasat, amely asszociativ memdriaként alkal-
mazhaté, és amelyben a V-taroldé érték tarolhatd, akkoris,
ha az érték "valdés" vagy "hamis", a cella felépitése
olyan, hogy t&bb kiildnbdz8 funkcionalis &allapot &llithatd
be, és van eqy elsd csatlakozdéja, amely folyamatosan van
ellatva a tapfeszililtséggel, tovabba van legalabb egy maso-
dik, harmadik és negyedik csatlakozdja, amelyek mindegyike

legalabb harom kiilonb6zd vezérelt &allapotra allithatdé be,
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és a masodik, harmadik és negyedik kivezetésen bedllitott
jelek kombinacidéja 4&llithatdé be a tarold cellaba, mint
egyedi funkcionalis jellemzd.

A talalmany szerinti memdéria a VLSI-technoldgia al-
kalmazasaval is kialakithatd, a memdéria bit cella tartal-
maz: elsd, masodik, harmadik és negyedik csatlakozdt; flip-
flop-ot, amely keresztcsatolasi tranzisztorparbdél van ki-
alakitva, mindegyik tranzisztornak van egy emittere vagy
nyeldelektrdédja és ehhez csatlakoztatott terhelés, tovabba
a tapfesziiltség az elsd és masodik kivezetés kdzé van csat-
lakoztatva, és a flip-flop vezérelhetd a harmadik és negye-
dik kivezetésekrdl, tovabba van elsd és masodik csomdpont-
ja, amely kiilonbozd fesziiltségszintekre allithatdé, az egyik
fesziiltségszint kombindcidé lesz jellemzd arra, ha a tarolt
bit érték "igaz", egy masik kombindcidé pedig ha a tarolt
bit érték "téves", tartozik még az elrendezéshez egy elsd
levalasztd egyeniranyitdé, amely a harmadik kivezetés és az
elsd csombébpont Kkozé van csatlakoztatva, és egy méasodik
levalasztdé egyenirdnyitd, amely a negyedik kivezetés és a
masodik csomdpont k&zé van csatlakoztatva; a membéria tar-
talmaz tovdbba a harmadik és negyedik csatlakozdhoz csat-
lakoztatott elsd elemet, a masodik csatlakozdhoz csatlakoz-
tatott masodik elemet, az elsd csatlakozd folyamatosan ra
van csatlakoztatva a téapfesziiltségre, a masodik, harmadik
és negyedik csatlakozdk az elsd és a masodik elemek
segitségével kildnbozd allapotokra &allithatdék be, maga a
cella kiilonb6z8 funkcibés &llapotokat tud felvenni a

funciondlis allapotkészletbdl, mindegyik allapot egy hozza-
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rendelt, a masodik, harmadik és negyedik csatlakozdra csat-
lakoztatott &llapot kombindcidjabdél addédik, ahhoz, hogy a
cella allapotat egy bemend adatjellel Ossze lehessen hason-
litani, az elsd elem egy par komplementer bemend jelet to-
vabbit a harmadik és negyedik csatlakozdékra, mig a masodik
elem tartalmaz egy olyan harmadik elemet, amely a mésodik
kivezetést egy referencia fesziiltségszintre tolti fel, és
egy negyedik elemet, amely a masodik kivezetésen 1évd fe-
szliltség valtozasat jelzi.

Maga a memdriaelem olyan, ahol a masodik, harmadik és
negyedik csatlakozdékon bedllitott &allapotok lehetnek, ma-
gasszintld, alacsony szintd, nincs &rambevezetés a cellédba,
drambevezetés a harmadik és a negyedik csatlakozdkra, kiilsd
arambevezetés a masodik cellara. A magas és az alacsony
szint arra vonatkozik, hogy a fesziiltség pozitiv vagy ne-
gativ, illetve hogy a feszililtség az elsd csatlakozdédn pozi-
tiv vagy negativ a f6ldhéz képest.

A masodik csatlakozd egy hozzaférési csatlakozd
(acc), a harmadik és a negyedik csatlakozdék (d, d=*) uagy
vannak kialakitva, hogy rajtuk egymadshoz képest invertdalt
feszililtségszintek vannak, ha a celldba irunk, vagy a cella-
b6l olvasunk.

Az elrendezés egy vezérldciklussal van vezérelve. A
vezérldciklusnak két fazisa van, az elsd a feltdltési fa-
zis, amikoris a masodik, harmadik és negyedik csatlakozdkat
az elsd csatlakozd és a fold kozotti kiilsG fesziiltségre
kdtjiik, a masodik miveleti fazis pedig a beadallitasi fazis,

amikor az eldre megadott funkcids &allapotot &allitjuk be,
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tehdt a magas és alacsony szinteket a kiilsé fesziiltséghez
képest, a magas é&s az alacsony szint mindig Ggy van viszo-
nyitva, hogy a kiilsé feszliltséghez képest pozitiv vagy ne-
gativ.

A bit tarold memdéria a taldlmany szerint sok feladat
megvaldsitiasara képes, jéllehet csak négy csatlakozdja van,
amelyekb8l harom vezérelhetd. Nagyon kevés elembdl van fel-
épitve, és lehetdséget biztosit arra, hogy egy kompakt ta-
roldeszkdzt készitsiink beldle, amely szamos bit cellat
tartalmaz.

Az asszociativ memdria segitségével a szamitdgépek
mérete cs&kkenthetd. Egy olyan szamitbégép, amely alkal-
mazhatdé a taldlmany szerinti bit taroldé celldhoz van a WO
92/02932 kbzzétételi iratban ismertetve.

A talalmdnyt a tovabbiakban példakénti kiviteli alak-
jai segitségével a mellékelt A&brédkon ismertetjiik részle-
teseben, aholis az

1. abran a talalmany szerinti bit tarold cella egyik
példakénti kiviteli alakja lathato, a

2. abran pedig a bit tarold cella egy olyan kiviteli
alakja 1lathatd taroldé celldban, amelyhez vezérld és érzé-
keld aramkordk is csatlakoztatva vannak.

A bit taroldé cella, amely a télélmény értelmében van
kialakitva, (réviden csak bit cellaként jeldljik a tovab-
biakban) azt a célt szolgalja, hogy egy tarold mezdben egy
bit cellat képezzen, é&s a tarold cellaban szamos bit cella
legyen elhelyezhetd, amely kiilsé digitalis informéciés

jellel vezérelhetd, amely informédcidés jelek minden egyes
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bit celldhoz tovabbithatdék egy adatbuszon keresztiil, amely
adatbusz a meghajtdé és érzékeld &aramkérhdz van csatlakoz-
tatva. A kiilsé csatlakozdén 1évd informaciés jel a celléakba
beirasra jeldl, és az az informacidés jel, amely a celldkban
van, a celldkbél kiilsd csatlakozdra kiolvashaté.

Mindegyik bit cella minden egyes taroldé mezdben a
tarold mezd fejrészérdl vezérelhetd Ggy, hogy a bit cellak
a kovetkezd miiveletek koziil egyet egy adott idSben el tud
végezni:
nyugalmi &llapot - ebben az esetben a bit cella a benne ta-

rolt bitet megtartija,
olvasas - ebben a lépésben a bit celldban 1évd tarolt ér-

ték kiolvasasra keriil,
iras - ebben a lépésben a bit cellaba beiras torténik,
dsszehasonlitas - ebben a lépésben a bit cellakban tarolt
bit értékekbdl dsszedallitott sz6 adatai vannak egy
masik szd adataival Osszehasonlitva.

A vezérlés a logikai allapotoktdl filigg. Maga a vezér-
lés nem képezi részét a talalmany szerinti megoldasnak, igy
ezt részletesebben nem is ismertetjiik.

A bit cella egy példakénti kiviteli alakja lathatdé az
1. abran. Az 1. abran lathatd kiviteli alaknal d és d* ve-
zetékek vannak egy kiilsdé vezérldelembe csatlakoztatva. Az
acc vezeték van az &abran nem lathatd fejléchez csatlakoz-
tatva, amely az adott tarold celldban 1évd Osszes bit
cellat Osszekapcsolja, amely tarolécella adott esetben
példaul 38 bit cellat tartalmaz. Mindegyik bit cella az

adott tarold cellaban az acc vezetéken jelével van vezérel-
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ve. A d és d* vezetékek a tovabbi tarold celldkban 1évd bit
celldkhoz vannak csatlakoztatva, amely tarold cellak egy
menmdériaban vannak, és amely memdria szamos taroldé cellat
tartalmaz.

Az egész memdria VLSI-technoldgiaval késziilt. Mind-
egyik bit cella dgy van kialakitva, hogy alkalmas legyen a
VLSI-technolégidval tdrténd elkészitéshez, és optimalizalva
van a nagy anyagsUrlségl kialakitashoz, azaz szamos bit
cella helyezhetd el kis helyen. Az 1. &bran lathatd, hogy
maganak a bit cellanak Osszesen négy kivezetése van, a d,
d*, acc és Voo vezetékek. Az elsd csatlakozdét a Voo vezeték
képezi, amely a Vg tapfesziiltségre van kotve, a méasodik,
harmadik és negyedik csatlakozdkat az acc, d, d* vezetékek
képezik, amelyek mindegyike 1legaldbb harom Kkilonbdzd
jelszintre csatlakoztathaté.

Az 1. &bran lathatd kiviteli alaknal a cellat négy
CMOS-tranzisztor képezi. A tranzisztorok n-tipusG tranzisz-
torok a példakénti kiviteli alakndl. A bit cella elemei
természetesen masféle alkatrészek 1is lehetnek, olyanok
amelyek funkcidéjukban megegyeznek, de kiviteli alakjukban
kiilénbdznek az 1. &abradn bemutatott elrendezéstdl. A négy
CMOS-tranzisztorbdél 4116 cella statikus cella, és rezisztiv
terhelése van. A cella olyan flip-flop-ot képez, amely
minden o0ldalrdl vezérelhetd. Az acc vezeték és a tap-
feszililtséget bevezetd V.. vezeték kozdtt két soros aramkor
van, az egyik egy MOS FET T1 tranzisztor, amelyre sorosan
Ll elem van kdtve, a masik soros aramkdr pedig egy szintén

MOS FET T2 tranzisztor, amely sorosan egy L2 elem van
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kotve, Ggy hogy a nyeld elektrddja a Tl tranzisztornak a T2
tranzisztor vezérld elektrdédjahoz van csatlakoztatva, mig a
T2 tranzisztor nyeld elektrdédja a T1 tranzisztor vezérld
elektrdédjahoz van csatlakoztatva. A d vezeték és a T1 tran-
zisztor és L1 elem, amely a terhelés k6zds pontja egy elsd
nl csomdépontot képez, ezen elsd nl csomdpont és a d vezeték
k6zé egy D1 diéda van csatlakoztatva, a T2 tranzisztor és
az L2 elem, amely ennek a kdrnek a terhelése, kozds pontja
egy masodik n2 csomdpontot képez, ezen n2 csomdpont és a d*
vezeték kozé pedig egy D2 didda van csatlakoztatva. Mindkét
D1 és D2 diéda olyan MOS FET elembdl van kialakitva, ahol a
nyeld elektrdéd és a vezérld elektrdéd egymashoz van csatla-
koztatva, és igy vannak a d, d* vezetékhez kotve.

Az aramkor mikodése lehetdvé teszi azaltal, hogy a D1
és D2 didédakat beépitettiik, hogy az aram a d, illetve d*
vezeték felé csak egy iranyba folyjon, és mivel T1 és T2
tranzisztorok aktiv elemek, 1igy biztosithatdé az, hogy a
vezérld elektrddajukra csatlakoztatott feszliltségtdl filg-
gdéen folyjon a T1 1ill. T2 tranzisztorok L1 ill. L2
terhelésén az aram. Az elsd nl é&s a masodik n2 csomdépontok
olyan csatoldpontok, amelyen az 1 bit informacidhoz tartozd
potencidlérték tarolhatd. Az L1 és L2 elemek ellenallasok.

Az 1. abran lathatd kiviteli alaknal a Vg fesziiltség
magas szinten van, a D1 és D2 didédakon tehat a d vagy d*
vezeték feldl az elsd nl vagy masodik n2 csomdépont felé
folyik az aram. A T1 vagy T2 tranzisztor - mivel aktiv elem
- ellendllasa csokken, ha a vezérld elektrdébdjara novekvo

feszliltséget kapcsolunk. Ily médon az elsd nl és a masodik
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n2 csomdpont nyeld elektrédjanadl a fesziiltség csokken.
Természetesen mas fesziiltségek és aramok is valaszthatdk,
amelyeknek egymadshoz Kképest ellentétes az iranyuk, mint
amilyeneket az 1. abranal bemutattunk.

Az 1. abran bemutatott Aramkdr elemei igen sokféle
mdédon valaszthatdédk meg. A D1 és D2 diddak a kovetkezd
elemekbd1l alakithatodk ki:

(1) n-csatornas MOS FET, ahol a nyeld elektrdéd és a ve-
zérld elektrdd egymassal Ossze van Kapcsolva (pozitiv fe-—
szliltségek).

(2) p-csatornas MOS FET, ahol a nyeld elektrdéd és a ve-
zérldelektrdéd egymassal Ossze van kapcsolva (negativ fe-
sziiltségek)

(3) pn-didda (pozitiv fesziiltségekhez vagy, ha a didéda
forditott iradnyban van negativ feszliltségekhez)

(4) Schottky-diéda (pozitiv fesziiltségekhez, illetdleg
negativ fesziiltségekhez, ha a diéda forditva van bekotve.
Tl és T2 tranzisztorként, mint aktiv elemként a kdvetkezd
alkatrészek hasznalhatoék:

(1) n-csatorndas MOS FET (pozitiv fesziiltségek),

(2) p-csatornas MOS FET (negativ feszliltségek),

(3) npn-tranzisztor (pozitiv feszililtségek),

(4) pnp-tranzisztor (negativ feszliltségek).

Az L1 és L2 elemként, azaz terhelésként a kovetkezd
elemek hasznalhatoék:

(1) ellenallas,
(2) n-csatornas novesztett tipusi MOS FET, amelynek nyeld

elektrdédja és a vezérld elektrddja Ossze van kapcsolva
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(pozitiv fesziiltségek),

(3) p-csatornas ndvesztett tipusd MOS FET, amelynek nyeld
elektrdédja és a vezérld elektrdodja Ossze van kapcsolva
(negativ fesziiltségek),

(4) n-csatornads meritéses tipustG MOS FET, amelynek nyeld
elektrdédja és a vezérld elektrddja Ossze van kapcsolva
(negativ feszliltségek),

(5) p-csatornas meritéses tipusG MOS FET, amelynek nyeld
elektrddja (kollektor) és a vezérld elektrddja (gate)
Ossze van kapcsolva (negativ fesziiltségek),

(6) n-csatornas MOS FET, amelynek a vezérld elektrddaja
szolgal vezérld elektrdédaként, és a forras elektrddja
és a nyeld elektrdédja van a meghajtdelemre csatla-
csatlakoztatva (pozitiv fesziiltségek),

(7) p-csatornds MOS FET, amelynek a vezérld elektrédaja
vezérld bemenetként miikédik, és meghajtd kivezetései
pedig a forras elektrdd és a nyeld elektrdd (negativ
fesziiltségek),

(8) npn-tranzisztor, amelynek bazisa a vezérld elektrédja,
emittere és kollektora pedig a meghajtdé kivezetések
(pozitiv feszliltségek),

(9) pnp-tranzisztor, amelynek bazisa a vezérld elektrdd,
emittere és kollektora pedig a meghajtd kivezetések
(negativ feszililtségek).

Pozitiv és negativ feszliltség alatt azt értjik, hogy

a Voo pozitiv vagy negativ a f6ldhdz képest. Az alacsony és

a magas feszliltségek alatt pedig azt értjik, hogy ha a

fesziiltségek egy adott bit celldban pozitivak vagy negati-
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vak, 1illetd8leg viszonyuk a Vg feszliltséghez, ha a Vg¢
feszliltség az elsd kivezetésen pozitiv vagy negativ a
£51dhdz képest.

A 2. abran a talalmany szerinti bit cella &aramkori
elrendezésének eqgy tovabbi kiviteli alakja a d, d* and acc
vezetékekkel, amelyek a meghajté kivezetések. Az 1. &bréan
bemutatott kiviteli alakhoz tartozé elemek ugyanazzal a hi-
vatkozasi jellel vannak itt is jeldlve. Az egyetlen 7' bit
cella az abran szaggatott vonallal van jeldlve. A terhelés,
a forras és nyeld vonal a MOS FET I1 és I2 tranzisz-
toroknal Ggy van megallapitva, hogy ezek p-tipusG tranzisz-
torok, mig a T1 és T2 tranzisztorok n-tipusi tranzisztorok
ennél a kiviteli alakndl. Az Il tranzisztor vezérld elekt-
rédja az n2 csomdponthoz, az I2 tranzisztor vezérld elekt-
rédja pedig az nl csomdponthoz van csatlakoztatva.

Az 1. és 2. abran lathaté bit cella kiviteli alakok
mindegyike olyan, hogy a bit cella tud tarolni egy
Viarolt értéket, az érték lehet "igaz" vagy "téves", a bit
cella felépitése olyan, hogy kiilonbozd és tobb eltérd
funkcidés &allapot allithatdé be az acc, d és d* vezetékeken
kiilonb6z6 potencidl beallitasaval.

A vezérld allapotok lehetnek magas szintiiek, alacsony
szintlek, torténhet Ggy, hogy az &ramot az Osszes huzalon
keresztiil bevezetjliik a cellaba, de torténhet tGgy is, hogy
az acc vezetéken az Aaramot elvezetjlik. Az acc vezeték egy
hozzaférési vezeték, amely 8 fejrészrdl van elvezetve, és
mindegyik 7' bit celldhoz hozza& van csatolva a téaroléd

cellan beliil. A harmadik és negyedik kivezetést a d és d=*
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vezetékek képezik, amelyek ellentétes el&jeliiek, és a cella
beirasara és olvasasara vannak kiképezve. Az acc vezeték
pedig alacsony szintd ekkor.

A meghajté és mérd erdsitd a 8 fejrészben van
kialakitva, amelyet szintén szaggatott vonallal vettiink ko-
riil a 2. abran. Az acc vezeték vezérlése a 8 fejrészben van
megvalésitva, amely egy kiilsS vezérldjelrdl van vezérelve,
ez lehet egy szamitdgép, lehet egy olyan fesziiltségforras,
amely Vr és V3 feszliltségeket hoz létre, vagy lehet az eld-
t81td jel (prech). Az elsd T3 tranzisztor ennél a kiviteli
alaknal n-tipusG és forréaselektrdodja van a Vr fesziiltséghez
csatlakoztatva, forras elektrédja van az acc vezetékhez
vezetve. Ez minden egyes bit celldban igy van az adott
tarold cellan beliil, vezérld elektrdéddja pedig az eldtoltd
jelhez van csatlakoztatva, amelyet ©Oérajelként is 1lehet
haszndlni. A masodik T4 tranzisztor ennél a kiviteli
alakndl n-tipusG, a forras elektrddja 0V fesziiltséghez van
csatlakoztatva, nyeld elektrdédja pedig az acc vezetékhez,
és ez 1is nmninden egyes 7' celldban hasonldé médon van
bekotve, a vezérld elektrdéddjanak a vezérldjele egy kiilsd
vezérldelemhez van csatlakoztatva, amely a V3 fesziiltséget
allitja be, amely magas kell legyen akkor, ha az acc
vezetéken 0 volt van beallitva. Ahogyan erre mar korabban
is utaltunk, az acc vezeték minden egyes, az adott tarold
cellaban 1évd bit cellahoz hozza van kapcsolva, egy tarold
cella adott esetben harmincnyolc bit cellat tartalmaz, és

mindegyik bit celldhoz ugyanaz a vezérldjel van az acc

vezetéken vezetve. Az acc vezeték vezérlésére egy eldtoltés
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van biztositva az elsd fazisban, a T3 tranzisztor szamara
egy olyan vezérldjel van biztositva, amely azt vezetd
dllapotba billenti, és 1gy az acc vezetéken a fesziiltséget
Vr értékre &llitja. A kdvetkezd fazisban a V3 feszliltség
akar magas értékd, akar alacsony, attdl fliggden, hogy
milyen szabdlyozast valdésitunk meg, alacsony vagy magas
fesziiltséget allit az acc vezetéken és ez a V3 fesziiltség
van elvezetve a T4 tranzisztorhoz. Az acc vezeték fe-
szliltségszintjét az AMP erdsitd erdsiti fel, és tovabbi
kiilsd aramkdrdkhdz tovabbitja a jelet kimenetén &t tovéabbi
feldolgozashoz. A vezérld Jjelnek a 8 fejrészhez torténd
tovabbitasa, valamint a vezérld jelnek a 9 meghajtd aram-
kdrhdz vald tovabbitédsa, tovabba a bemeneti és Kkimeneti
jelek felhaszndlasa nem képezik a taldlmény részét, igy ezt
a tovabbiakban nem is részletezziik.

A 9 meghajtd és érzékeld &aramkdr, amely a d és d*
vezetékekhez van csatlakoztatva, szintén egy szaggatott
vonallal koriilhataroltan van a 2. &abran Jjeldlve. Ez a 9
meghajtd és érzékeld aramkdr egy kiviteli alakot érzékeltet
csak a d és d* vezetékek vezérlésére.

A d vezetéKkhez a beirdé aramkdér tartalmaz elsd par TS
és T6 tranzisztorokbdél &l11é6 tranzisztor-part, az elsd n-ti-
pusi, a masodik p-tipusi ennél a példakénti kiviteli alak-
nal, és nyeld elektrdédjaik a d vezetékhez vannak csatlakoz-
tatva, és ott egy feszililtségosztét képeznek. A TS5 tran-
zisztor forrads elektrdéddja Vr fesziliiltségre, mig vezérld
elektrédja az eldtsltd jelre van csatlakoztatva. A masik Té

tranzisztor nyeld elektrdédja Vecc feszililtségre van csatla-
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koztatva, vezérld elektrddjara pedig V4 fesziiltséqgl
vezérldjel van csatlakoztatva, amely alacsony értéki lesz
akkor, ha a Vcc feszliltséget a d vezetékre csatlakoztatjuk.
Ennek a miik6dését az alabbiakban még részletezziik. A beird
dramkdri rész, amely a d vezetékhez tartozik, tartalmaz két
sorosan kapcsolt T9 és T10 tranzisztort, ahol a T9
tranzisztor p-tipusiG tranzisztor, a T10 tranzisztor pedig
n-tipusd tranzisztor, és a soros A&aramkdr egyik része,
nevezetesen a T9 tranzisztor forras elektrdédja van a Vcc
fesziiltséghez csatlakoztatva, mig a T10 tranzisztor nyeld
elektrddja egy n-tipusi T11 tranzisztor nyeld elektroédjan
keresztiil van a fdldre csatlakoztatva, a vezérld elektrédja
pedig a T11 tranzisztornak egy kilsd vezérld jelre csat-
lakoztatott, és a beirast vezérld elemre van csatla-
koztatva. A T9 tranzisztor és a T10 tranzisztor nyeld Ossze
elektrdédai vannak kapcsolva, és egy T6 tranzisztornak a
vezérld elektrdédajara vannak elvezetve, amelyen a
fesziiltség V4 értéki. A T9 tranzisztor vezérld elektrédja
az invertalt eldtoltd jellel van &sszekapcsolva, amely a Té6
tranzisztor elektrddajat kapcsolja a Vecc feszililtségforras-
hoz akkor, ha az eldtdltési fazisban a T9 tranzisztor
vezetd allapotban van.

A beirdé Aaramkér, amely a d* vezetéken van csatlakoz-
tatva, egy masodik par sorosan kapcsolt tranzisztort tar-
talmaz, nevezetesen a T7 és T8 tranzisztorokat, a T7 tran-
zisztor n-tipusi, a T8 tranzisztor p-tipusi ennél a példa-
kénti kiviteli alaknal és nyeld elektrddjaik a d* vezeték-

hez vannak csatlakoztatva, és két T7 és T8 tranzisztor 1lé-
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nyegében egy feszliltségosztdédt képez. A T7 tranzisztor for-
ras elektrdédja Vr fesziiltségre, vezérld elektréddja pedig
az eldtoltd jelre van csatlakoztatva. A masik T8 tran-
zisztor nyeld elektrédja van a Vcc fesziiltségre, vezérld
elektrédja pedig a V5 vezérld jelre van csatlakoztatva,
amely alacsony értékiivé valik akkor, ha a d* vezetékre a
Vce feszililtséget csatlakoztatjuk.

A d* vezetékhez a beird Aaramkdr tartalmaz még egy p-
tipusG T12 és egy n-tipusid T13 tranzisztorbdl &l116 soros
aramkort, amelyek a Vcc fesziiltség és a T11 tranzisztor
nyeldje kozé vannak csatlakoztatva. A T12 és T13 tranzisz-
torok nyeldi egymadssal Osszekapcsolva vannak egy T8
tranzisztor vezérld elektrdédajidra kapcsolva, amelynek
fesziiltsége V5 értékdl. A T12 tranzisztor vezérld elektrddja
invertalt eldtoltd jellel van téplalva, és a T8 tranzisztor
vezérld elektrdéddjat kapcsolja a Vcc forrasfesziiltséghez, ha
a T12 tranzisztor az eldtoltési fazisban vezetd allapotban
van.

Egy kiils& IN/OUT vezeték van a Kkét haromallapoti
inverter be- és kimenetére csatlakoztatva. A haromidllapoti
inverterek egyikének kimenete van az IN/OUT vezetékre
csatlakoztatva, és ez az inverter T14 és T15 tranzisztorok
soros kapcsolasab6él all, ahol a T14 és T15 tranzisztorok n-
tipusiak, mig a T16 és T17 tranzisztorok p-tipustak. A T16
tranzisztor vezérld elektrdéddja kiilsd vezérld vezetékhez van
csatlakoztatva, amely a bitin jelet szolgaltatja, mig a T15
tranzisztor vezérld elektrdéddja egy bitin* Jjelre van

csatlakoztatva, amely a bitin jelnek az invertalt jele. A
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haromadllapotl inverterek koziil a maésodiknak a bemenete az
IN/OUT vezetékre van csatlakoztatva, és tartalmaz két
sorosan Kkapcsolt n-tipusd T18 és T19 és szintén sorosan
csatlakoztatott p-tipusd T20 és T21 tranzisztort. A T19
tranzisztor vezérld elektrdéddja egy kiilsd vezérld vezetékhez
van csatlakoztatva, amely szintén a bitin-jelet adja, mig a
T20 tranzisztor vezérld elektrddjara a bitin* jel van csat-
lakoztatva. A masodik hdromdllapotd inverter kimenete T13
tranzisztor vezérld elektrdédajdhoz , és egy INV inverteren
keresztiill a T10 tranzisztor vezérld elektrddjdhoz van
csatlakoztatva .

Az olvasd erdsitd n-tipust T22 tranzisztort tartal-
maz, amelynek forras elektrdédja a f6ldre van csatlakoztat-
va, vezérld elektrdédjara konstans értékld eldfeszitd Vbias
feszililtség van csatlakoztatva, amely a T22 tranzisztort
dllanddan vezetd &allapotban tartja, és a T22 tranzisztor
mint egy dramgenerator mikédik, a nyeld elektrdodja két par-
huzamos &agra van csatlakoztatva, amelyek mindegyike egy-egy
n-tipusiG és p-tipusi tranzisztor soros kapcsolasabél all,
az egyik A&agban egy n-tipusd T23 és egy p-tipust T24
tranzisztor van sorbakétve, mig a masik agban egy n-tipust
T25 tranzisztorban egy p-tipust T26 tranzisztorral van
Osszekdtve. A p-tipusG T24 és T26 tranzisztorok vezérld
elektrdéddjai egymassal Ossze vannak kapcsolva, és ra vannak
csatlakoztatva a T23 és T24 tranzisztorok egymassal Ossze-
kapcsolt nyeld elektrddjara. A T23 tranzisztor vezérld
elektrédja a 7' bit cella d vezetékére van csatlakoztatva,

mig a T25 tranzisztor vezérld elektrddja a 7' bit cella d*
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vezetékére van csatlakoztatva.

Minden egyes ©érajel peridédus, a prech és prechx*
jelek, eldtoltd fazisra, amelyben a prech jel magas, és egy
munkafazisra, ahol a prech jel alacsony, van osztva. Az
egyéb vezérld jelek, amelyek egy kiilsd vezérldelemrdl ér-
keznek, hatarozzadk meg azt, hogy a mikdédés milyen legyen.
Ily médon tehat egy el&toltd fazisban a d, d* és az acc
vezeték Vr feszliltségre vannak feltdltve a T5, T7 és T3
tranzisztoron keresztiil.

A bitin és bitin* jelek vezérl&jelek, amelyek akkor
mikédnek, ha a 7' bit cellaba adatjelet tovabbitunk vagy
onnan adatjelet vezetiink el. Ha a bitin jel alacsony és a
bitin* jel magas, akkor az adatot a 7' bit cellabdl az
IN/OUT vezetékre tovabbitjuk az elsd haromallapotd inver-
teren keresztiil. Ha a bitin szigndljel magas, Ggy a bitinx*
jel alacsony, és az adatokat a 7' bit celldba vezetjik az
IN/OUT vezetékrdl a masodik haromallapotd inverter segitsé-
gével.

Az olvasasi milveletben, a kettes fazisban, a d, d* és
acc vezetékeknek a Vr feszililtségre valdé feltdltését kove-
t6en a d és d* vezetékek lebegnek, az acc vezeték 0OV érték-
re van &allitva a V3 feszliltség segitségével, amely a T4
tranzisztort jelenti vezetd 4&llapotban. Ennek hatéasara
annak a csomdépontnak a potencidja, amelyik a legalacsonyabb
potencidlon van, pl. az nl csomdponté, egy a Vr és a 0 volt
k6z6tti potencidlra fog csékkenni. Ennek kévetkezménye az
lesz, hogy a d vezetéktdl az acc vezetéken az nl csond-

ponthoz &ram fog folyni. Ez az aram atfolyik a 4 vezetéken,
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azaz a feszliltség a d vezetéken csdkkenni fog. Ezt a fe-
szliltségcsdkkenést a T22-T26 tranzisztorokbdl &lld olvasd
erdsitd méri. A kiolvasads eredménye a T25 és T26 tranzisz-
toroknak az Osszekapcsolt nyeldi kozott érzékelhetd,
ahonnan azuté&n a jel a T14-T17 tranzisztorokbdl &alld elsd
haromdllapotid inverter bemenetére van vezetve. A bitin jel
alacsony, a bitin* jel pedig magas, ami azt jelenti, hogy a
kiolvasott jel tovabbitdédik, és a bit érték az IN/OUT veze-
téken felerdsitve jelenik meg. Lényeges az, hogy a d és dx*
vezetékek nem aktiv mdédon vannak a masodik fazisban meg-
hajtva, és 1igy ezen vezetékek egyikén sem tapasztalhatd
feszililtségcsokkenés.

Az olvasaskor mind a d, mind pedig a d* vezeték
kezdetben Vr potencidlon van. Mind a d, mind pedig a d*
vezeték lényegében ezen a Vr potencidlon marad, jdllehet az
egyik valamit csokken a be iradnyd aram hatdséra, amikoris
az aram a cellan befelé folyik, ez ugyanis vagy a d vagy a
d* vezeték kozilil az egyiket bizonyos mértékig kisiiti. Mivel
a Vr feszililtség itt, mint alacsony szintd fesziiltség lett
definidlva, a valdédi alacsony fesziiltség kisebb lesz, mint
ez az alacsony jel. A d és a d* vezetéken 1lévd Jjel adja a
kiolvasott értékeket. Ha a d vezetéken 1évd jel alacso-
nyabb, mint a d* vezetéken 1évd jel, akkor ez "téves"
értéknek felel meg, ha a d vezetéken 1lévi jel magasabb,
mint a d* vezetéken 1évé jel, ez a "igaz" értéknek felel
meg. A d és a d* vezetéken 1évs potencidalok a "ne irj be,
irj téves értéket, 1ird az igaz értéket, ne irj be és ne

kompenzalj" miiveletekre nem ad informacibt.
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A beiras milivelete soran a masodik f&azisban, azutan
tehdt, hogy a d, d* és az acc vezetékek Vr fesziiltségre
lettek feltdltve, az acc vezetéken 1évd feszililtséget O volt
értékre visszilk azaltal, hogy a T4 tranzisztort a vezérld
bemenetére adott V3 feszililtséggel vezetd allapotba vissziik.
A tarolanddé érték az IN/OUT vezetékre van elvezetve. Ha a
bitin jel magas és a bitin* alacsony, Ggy a T18-T21 tran-
zisztorokbdél &116 masodik haromallapot@ inverter aktivalod-
dik, és az IN/OUT vezetéken ennek az egységnek a Kimenetére
tovabbitja az értéket. Ha a T1l1 tranzisztor vezérld beme-
netén 1évé iras bemeneten a bemendjel magas, ennek hataséara
a T10 és T13 tranzisztorok forras elektrdédja 0 voltra lesz
kapcsolva.

A T18-T21 tranzisztorokbdl 4116 masodik haromallapoti
inverterrdl elvezetett magas szintd jel, azaz ha 0 vagy
"téves" adatot kell beirni, vezérli a T13 tranzisztort ve-
zetd allapotba, a V5 feszililtséget alacsony szintre allitija
be, és a T18 tranzisztort vezetballapotba vezérli, a d*
vezetéket a Vg fesziiltségre, azaz magas szintre &llitja.
Ekkor a T10 tranzisztor vezérld elektrddajara a masodik
haromallapotd invertertdl csatlakoztatott invertalt jel
alacsony, ez a T1l0 tranzisztort nem-vezetd allapotban tart-
ja, a V4 feszliltséget pedig a Vcc fesziiltségforrashoz csat-
lakoztatja az eldtdltési fazisban, és ezen az értéken is
tartja. A T6 tranzisztor nem-vezetd allapotban van tartva,
és a Vr fesziltség, amely a T5 tranzisztoron keresztiil az
eldtoltési fazisban d vezetékre lett csatlakoztatva, itt is

marad.
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A T18-T21 tranzisztorokbdl allé masodik haromallapotd
inverterrdl elvezetettt alacsony szintd jel, azaz egy
logikai 1 jel vagy egy "igaz" jel vezérli a T5, Te6, T9, T10
tranzisztorbdl 4116 beird aramkdrt, Ggy, hogy a d vezetéket
az INV invertarldé A&aramkdron Kkeresztiil nagy értékd Vcc
értékre allitja, mikézben a T7, T8, T12, T13 tranzisztorok-
bdl 4116 ird Aaramkdr a d* vezetéket a Vr értéken tartja,
amely az eldtoltési fazisba lett bedllitva ezen a vezeté-
ken.

A példakbdél 1athaté, hogy a 2. &abran bemutatott
példakénti kiviteli alaknal a taroléhoz tartozé nl és n2
csombpontok a mikodés soradan a kovetkezdképpen vannak fel-
haszndlva. Egyik nl illetdleg n2 csomdpont vagy mindkettd a
mikodési ciklus masodik fazisa alatt fel van tdltve vagy ki
van slitve attdédl figgden, hogy V3, V4 és V5 vezérldjelek
k6zlil melyiket hasznaljuk, azaz attdél fliggben, hogy az acc
vezeték O voltra van 4&allitva, vagy egy vagy mindkettd d
illetdleg d* vezeték Vcc feszliltségre van allitva.

Ahogyan erre mar a Kkorabbiakban is utaltunk, mind-
egyik milkédési ciklus egy eldtoltd periddusbdl (prech) és
egy végrehajtd periddusbdl 4all. Ha tehat az acc vezeték
magas értékre van beallitva, azt jelenti, hogy a V3 jel nem
vezérli a T4 tranzisztort gy, hogy beé&llitsa a
végrehajtasi periddusban az acc vezetéken a 0 volt értéket.
Hasonldé médon, ha a d vagy a d* vezetékek alacsony szintd
jelre vannak Aallitva azt jelenti, hogy a V4 vagy a V5
vezérld Jjel a Té6 vagy T8 tranzisztort nem vezérli agy,

hogy olyan 4&llapotba keriiljon, hogy a Vcc feszililtségen
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keresztiil, amely nagyobb, mint a Vr feszililtség, d vagy d*
vezetékhez csatlakozzon a Vvégrehajtd peridédusban. Ha
azonban a d vagy d* vezeték magas szintre van allitva, a Té6
vagy T8 tranzisztorok olyan &llapotba vezérlddnek, hogy a
Vcc feszililtségen keresztiil a vezetékre kapcsolddjanak.

A tarold cella teriilete meglehetdsen kiterjedt, adott
esetben 256 bit cellat foglalhat magaba, ami azt jelenti,
hogy minden T5, Té6 és T7, T8 tranzisztor-par olyan ve-
zetékhez van csatlakoztatva, amely mindegyik taroldé cella-
ban egy bit celldt szolgal ki, példaul 256 bit cellat. A
tranzisztor méretét tehat annak megfelelden kell kialaki-
tani, hogy az illeszkedjen a teljes busz kapacitédshoz és a
kivant adatatviteli sebességhez.

A Vr feszililtség egy megrdviditett inverterbdl &allit-
haté eld, annak érdekében, hogy a Vr fesziiltség és a
meghajtd erdsitd inverterek kozotti jel viszonyt tartani
tudjuk. A 8 fejrészben 1évd vevd Aaramkordk a bit cellakat
vezérlik, tovabba a bit celldkbdl érkezd informaciét
fogadjak.

A vezérld allapotok segitségével a kodvetkezd funkcids

dllapotok &allithaték be:

nyugalmi - ebben az esetben a cella a V tarold érté-
ket egyszerten tarolja,

olvasd "tévesnek" - ebben az esetben a Vizrojs= téves ke-
ril beolvaséasra,

olvasd "igaznak" - ebben az esetben a Vigzrol1e = igaz ke-

riil kiolvasasra,



- 24 -

ne olvasd ki - ebben az esetben a cella

a Vtarols €r-

téket csak egyszerilen tarolja,

ird "tévesnek" - ebben az esetben a Vizrolt €rték téves-

nek van bedllitva,

ird "igaznak" - ebben az esetben a Vizrolt értéke igaz-

nak van beallitva,
ne ird be - ebben a lépésben a Vizrold
rlen csak tarolasra keril,

O6sszehasonlitas
téves értékkel

kel hasonlitja O6ssze, a

hasonlitsd Ossze
igaz értékkel

érték egysze-

a tarolt Vizyo1s értéket egy téves érték-

ebben az esetben a tarolt Vizyo1s €rték a

igaz jellel van Osszehasonlitva,

ne hasonlits
ossze - ebben az esetben a Viz,016

rllen csak tarolasra keriil.
A bit cellaval megvaldésithatd kiilonféle

az alabbi jelek vannak bedllitva:

érték egysze-

miiveleteknél

mikodési lizemmdd acc vezeték d vezeték d* vezeték
nyugalmi &llapot magas alacsony alacsony
olvasd tévesnek alacsony aram -be alacsony
olvasd igaznak alacsony alacsony aram -be

ne olvasd ki magas tetszbleges tetszdleges
ird tévesnek alacsony alacsony magas

ird igaznak alacsony magas alacsony

ne ird be magas tetszdleges tetszbleges
Osszehasonlitéas

téves értékkel tetszdleges alacsony magas
Osszehasonlitéas

igaz értékkel tetszdleges magas alacsony



- 25 -
ne hasonlits Ossze tetszdleges alacsony alacsony

Az "Osszehasonlitas téves értékkel" és az "Ossze-
hasonlitds igaz értékkel" miiveletek soradn az acc vezetéken
az allapotaram akkor folyik, ha az Osszehasonlitdas eredmé-
nyez az, hogy "eltérd".

Az "Osszehasonlitas téves értékkel" vagy az "Osszeha-
sonlitas igaz értékkel" milveletek soran az acc vezetéken
lényegében egy Osszehasonlitas végeredménye jelenik meg, az
acc vezeték eldbzetes feltdltés soradn Vr fesziiltségre van
bedllitva, a bemend adatjelek a d vezetékre vannak tovab-
bitva, ezeknek az inverz értéke pedig a d* vezetéken van
tovabbitva. Ha az az érték, amelyet a bit celldban tarolni
kivanunk eltér a bemeneti adatjeltdl, az acc vezetéket a D1
vagy D2 didédakon és a megfeleld Tl vagy T2 tranzisztoron,
amely n-tipusi tranzisztor, keresztiil feltdltjiik. Ha az
Osszehasonlitas eredményeként "FIT" torténik kijelzésre,
Ggy az acc vezeték tovabbra is a Vr potencialon lesz. Az
dram-be- illetve az &aram-ki kifejezések azt jelentik, hogy
a toltések az adott idd intervallum sorozatban a vezetéken
be vagy ki iranyba folynak. Ezt Ggy valésitjuk meg, hogy a
nyugalmi lUzemmdédban a vezetékre magas vagy alacsony Jjelet
adunk, és amikor {lizemmédot valtunk, megvaltoztatjuk ezt az
dllapotot. Ettdl fliggden fog az a&ram a késziilékbe be- vagy
kifele folyni. Ha nincsen &aram, UGgy nincs tdltés, ami
tovabbithaté lenne. Ezért azutadn ebben az esetben ezen
idétartomanyban fesziiltségvaltozas sem 1ép fel.

A taldlmény szerinti megoldast példakénti kiviteli

alakjaval irtuk le, természetesen egyéb kiviteli alakok is
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megvaldésithaték, ahol mas elemek keriilnek felhaszn&léasra,

de a talalmany lényegét nem érintik.



SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Memoéria bit cella VLSI technoldégidhoz, azzal jel-
lemezve, hogy tartalmaz egy cella &ramkort (Ti1, T2, L1, L2,
pi, D2; Ti1, T2, Ii, I2, D1, D2), amelyben bit értékek ta-
rolhatdék, amely bit értékek vagy "igazak" vagy "tévesek",
tartalmaz tovabba egy elsd vezetéket (Vcc), amely allanddan
a tapfesziiltségre van csatlakoztatva, tartalmaz tovabba
masodik, harmadik és negyedik vezetéket (acc, d, d*),
amelyek mindegyike kiilonbdz& &llapotokba vezérelhetd; a
cella aramkdr Ugy van kialakitva, hogy a masodik, harmadik
és negyedik vezetéken (acc, d, d*) 1évd vezérld allapotok
barmelyik kombindcidéja bedllithatd a memdria bit celléaban,
mint egyedi érték a funkcibés dllapotok készletébdl.

2. Az 1. igénypont szerinti membéria bit cella, azzal
jellemezve, hogy a cella &aramkdr vezérld allapotjelei -
magas szintd, alacsony szintii, aram nem folyik a celléba,

aram folyik a celldba - lehet mind a masodik, harmadik vagy
negyedik csatlakozdkon, és legaldbb az egyik vezetéken
(acc) cellabdél kifelé folyd aram is lehet, tovabba a magas
és az alacsony szintek arra vonatkoznak, hogy a fesziiltsé-
gek pozitivak vagy negativak, illetSleg attdl filiggd, hogy
a Vecc fesziiltség az elsd csatlakozdédn pozitiv vagy negativ a
f61dhoz képest.

3. A 2. igénypont szerinti membéria bit cella, az-
zal jellemezve, hogy a masodik csatlakozd egy hozzaférési
vezeték (acc) a harmadik és a negyedik vezeték (d, d*)

pedig egymashoz képest invertalt szintre vannak allitva,
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amikor irnak a celldba, illetve Kkiolvasas torténik a
cellabol.

4. Az 1-3. igénypontok Dbarmelyike szerinti memdria
bit cella, azzal jellemezve, hogy a Vezérlélciklus két fa-
zisb6l all, az elsd az eldtdltd fazis, amelynek soran a
masodik, harmadik és negyedik vezetékre (acc, d, d*) kiilsd
feszililtség (Vr) van csatlakoztatva, amely az elsd
csatlakozédn 1évd fesziiltség (Vcc) és a fold kézé esdre van
megvalasztva, a masodik mUkddési fazisban pedig az eldre
megadott funkcids &allapotok, tehat a magas szint, alacsony
szint a kiilsd feszliltséghez (Vr) képest, kerilnek
bedllitasra, ahol a magas é&s az alacsony szintet mindig a
pozitiv vagy negativ vonatkozasban értjik.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti meméria
bit cella, azzal jellemezve, hogy a cella aramkdor az alabbi
funkcidk szerint &l1ithaté be a masodik, harmadik és negye-

dik vezetéken 1évd allapotjelek kombindcidjabol:

nyugalmi - ebben az esetben a cella a V tarold érteé-

ket egyszeriien tarolja,

olvasd "tévesnek" - ebben az esetben a Vizypol16= téves ke-
ril beolvaséasra,

olvasd "igaznak" - ebben az esetben a Vizrol1s = igaz ke-
riil kiolvasasra,

ne olvasd ki - ebben az esetben a cella a Vigypol1s &r-
téket csak egyszerilen tarolja,

ird "tévesnek" - ebben az esetben a Vizrplt €rték téves-

nek van beallitva,
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ird "igaznak" - ebben az esetben a Vizrolt értéke igaz-
nak van bedllitva,

ne 1ird be - ebben a lépésben a Vizrol1s €rték egysze-
rilen csak tarolasra keriil,

O6sszZehasonlitas
téves értékkel

a tarolt Viz,01¢ értéket egy téves érték-
kel hasonlitja Ossze, a

hasonlitsd Ossze
igaz értékkel - ebben az esetben a tarolt Vigzyrol1s €rték a

igaz jellel van Osszehasonlitva,

ne hasonlits

Ossze — ebben az esetben a Vizyrpls €rték egysze-
rien csak taroléasra keril.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti memdria
bit cella, azzal jellemezve, hogy a cella aramkdr tartalmaz
legalabb egy flip-flop-ot (T1, T2, L1, L2, D1, D2; Ti, T2,
I1, I2, D1, D2), amely minden oldalrdl vezérelhetd a harma-
dik és a negyedik vezetéken (d, d*) keresztil, a flip-
flop-nak elsd és masodik kiilonbozd szintl fesziiltségekre
beallithaté csomdpontja (nl, n2) van, és a flip-flop
tapfesziiltségen mindig az elsd csatlakozd (Vecc) és a
masodik vezeték (acc) ko6zé van csatlakoztatva, és ez a
masodik vezeték (acc) kililénbdzd fesziiltségszintekre allit-
haté be.

7. A 6. igénypont szerinti meméria bit cella, azzal
jellemezve, hogy a masodik vezeték (acc) és az elsd vezeték
(Vee) kozott elsd és masodik soros kapcsolds van egymassal
parhuzamosan csatlakoztatva, mindegyik tartalmaz eqgy,

egymassal sorosan kapcsolt tranzisztorbdél és terhelésbdl

(T1, L1 és T2, L2) alldé kapcsolast, ahol az elsd soros
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adramkdrben 1évd tranzisztor és terhelés k6zds pontja képezi
az elsd csomdpontot (nl) és ez a masodik Aaramkdrben 1évd
tranzisztor vezérld elektrdédjadhoz van csatlakoztatva, és a
masodik soros aramkdrben 1évd tranzisztor és terhelés kozds
pontja képezi a masodik csomépontot (n2), amely az elsd
soros aramkorben levd tranzisztor vezérld elektrddjahoz van
csatlakoztatva, tovabba elsd egyeniranyitdé elem (D1) van a
harmadik csatlakozdé (d) és az elsd csomdpont (nl) kézé csak
egyiranyd Aramlast 1lehetdvé téve csatlakoztatva, és egy
masodik egyeniranyité elem (D2) van a negyedik kivezetés
(d*) és a masodik csomdpont (n2) k6zé, igy biztositva, hogy
az &aram csak a negyedik vezeték (d*) irdnyaba tudjon
folyni.

8. A 7. igénypont szerinti memdria bit cella, azzal
jellemezve, hogy egyeniranyitd elemként (D1 és D2) a ko-
vetkezd elemek valaszthatoék:
(1) n-csatornas MOS FET, ahol a nyeld elektrdd és a ve-
z2érld elektrdéd egymdssal Ossze van Kkapcsolva (pozitiv fe-
szliltségek).

(2) p-csatornas MOS FET, ahol a nyeld elektrdd és a ve-
zérldelektrdd egymassal Ossze van Kkapcsolva (negativ fe-
szliltségek)

(3) pn-didéda (pozitiv feszliltségekhez vagy, ha a didda
forditott iranyban van negativ fesziltségekhez)

(4) Schottky-diéda (pozitiv feszliltségekhez, illetdleg
negativ feszililtségekhez, ha a diéda forditva van bekdtve.

9. A 7. igénypont szerinti memdéria bit cella, azzal

jellemezve, hogy tranzisztorként (Tl és T2) az alabbi al-
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katrészek valaszthatok:

(1) n-csatornas MOS FET (pozitiv feszliltségek),

(2) p-csatornas MOS FET (negativ feszliltségek),

(3) npn-tranzisztor (pozitiv fesziiltségek),

(4) pnp-tranzisztor (negativ fesziiltségek).

10. A 7. igénypont szerinti memdéria bit cella, az-
zal jellemezve, hogy terhelésként (L1 és L2) az alabbi
alkatrészek valaszthatodk:
(1) ellenallas,

(2) n-csatornas novesztett tipusd MOS FET, amelynek nyeld
elektrédja és a vezérld elektrédja 6ssze van kapcsolva
(pozitiv fesziiltségek),

(3) p-csatornas novesztett tipusi MOS FET, amelynek nyeld
elektrédja és a vezérld elektrddja Ossze van kapcsolva
(negativ fesziiltségek),

(4) n-csatornas meritéses tipusi MOS FET, amelynek nyeld
elektrédja és a vezérld elektrddja dssze van kapcsolva
(negativ fesziiltségek),

(5) p-csatornas meritéses tipusG MOS FET, amelynek nyeld
elektrédja (kollektor) és a vezérld elektrdédja (gate)
Ossze van kapcsolva (negativ feszililtségek),

(6) n-csatornas MOS FET, amelynek a vezérld elektrddaja
szolgal vezérld elektrddaként, és a forras elektrddja
és a nyeld elektrdédja van a meghajtéelemre csatla-
csatlakoztatva (pozitiv feszliltségek),

(7) p-csatornas MOS FET, amelynek a vezérld elektrddaja
vezérld bemenetként mikoédik, és meghajtd kivezetései

pedig a forras elektrdd és a nyeld elektrdd (negativ
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fesziiltségek),

(8) npn-tranzisztor, amelynek bazisa a vezérld elektrdédja,
emittere és kollektora pedig a meghajtdé kivezetések
(pozitiv feszililtségek),

(9) pnp-tranzisztor, amelynek bazisa a vezérld elektrdd,
emittere és kollektora pedig a meghajtd kivezetések
(negativ fesziiltségek).

11. Az 5. és 6-10. igénypontok barmelyike szerinti
memdria bit cella, ahol az alacsony és magas fesziiltségek a
bit celldban pozitiv vagy negativ fesziiltségekként vannak,
illetdleg az elsd csatlakozdn 1lévd Vcc fesziiltséghez viszo-
nyitjuk, nevezetesen, hogy az a f61dhoz képest pozitiv vagy
negativ, azzal jellemezve, hogy a "nyugalmi" {izemmddban
az acc vezetéken, a d vezetéken és a d* vezetéken az alabbi
jelek vannak: magas, alacsony, alacsony.

12. Az 5. és 6-10. igénypontok barmelyike szerinti
memdria bit cella, ahol az alacsony és magas fesziiltségek a
bit cellaban pozitiv vagy negativ feszliltségekként wvannak,
illetdleg az elsd csatlakozdn 1évd Vcc feszililtséghez viszo-
nyitjuk, nevezetesen, hogy az a f6ldhdz képest pozitiv vagy
negativ, azzal jellemezve, hogy az "olvasd tévesnek"
mikodési lizemmdédban az acc, d, d* vezetéken a kovetkezd
jelek vannak: alacsony, aram-be, alacsony.

13. Az 5. és 6-10. igénypontok barmelyike szerinti
memdria bit cella, ahol az alacsony és magas fesziiltségek a
bit cellaban pozitiv vagy negativ fesziiltségekként wvannak,
illetdleg az elsd csatlakozén 1évd Vcc fesziiltséghez viszo-

nyitjuk, nevezetesen, hogy az a f61dhdz képest pozitiv vagy
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negativ, azzal jellemezve, hogy "olvasd igaznak" {izemmdéd-
ban az acc, d, d* vezetéken alacsony, alacsony és Aaram-be
jelek kombinaciéjat allitjuk be.

14. Az 5. és 6-10. igénypontok barmelyike szerinti
memdria bit cella, ahol az alacsony és magas fesziiltségek a
bit cellaban pozitiv vagy negativ fesziiltségekként vannak,
illet8leg az elsd csatlakozdn 1évd Vcc feszililtséghez viszo-
nyitjuk, nevezetesen, hogy az a fo6ldhoz képest pozitiv vagy
negativ, azzal jellemezve, hogy a "ne olvass" {izemmdédban
az acc, d és d* vezetéken magas, tetszdleges, tetszbleges
jeleket allitunk be.

15. Az 5. és 6-10. igénypontok barmelyike szerinti
memdria bit cella, ahol az alacsony és magas feszililtségek a
bit celldban pozitiv vagy negativ feszililtségekként vannak,
illet8leg az elsd csatlakozdn 1évd Vcc fesziiltséghez viszo-
nyitjuk, nevezetesen, hogy az a f6ldhéz képest pozitiv vagy
negativ, azzal jellemezve, hogy az "ird tévesnek {izem-
médban az acc, d, d* vezetéken alacsony, alacsony, ille-
t8leg magas jelszintet allitunk be.

16. Az 5. és 6-10. igénypontok barmelyike szerinti
memdria bit cella, ahol az alacsony és magas feszliltségek a
bit cellaban pozitiv vagy negativ feszililtségekként vannak,
illet8leg az elsd csatlakozdn 1évd Vcc fesziiltséghez viszo-
nyitjuk, nevezetesen, hogy az a f6ldhdz képest pozitiv vagy
negativ, azzal jellemezve, hogy az "ird igaznak" lUzemmdéd-
ban az acc, d, d* vezetéken alacsony, magas é&és alacsony
jeleket allitunk be.

17. Az 5. és 6-10. igénypontok barmelyike szerinti
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memdéria bit cella, ahol az alacsony és magas fesziiltségek a
bit cellaban pozitiv vagy negativ fesziiltségekként vannak,
illetdleg az elsd csatlakozdn 1évd Vcc fesziiltséghez viszo-
nyitjuk, nevezetesen, hogy az a £61dhdz képest pozitiv vagy
negativ, azzal jellemezve, hogy a '"ne irj be" iizemmédban
az acc, d és d* vezetéken magas, arbitraris, arbitraris
jeleket allitunk be.

18. Az 5. és 6-10. igénypontok barmelyike szerinti
memdria bit cella, ahol az alacsony és magas fesziiltségek a
bit celldban pozitiv vagy negativ fesziiltségekként vannak,
illetdleg az elsd csatlakozdn 1évd Vcc fesziiltséghez viszo-
nyitjuk, nevezetesen, hogy az a £61dhdz képest pozitiv vagy
negativ, azzal jellemezve, hogy az "osszehasonlitas téves
érdékkel" ilzemmdébdban az acc, d és d* vezetéken arbitraris,
alacsony és magas jelet allitunk be.

19. Az 5. és 6-10. igénypontok barmelyike szerinti
memdéria bit cella, ahol az alacsony és magas fesziiltségek a
bit celldban pozitiv vagy negativ fesziiltségekként vannak,
illetdleg az elsd csatlakozdén 1évd Vcc fesziiltséghez viszo-
nyitjuk, nevezetesen, hogy az a £f61dh6z képest pozitiv vagy
negativ, azzal jellemezve, hogy az "Osszehasonlitas igaz
adattal" UUzemmédban az acc, d és d* vezetéken az
tetszdleges, magas és alacsony kombinaciét &llitjuk be.

20. Az 5. é&s 6-10. igénypontok barmelyike szerinti
meméria bit cella, ahol az alacsony és magas fesziiltségek a
bit cellaban pozitiv vagy negativ fesziiltségekként vannak,
illetdleg az elsd csatlakozdn 1évd Vcc fesziiltséghez viszo-

nyitjuk, nevezetesen, hogy az a f61dhdz képest pozitiv vagy
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negativ, azzal jellemezve, hogy a "ne végezz Osszehason-
litast" ilizemmdédban az acc, d és d* vezetéken a tetsz&leges,

alacsony és alacsony kombinacidét &llitjuk be.
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