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DESCRICAO

POLIMEROS CONTENDO UNIDADES B-HIDROXIALQUILVINILAMINA_.
FRUCESSO PARA A SUA PREPARACAO E SUA UTILIZACAO

A presente invengdo refere-se a polimeros que contém unidades -
hidroxialquilvinilamina, 0s quais podem ser obtidos por reacgdo, com epoxidos, de
polimeros que contém unidades vinilamina, a um Processo para a sua preparagio e a sua
utilizagio como agentes de retenq:?xo, de desidratagio e floculantes, assim como como
agentes de fixacdo na fabricaggo de papel, como coldides de protecgio para a preparagio
de dispersdes de alquildicetenos, como emulsionantes para a preparagédo de suspensdes

aquosas de cargas, e como inibidores de corrosio.

E conhecida da Patente US-A-4217214 2 preparagdo de cloridrato de
polivinilamina e a sua utiliza¢do como floculante para particulas em suspensdo em agua,

bem como para o tratamento de 4guas residuais e de lamas.

Da Patente EP-A-071 050 s3o conhecidos polimeros parcialmente hidrolisados

de N-vinilformamida. Contém de 90 a 10% molar de unidades vinilamina e 10 a 90%
molar de unidades N-vinilformamida. S3o preparados por polimerizagio de radical de
-vinilformamida e hidrélise parcial dos polimeros na presenca de 4cidos ou de bases,
Os polimeros sdo utilizados como agentes de retengio, agentes de desidratagdo e

floculantes na produgdo de papel, assim como para o tratamento de 4guas residuais e de

S&o conhecidos da Patente EP-A-0216 387 meios para aumentar a resisténcia a
seco do papel. Trata-se, neste caso, de copolimeros soliveis em agua, contendo
unidades vinilamina, que podem ser obtidos por copolimerizagdo de N-vinilformamida

com mondmeros monoetilenicamente insaturados, do grupo acetato de vinilo,
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propionato de vinilo, éteres C a C,-alquil-vinilicos, os ésteres, nitrilos e amidas d

acido acrilico e de 4cido metacrilico e N-vinilpirrolidona, e a dissociagio dos grupos

formilo dos copolimeros. S3o utilizados na fabricacdo do papel, de preferéncia,
copolimeros de N-vinilformamida e de acetato de vinilo, cujas unidades monoméricas

estdo hidrolisadas, cada uma, em 30 até 100% molar,

E igualmente conhecida da literatura a preparagdo de polivinilaminas
modificadas. Assim, por exemplo, a solubilidade em agua de polivinilaminas &
melhorada por enxerto em polivinilamina de 6xido de etileno ou de 6xido de propileno,

ver Ikemura, Kobunshi Kagaku, 26 (288), 306-310 (1969).

Da Patente US-A-5324 787 sio conhecidas polivinilaminas modificadas, as
quais podem ser obtidas por reac¢do de pelo menos 0,1% molar das unidades amina da
polivinilamina com um composto de éter glicidilico. Na reac¢do obtém-se
polivinilaminas hidréfobas, que sdo utilizadas como agentes de retengdo na fabricagio

de papel.

A reacgio de polialquileno-poliaminas e de monoepoxidos ou poli-ep6xidos para
a preparagdo de resinas reactivas dispersaveis em 4gua, que contém grupos epéxido e
que sdo utilizadas em materiais de revestimento, ¢ conhecida das Patentes US-A-5 246
984 e US-A-5 350 784.

A presente invengo resulta do problema de se revelarem novas substéncias.

O problema ¢ solucionado de acordo com a invengio com polimeros que contém
unidades B-hidroxialquilvinilamina, 0s quais podem ser obtidos por reacg¢io de

polimeros contendo unidades vinilamina, com epéxidos de férmula
o
HsC — CH —R ’

na qual R representa C, a ng-alquilo, fenilo, C, a Cg-alquilfenilo ou C, a Cys-alcenilo.
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E também objecto da invengdo um processo para a preparagéo dos polimeros que
contém unidades B-hdromalqmlwm]amma, acima descritos, no qual se fazem reagir’

pelo menos 0,1% molar dos grupos NH de polimeros que contém unidades vmllamma

com epoxidos de formula

o

/\

HC — CH—R =,

na qual R representa C, a Cys-alquilo, fenilo, C, a Cys-alquilfenilo ou C, a C,s-alcenilo, a
temperaturas superiores a 70°C. A reacgdo ¢ realizada de preferéncia em solugdo aquosa,

aumpHde8a13.

Os polimeros que contém unidades B-mdrox1alqu11v1mlam1na acima descritos,
sdo utilizados como agentes de retencdo, de desidratacfio e floculantes, assim como
como agentes de fixagdo, na fabricagdo de papel, como coléides de protec¢do para a
preparacdo de dispersGes de alquil-dicetenos ou de dispersdes de anidridos de 4cidos
alcenilsuccinicos, como emulsionantes para a preparagio de suspensdes aquosas de

cargas, € como inibidores de corrosio.

Os polimeros que contém unidades vinilamina s&o conhecidos, ver, por exemplo,
as Patentes US-A-4217214, EP-A-0 071 050 e EP-A-0216387. Estes polimeros
podem ser obtidos copolimerizando-se N-vinil-carboxilamidas de cadeia aberta,
isoladamente ou em conjunto com outros monomeros insaturados monoetllemcamente
€ em seguida dissociando-se os grupos formilo ou alquilcarbonilo das unidades N-vinil-
carboxilamida de cadeia aberta polimerizadas, mediante a ac¢do de acidos, bases ou

enzimas, com a formagdo de unidades vinilarnina.

Para a preparagiio dos polimeros que contém unidades vinilamina parte-se, por

exemplo, de N-vinilcarboxilamidas de cadeia aberta, de férmula

CHy==CH—N-—C— R!
’ l ” (1),

R2

N
~
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na qual R' e R? podem ser iguais ou diferentes e representam hidrogénio e C, a Cs-

alquilo. Os monémeros apropriados sdo, por exemplo, N-vinil-formamida (R'=R>-Hna "

férmula I), N-vinil-N-metil~fonnamida, N-vinil-acetamida, N-vinil-N-metil-acetamida,
N-vinil-N-etil-acetamida, N-vinil-N-metilpropionamida e N-vinilpropionamida. Para a
preparagdo dos polimeros os referidos monémeros podem ser polimerizados quer
isoladamente, em misturas entre si, ou em conjunto com outros monomeros insaturados

monoetilenicamente. Parte-se de preferéncia de polimeros da N-vinil-formamida.

Como monémeros insaturados monoetilenicamente interessam todos os
COmpostos que possam ser copolimerizados com as vinilcarboxilamidas de cadeja
aberta. Os exemplos destes compostos sdo ésteres vinilicos de 4cidos carboxilicos
saturados, com 1 a 6 4tomos de carbono, como formiato de vinilo, acetato de vinilo,
propionato de vinilo e butirato de vinilo, Outros comonémeros apropriados sdo 4cidos
carboxilicos em C, a C,, insaturados etilenicamente, por exemplo, 4cido acrilico, 4cido
metacrilico, acido maleico, 4cido croténico, acido itacénico e dcido vinilacético, assim
como os seus sais de metais alcalinos e alcalinoterrosos, ésteres, amidas e nitrilos, por
exemplo, acrilato de metilo, metacrilato de metilo, acrilato de etilo e metacrilato de
etilo. Outros carboxilatos apropriados s30 os que derivam de glicois ou de
polialquilenoglicois, estando esterificado em cada caso apenas um grupo OH, por
exemplo, acrilato de hidroxietilo, metacrilato de hidroxi-etilo, acrilato de hidroxipropilo,
acrilato de hidroxibutilo, metacrilato de hidroxipropilo, metacrilato de hidroxibutilo,
assim como monoésteres do 4cido acrilico de polialquilenoglicois com uma massa
molar de 500 até 10 000. Outros comonémeros apropriados s3o os ésteres de acidos
carboxilicos insaturados etilenicamente com aminodlcoois, como por exemplo, acrilato
de dimetilaminoetilo, metacrilato de dimetilaminoetilo, acrilato de dietilaminoetilo,
metacrilato de dietilaminometilo, acrilato de dimetilaminopropilo, metacrilato de
dimetilaminopropilo, acrilato de dietil-aminopropilo, acrilato de dimetilaminobutilo e
acrilato de dietilaminobutilo. Os acrilatos bésicos podem ser utilizados na forma de
bases livres, de sais com 4cidos minerais, tais como 4cido cloridrico, acido sulfirico ou
acido azético, dos sais com acidos orgénicos, como 4cido férmico, 4cido acético, 4cido

propiénico ou Aacidos sulfénicos, ou em forma quaternizada. Os agentes de
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quaternizagfio apropriados sdo, por exemplo, sulfato de dimetilo, sulfato de dletllo

cloreto de metilo, cloreto de etilo ou cloreto de benzilo.

Outros comondémeros apropriados sdo as amidas de 4cidos carhoxilicoe
insaturados etilenicamente, como acrilamida, metacrilamida, assim como N-alquil-
mono e diamidas de 4acidos carboxilicos insaturados monoetilenicamente, com radicajs
alquilo tendo de 1 até 6 atomos de carbono, como por exemplo, N-metil-acrilamida,
N,N-dimetil-acrilamida, N-metilmetacrilamida, N-etil- acrilamida, N-propil-acrilamida e
t-butil-acril-amida, assim como (meta)acrilamidas basicas, como por exemplo, dimetil-

aminoetilacrilamida, dimetilaminoetilmetacﬁlamida, dietilaminoetil-acril-amida,

dietilaminoetilmetacrilamida, dimetilaminopropilacrilamida, dietil-
aminopropilacrilamida, dimetilaminopropilmetacrilamida e dietilamino-
propilmetacrilamida.

Séo ainda apropriados como comondémeros a N-vinilpirrolidona, N-
vinilcaprolactame, acrilonitrilo, metacrilonitrilo, N-vinilimidazol, assim como N-
vinilimidazéis substituidos, como por exemplo, N—vim'l-2-metil-imidazol, N-vinil-4-
metilimidazol, N-vinil-5-metilimidazol, N-vinil—2-eti1-imidazol, ¢ N-vinilimidazolinas,
como por exemplo, vinilimidazolina, N-vinil-2-metilimidazolina e N-vinil-2-
etilimidazolina. Os N-vinilimidazéis e as N-vinilimidazolinas sfo utilizados, ndo s6 na
forma das bases livres, como também neutralizados com 4cidos minerais ou acidos
organicos, ou em forma quaternizada, sendo a quaternizagdo realizada de preferéncia

com sulfato de dimetilo, sulfato de dietilo, cloreto de metilo ou cloreto de benzilo.

Além destes, interessam também como comonémeros mondmeros que
contenham grupos sulfo, como por exemplo, 4cido vinilsulfénico, acido alilsulfénico,
acido metalilsulfénico, 4cido estirolsulfénico, os sais de metais alcalinos ou de aménio

destes 4cidos, ou acrilato de 3-sulfopropilo.

Os copolimeros compreendem também terpolimeros e ainda os polimeros que,

adicionalmente, contém pelo menos um outro monémero polimerizado.
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Para se prepararem copolimeros que contém unidades vinilamina parte-se de
preferéncia de homopolimeros da N-vinilformamida ou de copolimeros que contém

polimerizados

- N-vinilformamida e
- formiato de vinilo, acetato de vinilo, propionato de vinilo, acrilonitrilo ou N-

vinilpirrolidona.

Os polimeros acima descritos sio transformados, por acgdo de 4cidos, bases ou
enzimas, em polimeros que contém unidades vinilamina. Deste modo, a partir dos

mondémeros com a férmula I acima indicada, polimerizados, por dissociagdo do grupo

o]
e com a formag8o de unidades de férmula

~— CH; — CH —
(111),

N
O
H R2
na qual R? tem os significados na férmula (I), s@o preparados polimeros que contém

unidades vinilamina.

Os copolimeros contém, por exemplo,
- 99 21% molar de N-vinilcarboxilamidas de férmula I e
- 12 99% molar de outros monémeros insaturados monoetilenicamente que sejam

com elas copolimerizaveis.

Os homopolimeros das N-vinilcarboxilamidas de férmula | € 0S seus
copolimeros podem estar hidrolisados em 0,1 até 100% molar, de preferéncia em 10 até
100% molar. Na maior parte dos casos o grau de hidrdlise dos homopolimeros e
copolimeros ascende a 50 até 90%‘ molar. O grau de hidrdlise dos polimeros ¢

equivalente ao teor dos polimeros em unidades vinilamina. No caso de polimeros que
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contém polimerizados ésteres vinilicos, além da hidrolise das unidades N-

Ve

vinilformamida pode ocorrer uma hidrélise dos grupos éster, com a formagdo de
unidades de 4lcool vinilico. E este 0 caso, em especial, quando a hidrélise dos
copolimeros ¢ realizada na presenca de soda caustica. O acrilonitrile nolimerizada
simultaneamente é igualmente modificado quimicamente na hidrélise. Neste caso

formam-se, por exemplo, grupos amida ou grupos carboxilo.

Os polimeros de acordo com a invengdo sdo preparados por reaccdo de

polimeros que contém unidades vinilamina com epéxidos de férmula

. 0 ’
/ \ (vy,

HC — CH—pR

na qual R representa C, a Cys-alquilo, fenilo, C, a Cis-alquilfenilo ou C, a Cjs-alcenilo.

Os epéxidos acima indicados sdo conhecidos. Se o substituinte R na férmula
indicada para o ep6xido Tepresentar um grupo alquilo, pode tratar-se ent3o, no caso dos
grupos alquilo, de um grupo alquilo de cadeia linear ou ramificada ou ciclico. Se o
substituinte R representar um grupo alcenilo, compreende tanto grupos alcenilo de
cadeia linear como também de cadeja ramificada. So utilizados de preferéncia epoxidos

com a férmula indicada acima que contém 12 a 20 4tomos de carbono.

Os epéxidos acima referidos sio levados a reagir com os polimeros que contém
unidades vinilamina a temperaturas superiores a 70°C. A reacgdo ¢ realizada de
preferéncia num dissolvente. Prestam-se como dissolventes, por exemplo, dlcoois em C,
a C,, tetrahidrofurano, dioxaﬁo, dimetilformamida e agua. A reacgio é realizada de
preferéncia em solucdo aquosa. Na reac¢do as temperaturas ascendem, por exemplo, a
70 até 180°C e estdo de preferéncia situadas no intervalo de 75 até 100°C. A reacgdio é
realizada de preferéncia em solugdo aquosa, a valores de PH superiores a 7, por
exemplo, no intervalo de 8 a 13, em ési»ecial de9all. A concentragdo dos parceiros de

reaccdo na solugdo aquosa ou num outro dissolvente apropriado ascende neste caso a 1
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até 60% em peso, de preferéncia a 10 até 40% em peso. A reacfo, quando realizada a~

uma temperatura no intervalo de 80 até 95°C, est4 terminada, por exemplo, ao fim de 30

a 180 minutos. No caso de a reac¢do ser realizada em solugdo aquosa, a temperaturas

superiores a 100°C, trabalha-se em aparelhagem fechada que mantenha a pressdo.

Como produtos de reac¢io obtém-se polivinilaminas modificadas, que contém

unidades B-hidroxialquilvinilamina de estrutura
- — CHy——CH—

7

CH, R2 (v)
H— c— oy
R

naqual R  representa C, a Cys-alquilo, fenilo, C, a Cys-alquilfenilo ou C, a Cis-
alcenilo, e '

R’  representaH, C, a Ce-alquilo.

Pelo menos 0,1% molar dos grupos NH dos polimeros que contém unidades vinilamina
estdo reagidos com os epéxidos de férmula IV, de modo que os polimeros de acordo
com a invengdo contém pelo menos 0,1% molar de unidades de férmula V. Geralmente,
para a preparagio dos polimeros de acordo com a invengdo fazem-se reagir pelo menos
10% molar dos grupos NH dos polimeros que contém unidades vinilamina com os
epoxidos de férmula IV. Fazem-se reagir, de preferéncia, 50 a 90% molar dos grupos
NH dos polimeros que contém unidades vinilamina com os ep6xidos de formula Iv.
Dos epéxidos de férmula IV sdo preferidos aqueles que contém 12 a 20 dtomos de

carbono na molécula.

Se forem utilizadas, na reac¢do com os epdxidos de férmula IV , polivinilaminas
que séo preparadas por hidrélise de polimeros que contém unidades N-vinilformamida,
obtém-se unidades vinilamina que possuem um grupo amino primario. Estes compostos,

na reac¢do com os epoxidos de férmula IV, podem substituir ambos os 4tomos de
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hidrogénio dos grupos amino primarios. Obtém-se entio polimeros com unidades de /7

formula — CHy— (,:H— d

N
p{,: \m_ (VI).

———g

I

" HC-OH HC-OH

|

R R
naqual R  representa C, a Cy-alquilo, fenilo, C, a Cig-alquilfenilo ou C, a Cis-

alcenilo.
Nas férmulas V e VI R representa de preferéncia C,, a C4-alquilo.

As polivinilaminas modificadas contém unidades de férmula VI, por exemplo,

em quantidades até cerca de 50% molar, de preferéncia de 5 a 25% molar.

Se, na reac¢io com os epoxidos de férmula IV, foram utilizadas N-
vinilcarboxilamidas parcialmente hidrolisadas, obtém-se polimeros que, além de
unidades de estrutura V e, eventualmente, de estrutura VI, contém unidades de
vinilcarboxilamidas nio hidrolisadas. Se forem utilizados copolimeros, por exemplo, de
N-vinilformamida e formiato de vinilo, acetato de vinilo ou propionato de vinilo,
obtém-se, consoante as condi¢bes de hidrélise, copolimeros que contém unidades
formiato de vinilo, acetato de vinilo e propionato de vinilo, bem como os
correspondéntes produtos de hidrélise destas unidades, nomeadamente unidades de
alcool vinilico. S3o especialmente preferidos os polimeros que contém

- unidades amina e unidades de férmula V,
- unidades vinilamina, unidades N-vinilformamida e unidades de formula V,
- unidades vinilamina, unidades de lcool vinilico e unidades de formula V, ou

- unidades vinilamina, unidades vinilpropionato e eventualmente unidades de alcool

vinilico, e unidades de férmula V.,
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O teor de unidades de formula V nos polimeros de acordo com a invengdo
ascende a pelo menos 0,1% molar e habitualmente est4 situado no intervalo de 30 até
100% molar, de preferéncia de 50 até 95% molar. Os polimeros de acordo com a
invengdo tém massas molares M,, (determinadas de acordo com o método de disnercin
da iuz) de 500 até 50 000 000, de preferéncia de 10 000 até 2 000 000. Os indices K dog
polimeros de acordo com a invencdo ascendem a 10 ateé 300, de preferéncia a 30 até
200. Os indices K sio determinados de acordo com H. Fikentscher em solugdo aquosa a
5% de cloreto de sodio, a pH 7, a uma temperatura de 25°C ¢ a uma concentragio de
polimero de 0,5% em peso, ver Cellu]ose-Chemie, Vol. 13,58 ~64 ¢ 71 — 74 (1932).

Os polimeros que contém unidades B-hidroxialquilvinilamina, de acordo com a
invengdo, sio utilizados como agentes de retencdo, agentes de desidratagio e
floculantes, na fabricagdo de papel. Prestam-se em especial como meios auxiliares de
processamento na desidratagdo de pastas de papel que contém substancias prejudiciais.
Podem ser empregues para a fabricagio de todas as qualidades conhecidas de papel,
cartdo e cartolinas. Os papeis podem ser produzidos a partir de uma série de materiais de
fibras de diversas naturezas, por exemplo, de pasta de papel ao sulfito ou ao sulfato, no
estado branqueado ou nio branqueado, pasta de madeira, pasta 3 pressdo, CTMP ou
papel velho. Os agentes de retengdo, agentes de desidratacdo e ogs floculantes, nestes
casos, sdo utilizados habitualmente em quantidades de 0,01 até 0,1% em peso, referidas

a0 material de fibras seco.

Os polimeros de acordo com a invengio prestam-se, além disso, como agentes
de fixagdo na fabricacdo do papel. Uma boa acgdo de fixacio é importante, sobretudo,
quando a pasta de papel contém grandes quantidades de substancias prejudiciais, por
exemplo, quando possuem quantidades prejudiciais de substéncias, presentes no papel
velho, de resinas, aglutinantes poliméricos ¢ outras substincias s6lidas prejudiciais. Os

agentes de fixacdo sdo utilizados habitualmente em quantidades de 0,01 até 1% em

peso, referidas a pasta de papel seca.
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Os polimeros que contém unidades B-hidroxialquilvinilamina, de acordo com a

invengo, prestam-se ainda como coléides de protecgio para a preparagdo de dispersées

de alquildicetenos ou de dispersdes de anidridos de 4cidos alcenilsuccinicos. Permitem,
por exemplo, a preparagio de dispersdes aquosas de alquildicetenos com um tenr de
alquiidiceteno de, por exemplo, 15 a 25% em peso. As dispersdes tém uma viscosidade

relativamente baixa e sio estaveis 3 armazenagem.

Os polimeros de acordo com a inven¢do sio ainda apropriados como
emulsionantes para a preparagdo de suspensges aquosas de cargas, que sdo utilizadas,
por exemplo, na fabricagio de Papeis que contém cargas. As cargas apropriadas sdo, por
exemplo, argilas, gredas, diéxido de titdnio e caolino. As quantidades de emulsionante
bara a preparagio das suspensdes de Cargas ascendem, por exemplo, a 0,1 até 2% em
peso, de preferéncia a 0,5 até 1,5% em peso, referido suspensdo. Um outro campo de
aplicagdo para os polimeros de acordo com a invengdo é a sua ac¢do como inibidores de

COrrosdo para metais.

Exemplos

Preparacio das @-hidroxialguilvinilaminas

Num reactor com agitacdo, que tem uma capacidade de 1 litro, equipado com
refrigerante, termémetro e dispositivo de carga, sdo introduzidos uma solugdo aquosa de
cada um dos polimeros indicados no quadro, a um pH de 11 3 13, e sdo adicionadas 3
temperatura ambiente as quantidades de ep6xido indicadas para cada caso no quadro,
durante 10 minutos em cada caso. A mistura reactiva ¢é entio aquecida a 90°C e agitada
2 a3 horas a esta temperatura. Em seguida a reacgfo é terminada. A mistura reactiva é
arrefecida e a dgua utilizada como dissolvente ¢ eliminada em vacuo. A caracterizagdo
dos produtos de reacgdo, no que se refere ao teor de unidades B—hidroxialquilvinilamina,
foi realizada mediante a determinacio dos indices de amina e de OH, de acordo com

métodos conhecidos. A determinago do grau de reaccio foi realizada adicionalmente

por titulagio de polielectrélito, ver D. Homn, Prog. Colloid & Polymer Sci. 65, 251
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(1978). Como polimeros que contém unidades vinilamina foram utilizadas as seguintes

substancias:

Polimero 1
Polivinilamina, que foi preparada por polimerizag8o de N-vinilformamida e em seguida
a hidrélise total das unidades vinilformamida polimerizadas a unidades vinilamina. O

indice K da polivinilamina era de 30.

Polimero 2
Polivinilamina, que foi preparada por hidrélise total de polivinilformamida e tinha um

indice K de 86,6.

Polimero 3
Polivinilamina, que foi preparada por hidrélise total de polivinilformamida e tinha um
indice K de 146.

Polimero 4
Polivinilformamida parcialmente hidrolisada, que foi preparada de acordo com [\
conteudo da Patente EP-A_0 071 050. O grau de hidrélise da poli-vinilformamida era de

50% molar e o indice K era de 30.

Polimero 5
Polimero de 70% de N-vinilformamida e 30% de acetato de vinilo, totalmente
hidrolisado. O polimero contém 70% molar de unidades vinilamina e 30% molar de

unidades de alcool vinilico. O indice K do polimero era de 90.

Polimero 6
Polimero de 80% molar de unidades vinilamina e 20% molar de unidades de propionato

de vinilo, que foi preparado por hidrélise total dos grupos vinilformamida polimerizados

de um polimero de vinilformamida-propionato de vinilo. O indice K do polimero era de

60.

K

i
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REIVINDICACOES

1. Polimeros contendo unidades B-hidroxialquilvinilamina, Caracterizados por
poderem ser obtidos por reacgdo de polimeros contendo unidades vinilamina, com

Avi E - SR I
endvidos de f2mmits

0 \ |
HC ~— CH—R
na qual R representa C, a Cys-alquilo, fenilo, C, a Cyg-alquilfenilo ou C, a Cp-

alcenilo.

2. Polimeros contendo unidades B—hidroxialquilvinilamina, de acordo com g
reivindicagdo 1, caracterizados por serem submetidos a reaccdo com epéxidos
pelo menos 0,1% molar dos grupos NH dos polimeros que contém unidades

vinilamina.

3. Polimeros contendo unidades B-hidroxialquilvirﬁlamina, de acordo com a
reivindicagio 1, caracterizados por serem submetidos a reac¢do com epéxidos

pelo menos 10% molar dos grupos NH dos polimeros que contém unidades

vinilamina.

4. Polimeros contendo unidades B-hidroxialquilvinilamina, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizados por serem submetidos a reac¢do com epéxidos 50 a

| 95% molar dos grupos NH dos polimeros que contém unidades vinilamina.

5. Polimeros contendo unidades B-hidroxialquilvinilamina, de acordo com uma das
reivindicages 1 a 4, caracterizados por os epéxidos conterem 12 a 20 dtomos de

carbono na molécula,

6.  Polimeros contendo unidades ﬁ-hidroxialquﬂvinilamina, de acordo com a

reivindicagio 1, caracterizados por os polimeros que contém unidades vinilamina,

——



o1 ~ , . . e
utilizados na reacgdo, possuirem um indice K de pelo menos 10 (determinados de -
acordo com H. Fikentscher, em solugo aquosa de cloreto de sédio, a 5% em peso,

a 25°C) e uma concentragdo de polimero de 0,5% em peso.

7. Processo para a preparagdo dos polimeros que contém unidades -
hidroxialquilvinilamina, de acordo com as reivindicagdes 1 a 6, caracterizado por
se fazerem reagir pelo menos 0,1% molar dos grupos NH de polimeros que
contém unidades vinilamina, com ep6xidos de formula

/N
H,C — CH —R .
na qual R representa C, a Cy-alquilo, fenilo, C, a C,-alquilfenilo ou C, a Cyy-

alcenilo,

a temperaturas superiores a 70°C.

8. Processo de acordo com a reivindicago 7, caracterizado por se realizar a reaccio

em solugdo aquosa, a um valor de pH de 8 até 13.

9. Processo de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado por se utilizarem

epoxidos que contém 12 a 20 4tomos de carbono na molécula,

10. Utilizagdo de polimeros que contém unidades B-hidroxialquilvinil-amina, de
acordo com as reivindicagSes 1 a 6, como agentes de retengdo, de desidratagfio e
floculantes, assim como como agentes de fixagdo, na fabricagio de papel, como
col6ides de protecgdo para a preparagdo de dispersGes de alquildicetenos ou de
dispersdes de anidridos de 4cidos alcenilsuccinicos, como emulsionantes para a

preparagdo de suspensdes aquosas de cargas, e como inibidores de corros3o.

Lisboa,i 7 AGO. 2001
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