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“FIBRA OBTENIVEL DE OU COMPREENDENDO UM INTERPOLIMERO EM
MULTIBLOCO DE PROPILENO/a-OLEFINA, FIBRA OBTENIVEL DE OU
COMPREENDENDO PELO MENOS UM INTERPOLIMERO EM MULTIBLOCO DE
PROPILENO E «-OLEFINA C; OU C4.39, PANO, FIO E METODO PARA
FABRICAR UMA FIBRA"”

Campo da invencdao

[0001] A invencgdo refere-se a fibras feitas de copolimeros
de propileno/a-olefinas e métodos para fabricar as fibras, e
produtos confeccionados com as fibras.

Histérico da invencédo

[0002] Tipicamente, as fibras sédo classificadas de acordo
com o seu didmetro. Geralmente, se define como fibras de um
sé filamento aquelas gue possuem um didmetro de fibra
individual maior que cerca de 15 denier, usualmente, maior
que cerca de 30 denier por filamento. De modo geral, fibras
de denier fino sdo aquelas que tém um didmetro menor que
cerca de 15 denier por filamento. Geralmente, se define como
fibras de denier micro aquelas que possuem didmetro menor que
100 microdenier por filamento. As fibras também podem ser
classificadas pelo processo usado para produzi-las, tais como
fibras de um sé filamento, fibras enroladas de filamento fino
continuo, fibras curtas ou cortadas curtas, fibras
termossoldadas (“spunbond”), e fibras expandidas sob fusao.

[0003] S30 necessarias fibras com excelente elasticidade
para fabricar uma variedade de panos os quais, por sua vez,
sdo usados para fabricar uma grande quantidade de artigos
durdveis, tails como roupas esportivas e estofamentos de
méveis. A elasticidade é um atributo de desempenho, e é uma
medida da capacidade de um pano conformar—-se ao corpo de um

usudrio ou a estrutura de um item. Preferivelmente, o pano
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manterd seu ajuste de conformacdo durante uso repetido,
extensdes e retracdes no corpo e outras temperaturas elevadas
(tais como aquelas experimentadas durante a lavagem e secagem
do pano).

[0004] Tipicamente, caracterizam-se as fibras como
eldsticas se elas tiverem uma elevada porcentagem de
recuperacdo eldstica (isto é, baixa porcentagem de deformacéao
permanente) apds aplicacéao de uma forca inclinada.
Idealmente, os materiais eldsticos se caracterizam por uma
combinacdo de trés importantes propriedades: (I) uma baixa
porcentagem de deformagdo permanente, (II) uma baixa tensao
ou carga na deformacdo, e (III) uma baixa porcentagem de
relaxacdo de carga ou de tensao. Em outras palavras, os
materiais eldsticos se caracterizam por ter as seguintes
propriedades: (I) um baixo requisito de carga ou tensdo para
esticar o material, (II) nenhuma ou baixa relaxagdo do
esforco ou da carga quando o material € esticado, e (III)
recuperacdo completa ou elevada para as dimensdes originais
apdés interromper o estiramento, inclinacdo ou deformacédo.
[0005] O spandex ¢é um material eldstico de poliuretano
segmentado conhecido por exibir propriedades eldsticas
praticamente ideais. Entretanto, o spandex custo proibitivo
para muitas aplicacgdes. Além disso, o spandex exibe baixa
resisténcia ambiental ao o0zdnio, cloro e alta temperatura,
especialmente na presenga de umidade. Tais propriedades,
particularmente a falta de resisténcia ao cloro, fazem com
gue o spandex apresente desvantagens nitidas em aplicacdes em
roupas, tais como roupas de praia e em roupas brancas que,
desejavelmente, sdo lavadas na ©presenga de alvejantes

contendo cloro.
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[0006] Produziu-se uma variedade de fibras e panos de
termopléasticos, tais como polipropileno, polietileno de baixa
densidade muito ramificado (LDPE) produzido, tipicamente,
através de um processo de polimerizacdo em alta presséo,
polietileno linear ramificado heterogeneamente (por exemplo,
polietileno linear de Dbaixa densidade preparado usando
catdlise de Ziegler), misturas de polipropileno e polietileno
linear ramificado heterogeneamente, misturas de polietileno
linear ramificado heterogeneamente, e copolimeros de
etileno/&lcool vinilico.

[0007] Apesar dos avancos produzidos na técnica, h& uma
necessidade continua por fibras elédsticas Dbaseadas em
poliolefinas que sejam leves e macias ao movimento do corpo.
Preferivelmente, tais fibras teriam recuperacdo elédstica
relativamente elevada e seriam produzidas com uma
produtividade operacional relativamente elevada. Além disso,
seria desejavel formar fibras gque ndo requeressem lentas
etapas de processamento mas mesmo assim provendo panos macios
e confortdveis gue ndo sejam pegajosos.

Sumdrio da invengao

[0008] As necessidades acima mencionadas sdo satisfeitas
por varios aspectos da invencdo. Num aspecto, a invencgao
refere-se a uma fibra obtenivel a partir de ou compreendendo
um interpolimero de propileno/a-olefina, sendo que o
interpolimero de propileno/a-olefina se caracteriza por uma
ou mais das seguintes propriedades: (a) ter Mw/Mn de cerca de
1,7 a cerca de 3,5, em pelo menos um ponto de fusdo, Tn, em
graus Celsius, e densidade, d, em grama/centimetro cuUbico,
sendo que os valores numéricos de T, e de d correspondem a

relacgdo:
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Tn > —2002,9 + 4538,5(d) - 2422,2(d)?; ou
(b) ter Mw/Mn de cerca de 1,7 a cerca de 3,5, e se
caracterizar por um calor de fusdo, AH, em J/g, e uma
quantidade delta, AT, em graus Celsius definida como a
diferenca de temperatura entre o pico de DSC mais alto e o
pico CRYSTAF mais alto, sendo que os valores numéricos de AT
e AH tém a seguinte relacéo:
AT > -0,1299(AH) + 62,81 para AH maior que zero e de até 130
J/g, e AT 2> 48°C para AH maior que 130 J/g, sendo que se
determina o pico CRYSTAF wusando pelo menos 5 por cento do
polimero cumulativo, e se menos que 5 por cento do polimero
tiver um pico CRYSTAF identificéavel, entdo a temperatura
CRYSTAF serd de 30°C; ou
(c) ter uma recuperacgao elastica, Re, porcentual em
deformacdo de 300 por cento e 1 ciclo medido com uma pelicula
do interpolimero moldada por compressdo, e ter uma densidade
d, em grama/centimetro cubico, sendo que os valores de R e d
satisfazem a relacdo seguinte quando o interpolimero estéa
substancialmente livre de uma fase reticulada: Re > 1481 -
1629(d); ou
(d) ter uma fracdo molecular que elui entre 40°C e 130°C
qgquando fracionada suando TREF, caracterizada pelo fato de a
fracdo ter um contetdo molar de comonémero de pelo menos 5
por cento, maior gque aquele de uma fracdo compardvel de
interpolimero de etileno aleatdério eluindo entre as mesmas
temperaturas, sendo que o dito interpolimero de etileno
compardvel tem os mesmos comondmeros e um indice de fusao,
densidade, e um contetido molar de comondmero (baseado em todo
o polimero) dentro de 10 por cento dagquele do interpolimero;

ou
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(e} ter um mdédulo de armazenamento a 25°C, G’ (25°C), e um
médulo de armazenamento a 100°C, G’ (100°C), sendo que a razéo
de G’ (25°C) para G’ (100°C) é de cerca de 1:1 a cerca de 10:1.
(f) ter pelo menos uma fracdo molecular que elul entre 40°C e
130°C quando fracionada usando TREF, caracterizado pelo fato
de a fracdo ter um indice de bloco de pelo menos 0,5 e até
cerca de 1 e uma distribuicdo de peso molecular, Mw/Mn, maior
que cerca de 1,3; ou
(g) ter um indice de bloco médio maior que zero e até cerca
de 1,0 e uma distribuicdo de peso molecular, Mw/Mn, maior que
cerca de 1,3.
[0009] Noutro aspecto, a invencdo refere-se a uma fibra
obtenivel a partir de ou compreendendo pelo menos um
interpolimero de propileno e uma a-olefina de C; ou Cs4—Coo,
sendo que o interpolimero tem uma densidade de cerca de 0,860
g/cm3 a cerca de 0,895 g/cm3 e deformacdo permanente a 70°C
menor que cerca de 70%. Em algumas incorporagdes, a
deformacdo permanente a 70°C é menor que cerca de 60%, menor
qgque cerca de 50%, menor que cerca de 40%, ou menor gue cerca
de 30%.
[0010] Em algumas incorporacdes, o interpolimero satisfaz
a seguinte relacdo:

Re>1491-1629(d) ;

Re>1501-1629(d); ou

Re>1511-1629(d) .
[0011] Em outras incorporag¢des, o interpolimero tem um
indice de fusdo de cerca de 0,1 a cerca de 2000 g/10 minutos,
de cerca de 1 a cerca de 1500 g/10 minutos, de cerca de 2 a
cerca de 1000 g/10 minutos, de cerca de 5 a cerca de 500 g/10

minutos, medido de acordo com ASTM D-1238, condicgéado
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192°C/2,16 kg. Em algumas incorporacdes, o interpolimero de
propileno/a-olefina tem M,/M, de 1,7 a 3,5 e & um copolimero
em bloco aleatdério compreendendo pelo menos um bloco duro e
pelo menos um bloco mole. Preferivelmente, o interpolimero de
propileno/a-olefina tem uma densidade na faixa de cerca de
0,86 a cerca de 0,96 g/cm3 ou de cerca de 0,86 a cerca de
0,92 g/cm3. Em outras incorporag¢des, o interpolimero de
propileno/a-olefina estd misturado com outro polimero.

[0012] A Mo-olefina” em “interpolimero de propileno/a-
olefina” ou em “interpolimero de propileno/a-olefina/dieno”
refere-se aqui a a-olefinas de C; ou superiores (tais como Cj
ou olefinas superiores). Em algumas incorporacdes, a o-
olefina é estireno, propileno, 1l-buteno, l-hexeno, l-octeno,
4-metil-l-penteno, l-deceno, ou uma combinacdo dos mesmos € o
dieno é norborneno, 1,5-hexadieno, ou uma combinacdo.

[0013] A fibra é elédstica ou inelédstica. Algumas vezes, a
fibra ¢é reticulada. A reticulacdo pode ser efetuada por
irradiacdo de fétons, irradiacdo de feixe de elétrons, ou por
um agente reticulador. Em algumas incorporacdes, a
porcentagem de polimero reticulado é de pelo menos 20 por
cento, tal como de cerca de 20 por cento a cerca de 80 por
cento ou de cerca de 35 por cento a cerca de 50, medida pela
por cento em peso de géis formados. Algumas vezes, a fibra é
uma fibra de dois componentes. A fibra de dois componentes
tem uma estrutura envoltdério—ntcleo; uma estrutura ilha no
mar; uma estrutura lada—-a-lado; uma estrutura matriz-fibrila;
ou uma estrutura pi segmentada. A fibra pode ser uma fibra
curta ou uma fibra aderente. Em algumas incorporacdes, a
fibra tem um coeficiente de atrito menor que cerca de 1,2,

sendo que o interpolimero ndo estd misturado com qualquer
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carga.
[0014] Em algumas incorporacdes, a fibra tem um didmetro
na faixa de cerca de 0,1 denier a cerca de 1000 denier e o
interpolimero tem um indice de fusdo de cerca de 0,5 a cerca
de 2000 e uma densidade de cerca de 0,865 g/cm3 a cerca de
0,955 g/cm®. Em outras incorporac¢des, a fibra tem um didmetro
na faixa de cerca de 0,1 denier a cerca de 1000 denier e o
interpolimero tem um indice de fusdo de cerca de 1 a cerca de
2000 e uma densidade de cerca de 0,865 g/cm3 a cerca de 0,955
g/cm®. Em ainda outras incorporacdes, a fibra tem um didmetro
na faixa de cerca de 0,1 denier a cerca de 1000 denier e o
interpolimero tem um indice de fus@o de cerca de 3 a cerca de
1000 e uma densidade de cerca de 0,865 g/cm3 a cerca de 0,955
g/cm.

[0015] J4 em outro aspecto, a invencdo refere—-se a um pano
compreendendo as fibras produzidas de acordo com vVvarias
incorporacdes da invencdo. Os panos podem ser tecidas,
expandidas sob fusdo, tecidos em gel, tecidos em solucgéao,
etc. Os panos podem ser eldsticos ou ineldsticos, tecidos ou
ndo tecidos. Em algumas incorporag¢des, o©0s panos tém uma
recuperacdo porcentual na MD de pelo menos 50 por cento em
100 por cento de deformacgdo.

[0016] Em outro aspecto ainda, a invencdo refere-se a um
fio ou rede cardada compreendendo as fibras produzidas de
acordo com varias incorporacdes da invencdo. O fio do ser
coberto ou ndo coberto. Quando coberto, ele pode ser coberto
por fios de algoddo ou fios de ndilon.

[0017] J4d em outro aspecto ainda, a invencdo refere-se a
um método para manufaturar as fibras. O método compreende (a)

fundir um interpolimero de propileno/a-olefina (aqui
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descrito); e extrudar o interpolimero de propileno/a-olefina
numa fibra. A fibra pode ser formada por fiacdo por fusao,
tecedura, expansdo sob fusdo, etc. Em algumas incorporac¢des,
o pano quando formado estd substancialmente livre de formacado
de cabos. Preferivelmente a fibra ¢é estirada abaixo da
temperatura de pico de fusdo do interpolimero.

[0018] Aspectos adicionais da invenc¢do e caracteristicas e
propriedades de varias incorporag¢des da invencdo tornam-se
evidentes com a descrig¢ao seguinte.

Descrigdo detalhada da invencgéo

Definicdes gerais

[0019] “Fibra” significa um material no qual a razdo de
comprimento para didmetro ¢é maior que <cerca de 10.
Tipicamente, classifica-se a fibra de acordo com o seu
didmetro. De um modo geral, define-se fibra em filamento como
tendo um didmetro de fibra individual maior que cerca de 15
denier, usualmente maior que <cerca de 30 denier por
filamento. Fibra de denier fino refere-se, geralmente, a uma
fibra tendo um di&metro menor dque cerca de 15 denier por
filamento. Geralmente, define-se fibra de denier micro como a
fibra que possul um didmetro menor dgque cerca de 100
microdenier por filamento.

[0020] “Fibra em filamento” ou “fibra de um sé filamento”
significa uma fiada de comprimento indefinido (isto &, né&o
predeterminado), oposto a uma “fibra curta” que é uma fiada
descontinua de material de comprimento definido (isto é, uma
fiada que foi cortada ou dividida de outro modo em segmentos
de um comprimento predeterminado).

[0021] “Eld&stica” significa que uma fibra recuperard pelo

menos cerca de 50 por cento de seu comprimento estirado apds
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o primeiro puxdo e apds o quarto para 100% de deformacéao
(dobrado o comprimento). A elasticidade pode também ser
descrita pela “deformagdo permanente” da fibra. Deformacéo
permanente é o contrario de elasticidade. A fibra é estirada
até um determinado ponto e subseqglientemente liberada até a
posicdo original antes do estiramento, e entdo estirada
novamente. O ponto no qual a fibra comeg¢a a puxar uma carga é
designado como a deformacgdo permanente porcentual. “Materiais
eladsticos” também sdo referidos na técnica como “elastdmeros”
ou "elastoméricos”. Material elédstico (algumas vezes referido
como um artigo eldstico) inclui o préprio copolimero como
também, mas ndo limitado ao copolimero na forma de uma fibra,
pelicula, tira, fita, cinta, folha, revestimento, molde e
similares. O material elastico preferido é fibra. O material
eladstico pode estar curado ou ndo curado, irradiado ou néo
irradiado, e/ou reticulado ou ndo reticulado.

[0022] “Material ndo elédstico” significa um material, por
exemplo, uma fibra, que ndo é elédstica da forma definida
acima.

[0023] “Substancialmente reticulado” e termos semelhantes
significam que o copolimero, moldado ou na forma de um
artigo, tem xilenos extraiveis menores ou iguais a 70 por
cento em peso (isto é, maior ou igual a 30 por cento em peso
de contetdo de gel), preferivelmente menor ou igual a 40 por

cento em peso (isto é, maior ou igual a 60 por cento em peso

de contetdo de gel). Xilenos extraiveis (e contetdo de gel)
sdo determinados de acordo com ASTM D-2765.
[0024] “Fibra de filamento homogéneo” significa uma fibra

que tem um sé dominio ou regido de polimero, e que ndo tem

quaisquer outras regides distintas de polimero (tal como
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acontece nas fibras de dois componentes).

[0025] “Fibra de dois componentes” significa uma fibra que
tem dois ou mais dominios ou regides distintas de polimero.
As fibras de dois componentes sdo também conhecidas como
fibras conjugadas ou de multicomponentes. Usualmente, o0s
polimeros sdo diferentes uns dos outros embora dois ou mais
componentes possam compreender o mesmo polimero. Os polimeros
estdo arranjados em zonas substancialmente distintas ao longo
da sec¢do transversal da fibra de dois componentes, e
usualmente se estendem continuamente ao longo do comprimento
da fibra de dois componentes. A configurag¢do de uma fibra de
dois componentes pode ser, por exemplo, um arranjo
envoltdério-nicleo (no gqual um polimero ¢é circundado por
outro), um arranjo lado-a-lado, um arranjo pi segmentado ou
um arranjo “ilhas no mar”. As fibras de dois componentes séao
ainda descritas em USP 6.225.243, 6.140.442, 5.382.400,
5.336.552 e 5.108.820.

[0026] “Fibras expandidas sob fusdo” sdo fibras formadas
extrudando uma composicdo de polimero termopldstico através
de uma pluralidade de capilares de matriz, usualmente
circulares, finos como filamentos ou filetes em correntes
gasosas (por exemplo, ar) de alta velocidade convergentes que
funcionam para atenuar os filamentos ou filetes a did&metros
reduzidos. Os filamentos ou filetes sdo transportados por
correntes gasosas de alta velocidade e depositados numa
superficie coletora para formar uma rede de fibras
dispersadas aleatoriamente com didmetros médios geralmente
menores que 10 microns.

[0027] “Fibras fiada por fusdao” sdo fibras formadas

fundindo pelo menos um polimero e depois estirando a fibra na
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massa fundida até um didmetro (ou outra forma de secédo
transversal) menor que o didmetro (ou outra forma de secgdo
transversal) da matriz.

[0028] “Fibras termossoldadas” sao fibras formadas
extrudando um composicgdo de polimero termopldstico fundida
como filamentos através de uma pluralidade de capilares de
matriz, usualmente circulares, finos de uma fieira. O
didmetro dos filamentos extrudados é reduzido rapidamente, e
depois os filamentos s&o depositados sobre uma superficie
coletora para formar uma rede de fibras dispersadas
aleatoriamente com didmetros médios geralmente entre cerca de
7 e cerca de 30 microns.

[0029] “Ndo tecido” significa uma rede ou pano tendo uma
estrutura fibras ou filetes individuais que estdo
intercaladas aleatoriamente, mas nao de uma maneira
identificdvel tal como é o caso de um pano entrelacado. A
fibra elédstica de acordo com incorporacgdes da invencdo pode
ser empregada para preparar estruturas ndo tecidas assim como
estruturas compostas de pano ndo tecido eldstico em
combinacdo com materiais ndo eldsticos.

[0030] “Fio” significa wum comprimento continuo de
filamentos torcidos ou emaranhados de outra maneira que podem
ser usados na manufatura de panos tecidos ou entrelacados e
outros artigos. O fio pode ser coberto ou ndo coberto. Fio
coberto ¢ um fio envolvido pelo menos parcialmente por uma
cobertura externa de outra fibra ou material, tipicamente uma
fibra natural tal como algoddo ou la.

[0031] “Polimero” significa um composto polimérico
preparado polimerizando mondémeros do mesmo tipo ou de tipos

diferentes. O termo genérico “polimero” abrange os termos
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“homopolimero”, “copolimero”, “terpolimero” bem como
“interpolimero”.
[0032] “Interpolimero” significa um polimero preparado

pela polimerizagdo de pelo menos dois tipos diferentes de
monémeros. O termo genérico “interpolimero” inclui o termo
“copolimero” (que usualmente se emprega referindo—-se a um
polimero preparado a partir de trés tipos diferentes de
mondmeros) . Ele também inclui polimeros produzidos
polimerizando quatro ou mais tipos de mondmeros.

[0033] O termo “interpolimero de propileno/a-olefina”
refere-se aos polimeros com a fracdo molar majoritdria de
todo o polimero sendo de propileno. Preferivelmente, o
propileno compreende pelo menos 50 por cento molar de todo o
polimero, mais preferivelmente pelo menos 60 por cento molar,
pelo menos 70 por cento molar, ou pelo menos 80 por cento
molar, com o restante de todo o polimero compreendendo pelo
menos um outro comondmero. Para copolimeros de
propileno/octeno, a composig¢do preferida inclui um contetdo
de propileno maior que cerca de 80 por cento molar com um
contetido de octeno menor ou igual a 20 por cento molar. Em
algumas incorporacgdes, o0s Iinterpolimeros de propileno/a-
olefina ndo incluem aqueles produzidos em baixos rendimentos
ou em quantidade minima ou como um subproduto de um processo
quimico. Embora 1is interpolimeros de propileno/a-olefina
possam ser misturados com um ou mais polimeros, os
interpolimeros de ©propileno/a-olefina gquando produzidos
estdo substancialmente puros e constituem o componente
majoritdrio de um processo de polimerizacdo.

[0034] Os interpolimeros de propileno/a-olefina

compreendem propileno e um ou mais comondmeros
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copolimerizdveis de a-olefina, caracterizados por blocos ou
segmentos multiplos (isto ¢, dois ou mais) de duas ou mais
unidades monoméricas polimerizadas diferindo em propriedades
quimicas ou fisicas (interpolimero em bloco), preferivelmente
um copolimero em multibloco. Em algumas incorporacgdes, o
copolimero em multibloco pode ser representado pela seguinte
férmula:
(AB) n

onde n é pelo menos 1, preferivelmente um nUmero inteiro
maior que 1, tais como 2, 3, 4, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 50,
60, 70, 80, 90, 100, ou maior; “A"” representa um segmento ou
bloco duro e "“B” representa um segmento ou bloco mole.
Preferivelmente, os Dblocos A e o0s blocos B ligam-se de
maneira linear, ndo numa forma ramificada ou em forma de
estrela. Segmentos “duros” se referem aos blocos de unidades
polimerizadas nas dquais o propileno estd presente numa
qgquantidade maior que 95 por cento em peso, e preferivelmente
maior que 98 por cento em peso. Em outras palavras, o
contetildo de comondmero nos segmentos duros € menor que 5 por
cento em peso, e preferivelmente menor que 2 por cento em
peso. Em algumas incorporacdes, oS segmentos duros
compreendem todo ou substancialmente todo propileno. Por
outro lado, segmentos “moles” se referem aos Dblocos de
unidades polimerizadas nas quais i conteudo de comondémero é
maior que 5 por cento em peso, preferivelmente maior que 8
por cento em peso, maior que 10 por cento em peso, ou maior
que 15 por cento em peso. Em algumas incorporacgdes, o
contelido de comondémero em segmentos moles pode ser maior que
20 por cento em peso, maior que 25 por cento em peso, maior

que 30 por cento em peso, maior que 35 por cento em peso,
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maior que 40 por cento em peso, maior que 45 por cento em
peso, maior que 50 por cento em peso, ou maior que 60 por
cento em peso.
[0035] Em algumas incorporagdes, os blocos A e os blocos B
estdo distribuidos aleatoriamente ao longo da cadeia
polimérica. Em outras palavras, os copolimeros em bloco nao
tém uma estrutura como:

AAA—AA-BBB—BB
[0036] Em outras incorporacgdes, os copolimeros em Dbloco
ndo tém um terceiro tipo de bloco. Em outras incorporacdes
ainda, cada um dos blocos A e B tem mondmeros ou comondmeros
aleatoriamente distribuidos dentro do Dbloco. Em outras
palavras, nem o bloco A nem o bloco B compreende dois ou mais
segmentos (ou sub-blocos) de composigdo distinta, tal como um
segmento de extremidade, que tem uma composicdo diferente da
do resto do bloco.
[0037] O termo “ecristalino”, se empregado, referir-se-3a a
um polimero que possuili uma transigdo de primeira ordem ou
ponto de fusdo cristalino (Tp) determinado por calorimetria
diferencial de varredura (DSC) ou por técnica equivalente. O
termo pode ser usado de uma forma que permite a troca ou
substituicdo com o termo “semicristalino”. O termo “amorfo”
refere-se a um polimero ndo dispondo de um ponto de fuséo
cristalino determinado por calorimetria diferencial de
varredura (DSC) ou por técnica equivalente.
[0038] O termo “copolimero em multibloco” ou “copolimero
segmentado” refere-se a um polimero compreendendo duas ou
mais regides ou segmentos quimicamente distintos (referidos
como “blocos”), preferivelmente ligados linearmente, isto §é,

um polimero compreendendo unidades diferenciadas gquimicamente
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gue se unem ponta com ponta com respeito a funcionalidade
etilénica polimerizada, ao 1invés de maneira pendente ou
enxertada. Numa incorporag¢do preferida, os blocos diferem na
quantidade ou tipo de comondmero incorporado nos mesmos, nha
densidade, na quantidade de cristalinidade, no tamanho de
cristalito atribuivel a um polimero de tal composigdo, no
tipo ou grau de taticidade (isotdtico ou sindiotdtico), na
regio-regularidade ou regio-irregularidade, na quantidade de
ramificacgdo, incluindo ramificacdo de cadeia longa ou hiper-
ramificacéo, na homogeneidade, ou em qualquer outra
propriedade quimica ou fisica. Os copolimeros em bloco se
caracterizam pela distribuig¢des tUtnicas tanto de indice de
polidispersividade (PDI ou M,/My), de distribuicéo de
comprimento de bloco e/ou como pela distribuigdo de numero de
blocos devido ao processo de manufatura unico dos
copolimeros. Mais especificamente, quando produzidos num
processo continuo, os polimeros possuem desejavelmente PDI de
1,7 a 2,9, preferivelmente de 1,8 a 2,5, mais preferivelmente
de 1,8 a 2,2, e muitissimo preferivelmente de 1,8 a 2,1.
Quando produzidos num processo por batelada ou semibatelada,
os polimeros possuem PDI de 1,0 a 2,9, preferivelmente de 1,3
a 2,5, mais preferivelmente de 1,4 a 2,0, e muitissimo
preferivelmente de 1,4 a 1,8.

[0039] Na descrigdo seguinte, todos o0s numeros aqui
divulgados sao valores aproximados, independentemente se for
usado com o termo “cerca de” ou “aproximado” juntamente com o
mesmo . Eles podem variar em 1 por cento, 2 por cento, 5 por
cento, ou, algumas vezes, 10 a 20 por cento. Sempre que se
divulgar um intervalo numérico com um limite inferior, RE, e

um limite superior, RY, qualquer numero que cair dentro do
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intervalo estard especificamente divulgado. Em particular, os
numeros seguintes dentro do intervalo estdo especificamente
divulgados: R=R"+k* (R"-R"), sendo que k é uma variavel
variando de 1 por cento a 100 por cento com um incremento de
1 por cento, isto é, k é 1 por cento, 2 por cento, 3 por
cento, 4 por cento, 5 por cento, ..., 50 por cento, 51 por
cento, 52 por cento, ..., 95 por cento, 96 por cento, 97 por
cento, 98 por cento, 99 por cento, ou 100 por cento. Além
disso, qualquer intervalo numérico definido por dois numeros
R tal como definido acima também estd especificamente
divulgado.

[0040] Incorporagcdbes da invencdo provém fibras produzidas
a partir de novos interpolimeros de propileno/a-olefina com
propriedades unicas e panos e outros produtos fabricados a
partir de tais fibras. As fibras podem ter boa resisténcia a
abrasdo, baixo coeficiente de atrito, elevada temperatura de
servigco superior, elevada forgca de recuperacdo/retracéo,
baixa tensdo de relaxacdo (altas e baixas temperaturas),
estiramento suave, elevada elongagdo na ruptura, inerte,
resisténcia quimica, e/ou resisténcia a UV. As fibras podem
ser fiadas sob fusdo a uma taxa de giro relativamente alta e
temperatura menor. Além disso, as fibras sdo menos pegajosas,
resultando em melhor desempenho ao desenrolar e melhor vida
de prateleira, e sado substancialmente livres de encordoamento
(isto é, enfeixamento de fibra). Como as fibras podem ser
fiadas numa taxa de giro maior, a produtividade operacional
de producdo das fibras é elevada. Tais fibras também tém
extensas janelas de formacéao e extensas janelas de
processamento.

Interpolimeros de propileno/a-olefina
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[0041] Os interpolimeros de propileno/a-olefina usados em
incorporagdes da invencgéao (também referidos como
“interpolimero inventivo” ou “polimero inventivo”)

compreendem propileno e um ou mais comondmeros de a-olefina
copolimerizdveis em forma polimerizada, se caracterizam por
multiplos blocos ou segmentos de duas ou mais unidades
monoméricas polimerizadas diferindo em propriedades quimicas
ou fisicas (interpolimero em bloco), preferivelmente um
copolimero em blocos mGltiplos. Os interpolimeros de
propileno/a-olefina se caracterizam por uma ou mais dos
aspectos descritos a seguir.

[0042] Num aspecto, os interpolimeros de propileno/o-
olefina tém My,/M, de cerca de 1,7 a cerca de 3,5 e pelo menos
um ponto de fusdo, T,, em graus Celsius e densidade, d, em
grama/centimetro cubico (g/cm%, sendo que os valores
numéricos das varidveis correspondem as relacgdes:

Tn > —2002,9 + 4538,5(d) - 2422,2(d)2, e preferivelmente

T, =2 —-6288,1 + 13141(d) - 6720,3(d)2, e mais preferivelmente
T, > 858,91 + 1825,3(d) + 1112,8(d)?.

[0043] Diferentemente dos <copolimeros de propileno/o-—
olefina aleatdérios +tradicionais cujos pontos de fusédo
diminuem com a diminuigcdo de densidade, os interpolimeros
inventivos (representados por losangos) exibem pontos de
fusao substancialmente independentes da densidade,
particularmente quando a densidade estd entre cerca de 0,87
g/cm3 e cerca de 0,95 g/cm3. Por exemplo, o ponto de fusdo de
tais polimeros estd na faixa de cerca de 110°C a cerca de
130°C quando a densidade varia de 0,875 g/cm® a cerca de
0,945 g/cm3. Em algumas incorporag¢des, o ponto de fusdo de

tais polimeros estd na faixa de cerca de 115°C a cerca de
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125°C quando a densidade varia de 0,875 g/cm3 a cerca de
0,945 g/cm’.

[0044] Em outro aspecto, os interpolimeros de propileno/a-—
olefina compreendem na forma polimerizada de propileno e uma
ou mais a-olefinas e se caracterizam por um AT, em graus
Celsius, definido como a temperatura para o pico de
calorimetria diferencial de varredura (“DSC”) mais alto menos
a temperatura para o pico de fracionamento de anadlise de
cristalizacgdo (“CRYSTAF"”) mais alto, e por um calor de fuséao
em J/g, AH, e AT e AH satisfazem as seguintes relagdes: AT >
-0,1299(AH) + 62,81, e preferivelmente AT > -0,1299(AH) +
64,38, e mais preferivelmente AT > -0,1299(AH) + 65,95, para
AH até 130 J/g.

[0045] Além disso, AT é maior ou igual a 48°C para AH
maior que 130 J/g. Determina-se o pico de CRYSTAF usando pelo
menos 5 por cento do polimero cumulativo (isto é, o pico deve
representar pelo menos 5 por cento do polimero cumulativo), e
se menos que 5 por cento do polimero tiver um pico de CRYSTAF
identificdvel, entdo a temperatura de CRYSTAF serd de 30°C, e
AH serd o valor numérico do calor de fusdo em J/g. Mais
preferivelmente, o pico de CRYSTAF maximo compreende pelo
menos 10 por cento do polimero cumulativo.

[0046] Ja em outro aspecto, 0s interpolimeros de
propileno/a-olefina tém uma fracdo molecular que elul entre
40°C e 130°C gquando fracionada wusando fracionamento por
eluicdo com elevagdao de temperatura (“TREF”), caracterizada
pelo fato de a dita fragdo ter um contetdo molar de
comondmero maior, preferivelmente pelo menos 5 por cento
maior, mais preferivelmente pelo menos 10, 15, 20 ou 25 por

cento maior que aquele de um interpolimero de propileno
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aleatdério compardvel eluindo entre as mesmas temperaturas,
sendo que o interpolimero de propileno aleatdrio compardvel

compreende o0s mesmos comondmeros, e tem indice de fuséo,

densidade, e conteltdo molar de comondmero (baseado no
polimero inteiro) dentro de 10 por cento daquele do
interpolimero em bloco. Preferivelmente, a M, /M, do

interpolimero compardvel também estd dentro de 10 por cento
daquela do interpolimero em bloco e/ou o interpolimero
comparavel tem um contetdo total de comondmero dentro de 10
por cento em peso daquele do interpolimero em bloco.

[0047] Em outro aspecto ainda, os interpolimeros de
propileno/a-olefina se caracterizam por uma recuperacgao
eldstica porcentual, R, em 300 por cento de deformacdo e 1
ciclo medido numa pelicula moldada pro compressdao de um
interpolimero de propileno/a-olefina, e por ter uma
densidade, d, em grama/centimetro cubico (g/cm3), sendo que
os valores numéricos de R, e d satisfazem a seguinte relacédo
qguando o) interpolimero de propileno/a-olefina esté
substancialmente livre de uma fase reticulada:

Re > 1481 - 1629(d); e preferivelmente R, = 1491-1629(d); e
mais preferivelmente R =2 1501-1629(d); e ainda mais
preferivelmente R, 2 1511-1629(d).

[0048] Comparados aos copolimeros aleatdrios tradicionais,
os 1interpolimeros i1nventivos tém recuperacdes eldsticas
substancialmente maiores para a mesma densidade.

[0049] Em algumas incorporacdes, os 1interpolimeros de
propileno/a-olefina tém um limite de resisténcia a tracédo
acima de 10 MPa, preferivelmente um limite de resisténcia a
tragcdo =2 11 MPa, mais preferivelmente wum 1limite de

resisténcia a tracdo =2 13 MPa e uma elongacdo na ruptura de
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pelo menos 600 por cento, mais preferivelmente de pelo menos

900 por cento numa taxa de separagdo de cruzamento de 11

cm/minuto.
[0050] Em outras incorporacgdes, os interpolimeros de
propileno/a-olefina tém (1) uma razdo de mdédulo de

armazenamento, G’ (25°C)/G’ (100°C), de 1 a 50, preferivelmente
de 1 a 20, mais preferivelmente de 1 a 10; e/ou (2) uma
deformacao por compressao menor que 80 por cento,
preferivelmente menor que 70 por cento, especialmente menor
que 60 por cento, menor que 50 por cento, ou menor que 40 por
cento, até uma deformacgdo por compressdo de 0 por cento.
[0051] Em algumas incorporacdes, os interpolimeros de
propileno/a-olefina tém um calor de fusdo menor que 85 J/g
e/ou resisténcia ao bloqueio de pelota menor ou igual a 4800
Pa (100 libras/péz), preferivelmente menor ou igual a 2400 Pa
(50 libras/pé?), especialmente menor ou igual a 240 Pa (5
libras/péz), e tdo baixa quanto 0 Pa (0 libra/péz).

[0052] Em outras incorporacgdes, os interpolimeros de
propileno/a-olefina em forma polimerizada com pelo menos 50
por cento molar de ©propileno tém wuma deformacgdo por
compressdo a 70°C menor que 80 por cento, preferivelmente
menor que 70 por cento ou menor que 60 por cento, muitissimo
preferivelmente menor que 40 a 50 por cento e até prdéximo de
zero por cento.

[0053] Em algumas incorporacdes, 0os copolimeros em
multiblocos possuem PDI correspondendo a uma distribuicdo de
Schultz-Flory ao invés de uma distribuicdo de Poisson. Os
copolimeros sdo ainda caracterizados por terem tanto uma
distribuigcdo de blocos polidispersa como uma distribuicéo

polidispersa de tamanhos de Dbloco e por possuirem uma
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distribuicdo muitissimo provavel de comprimentos de blocos.
Os copolimeros em multiblocos preferidos sdo aqueles contendo
4 ou mais blocos ou segmentos incluindo blocos terminais.
Mais preferivelmente, os copolimeros incluem pelo menos 5, 10
ou 20 blocos ou segmentos incluindo blocos terminais.

[0054] O contetdo de comondmero pode ser medido usando
qualquer técnica apropriada, sendo preferidas técnicas
baseadas em espectroscopia de ressondncia magnética nuclear
("NMR”) . Além disso, para polimeros ou misturas de polimeros
tendo curvas de TREF relativamente amplas, desejavelmente, o
polimero ¢ primeiramente fracionado usando TREF em fragles
tendo cada uma faixa de temperatura eluida de 10°C ou menos.
Isto é, cada fracdo eluida tem uma janela de temperatura de
coleta de 10°C ou menos. Usando esta técnica, os ditos
interpolimeros em bloco tém pelo menos uma tal fracdo tendo
um conteudo molar de comondmero maior que o de uma fracdo
correspondente do interpolimero compardvel.

[0055] Preferivelmente, para interpolimeros de propileno e
l-octeno, o interpolimero em bloco tem um contetido de
comondmero da fracdo de TREF eluindo entre 40 e 130°C maior
ou igual a qguantidade (-0,2013)T + 20,07, mais
preferivelmente maior ou igual a quantidade (-0,2013)T +
21,07, onde T é o valor numérico da temperatura de eluicgdo de
pico da fragdo de TREF sendo comparada, medida em °C.

[0056] Além dos propriedades e aspectos descritos aqui
acima, os polimeros inventivos podem ser caracterizados por
uma ou mais caracteristicas adicionais. Num aspecto, o
polimero inventivo é um interpolimero de olefina,
compreendendo preferivelmente ©propileno e um ou mais

comondmeros copolimerizéaveis em forma polimérica,
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caracterizado por blocos ou segmentos multiplos de duas ou
mais unidades monoméricas polimerizada diferindo em
propriedades quimicas ou fisicas (interpolimero em bloco),
muitissimo preferivelmente um copolimero de multiblocos, o
dito interpolimero em bloco tendo uma fracdo molecular dgue
elui entre 40°C e 130°C, guando fracionada usando incrementos
de TREF, caracterizada pelo fato de a dita fracgdo ter um
contetildo molar de comonémero maior, preferivelmente pelo
menos 5 por cento maior, mais preferivelmente pelo menos 10,
15, 20 ou 25 por cento maior, gue aquele de uma fracgcdao de
interpolimero de propileno aleatdério compardvel eluindo entre
as mesmas temperaturas, sendo que o interpolimero de
propileno aleatdério compardvel tem os mesmos comondmeros, e
um indice de fusdo, densidade, e conteudo molar de comondmero
(baseado no polimero inteiro) dentro de 10 por cento daquele
do interpolimero em bloco. Preferivelmente, a M,/M, do
interpolimero compardvel também estd dentro de 10 por cento
daquela do interpolimero em bloco e/ou o interpolimero
compardvel tem uma contetdo de comonbmero total dentro de 10
por cento daquele do interpolimero em bloco.

[0057] Preferivelmente, os interpolimeros acima sao
interpolimeros de propileno e pelo menos uma alfa-olefina,
especialmente aqueles interpolimeros tendo uma densidade de
polimero total de cerca de 0,855 a cerca de 0,935 g/cm% e
mais especialmente para polimeros tendo mais que cerca de 1
por cento molar de comondmero, o interpolimero em bloco tem
um contetdo de comondmero da fracdo de TREF eluindo entre 40
e 130°C maior ou igual a quantidade (-0,1356)T + 13,89, mais
preferivelmente maior ou igual & dquantidade (-0,1356)T +

21,07, onde T é o valor numérico da temperatura de pico de
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eluicdo de TREF da fracdo de TREF sendo comparada, medida em
°C.

[0058] O contetido de comondmero pode ser medido usando
qualquer técnica apropriada, sendo preferidas técnicas
baseadas em espectroscopia de ressondncia magnética nuclear
("NMR"”) . Além disso, para polimeros ou misturas de polimeros
tendo curvas de TREF relativamente amplas, desejavelmente, o
polimero é primeiramente fracionado usando TREF em fragdes
tendo cada uma faixa de temperatura eluida de 10°C ou menos.
Isto é, cada fracdo eluida tem uma janela de temperatura de
coleta de 10°C ou menos. Usando esta técnica, os ditos
interpolimeros em bloco tém pelo menos uma tal fragdo tendo
um conteldo molar de comondmero maior que o de uma fracéo
correspondente do interpolimero comparavel.

[0059] Noutro aspecto, o} polimero inventivo é um
interpolimero de olefina, compreendendo, preferivelmente,
propileno e um ou mais comondmeros copolimerizdveis em forma
polimerizada, caracterizado por multiplos blocos ou segmentos
de duas ou mais unidades monoméricas polimerizadas diferindo
em propriedades quimicas ou fisicas (interpolimero em bloco),
muitissimo preferivelmente um copolimero em multiblocos, o
dito interpolimero em blocos tendo um pico (mas néo
exatamente uma fracdo molecular) que elui entre 40°C e 130°C
(mas sem fragbes individuais isoladas e/ou coletadas),
caracterizado pelo fato de o dito pico ter um contetdo de
comondmero estimado por espectroscopia na regido do
infravermelho quando expandido usando um cdlculo de &rea de
largura total/semi-area maxima (FWHM), ter um contetdo molar
médio de comonémero maior, preferivelmente 5 por cento maior,

mais preferivelmente pelo menos 10 por cento maior, que o
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daquele de um pico de interpolimero de propileno aleatdrio
compardavel na mesma temperatura de eluicdo e expandido usando
um cdlculo de &rea de largura total/semi-4rea maxima (FWHM),
sendo que o dito interpolimero de ©propileno aleatédrio
compardvel compreende os mesmos comondmeros, preferivelmente
ele é o mesmo comondmero, e tem um Indice de fuséo,
densidade, e contettido molar de comondmero (baseado no
polimero inteiro) dentro de 10 por cento do daquele do
interpolimero em bloco. Preferivelmente a M, /My, do
interpolimero compardvel também estd dentro de 10 por cento
da daquela do interpolimero em bloco e/ou o interpolimero
comparavel tem um contetdo total de comondmero dentro de 10
por cento do daquele do interpolimero em bloco. O cdlculo de
adrea de largura total/semi-area maxima (FWHM) baseia-se na
razdo de &rea de resposta de metil para metileno [CH3/CH,] do
detector de infravermelho de ATREF, sendo que o pico mais
alto (maximo) ¢é identificado a partir da linha de base, e
depois se determina a drea FWHM. Para uma distribuicdo medida
usando um pico de ATREF, a &rea FWHM é definida como a &rea
sob a curva entre T; e Ty, onde T; e T, sdao pontos
determinados, & esquerda e a direita do pico de ATREF
dividindo a altura de pico por dois, e depois tracando uma
linha horizontal a linha de base, que intercepta as porgdes
esquerda e direita da curva ATREF. Faz-se a curva de
calibracdo para conteudo de comondmero usando copolimeros de
propileno/alfa-olefina aleatdrios, plotando contetdo de
comondmero de NMR contra razdo de Adrea FWHM do pico de TREF.
Para este método de infravermelho, a curva de calibracdo é
gerada para o mesmo tipo de comonémero de interesse. O

contetdo de comondmero de pico de TREF do polimero inventivo
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pode ser determinado por referéncia a esta curva de
calibracdo usando sua razdo de 4&4rea metil:metileno FWHM do
pico de TREF.

[0060] O contetido de comondmero pode ser medido usando
qualquer técnica apropriada, sendo preferidas técnicas
baseadas em espectroscopia de ressondncia magnética nuclear
("NMR”) . Usando esta técnica, os ditos interpolimeros em
bloco tém contetildo molar de comondmero maior que o de um
interpolimero compardvel correspondente.

[0061] Preferivelmente, para os interpolimeros acima de
propileno e pelo menos uma alfa-olefina, especialmente
aqueles interpolimeros tendo uma densidade polimérica total
de cerca de 0,855 a cerca de 0,935 g/cm3, e mais
especialmente para polimeros tendo mais que cerca de 1 por
cento molar de comondmero, o interpolimero em bloco tem um
contelildo de comondmero da fracdo de TREF eluindo entre 40 e
130°C maior ou igual a quantidade (-0,2013)T + 20,07, mais
preferivelmente maior ou igual a quantidade (-2013)T + 21,07,
onde T &€ o valor numérico da temperatura de eluicdo de pico
da fracdo de TREF sendo comparada, medida em °C.

[0062] Em outro aspecto ainda, o polimero inventivo € um
interpolimero de olefina, compreendendo, preferivelmente,
propileno e um ou mais comondmeros copolimerizdveis em forma
polimerizada, caracterizado por multiplos blocos ou segmentos
de duas ou mais unidades monoméricas polimerizadas diferindo
em propriedades quimicas ou fisicas (interpolimero em bloco),
muitissimo preferivelmente um copolimero em multiblocos, o
dito interpolimero em bloco tendo uma fracdo molecular dgue
elul entre 40°C e 130°C, quando fracionada usando incrementos

de TREF, caracterizado pelo fato de que toda fracdo tendo um
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contetdo de comondmero de pelo menos cerca de 6 por cento
molar, tem um ponto de fusdo maior que cerca de 10°C. Para
aquelas frac¢des tendo um contetdo de comondmero de cerca de 3
por cento molar a cerca de 6 por cento molar, toda fracédo tem
um ponto de fusdo medido por DSC de cerca de 110°C ou maior.
Mais preferivelmente, as ditas fragdes de polimero, tendo
pelo menos 1 por cento molar de comondmero, tém um ponto de
fusdo medido por DSC que corresponde a equagao:
T=(-5,5926) (por cento molar de comondmero na fracgdo)+135,90.
[0063] J& em outro aspecto, o polimero inventivo €& um
interpolimero de olefina compreendendo, preferivelmente,
propileno e um ou mais comondmeros copolimerizdveis em forma
polimerizada, caracterizado por miltiplos blocos ou segmentos
de duas ou mais unidades monoméricas polimerizadas diferindo
em propriedades quimicas ou fisicas (interpolimero em bloco),
muitissimo preferivelmente um copolimero em multiblocos, o
dito interpolimero em bloco tendo uma fracdo molecular due
elui entre 40°C e 130°C, guando fracionada usando incrementos
de TREF, caracterizado pelo fato de que toda fracdo tendo um
contetdo que tem uma temperatura de eluigdo medida pior ATREF
maior ou igual & cerca de 76°C, terd uma entalpia de fusao
(calor de fusdo) medida por DSC, correspondendo a equacao:
Calor de fusdo(J/g)<(3,1718) (temperatura de eluigcdo ATREF em
°C)-136,58.

[0064] Interpolimeros tendo uma fracdo molecular que elui
entre 40°C e 130°C, guando fracionados usando incrementos de
TREF, caracterizados pelo fato de que toda fragcdo que tem uma
temperatura de eluigdo medida por ATREF entre 40°C e 76°C,
tem uma entalpia de fusdo (calor e fusdo) medida por DSC,

correspondendo a equacgao:
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Calor de fusdo(J/g)<(1l,1312) (temperatura de eluicdo ATREF em
°C)+22,97.

Medida de composicdo de comonémero de pico ATREF por detector

infravermelho

[0065] A composicgdo de comonbémero do pico de TREF pode ser
medida usando um detector infravermelho IR4 obtenivel de
Polymer Char, Valéncia, Espanha

(http://www.polymerchar.com/) .

[0066] O “modo de composicgdo” do detector € equipado com
um sensor de medida (CH;) e sensor de composicdo (CHs) que
fixam filtros infravermelhos de banda estreita na regido de
2800-3000 cm™*. O sensor de medida detecta os carbonos de
metileno (CH;) no polimero (que dizem respeito diretamente a
concentracdo de polimero em solugdo) enquanto que o sensor de
composicdo detecta os grupos metila (CH3) do polimero. A
razdo matemdtica do sinal de composicdo (CH3) dividido pelo
sinal de medida (CH,;) é sensivel ao contetdo de comondmero do
polimero medido em solugdo e sua resposta é calibrada com
padrdes conhecidos de copolimero de propileno/alfa-olefina.

[0067] O detector gquando usado com um instrumento de ATREF
prové tanto uma resposta de sinal de concentracdo (CH;) como
um sinal de resposta de composicdo (CH;) do polimero eluido
durante o processo de TREF. Pode ser criada uma calibracdo de
polimero especifica medindo a razdo de Area de CHz para CHj;
para polimeros com conteldo de comondémero conhecido
(preferivelmente medido por NMR). O contetdo de comondmero de
um pico ATREF de um polimero pode ser estimado aplicando a
calibracdo de referéncia da razdo das &reas para a resposta
individual de CHsz; e de CH, (isto é, razdo de A&rea CH3/CH,

contra contetdo de comondmero).
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[0068] A A4rea dos picos pode ser calculada usando um
cadlculo de &rea de largura total/semi-drea maxima (FWHM) apds
aplicar as linhas de base para integrar as respostas de sinal
individuais do cromatograma de TREF. O cédlculo de &rea de
largura total/semi-Area madxima baseia-se na razdo de &rea de
resposta de metila para metileno [CH3/CH;] do detector
infravermelho de ATREF, sendo que o pico maior (o mais alto)
¢ identificado a partir da linha de base, e entdo se
determina a 4rea de FWHM. Para uma distribuicdo medida usando
um pico de ATREF, a &area FWHM é definida como a &rea sob a
curva entre T; e T, onde T, e T, sdo pontos determinados, a
esquerda e a direita do pico de ATREF, dividindo a altura de
pico por dois, e depois tragcando uma linha horizontal & linha
de base, que intercepta as porgcdes esquerda e direita da
curva de ATREF.

[0069] A aplicacgdo de espectroscopia na regido do
infravermelho para medir o contetdo de comondmero de
polimeros neste método infravermelho ATREF é, em principio,
semelhante aquela de sistemas GPC/FTIR descritos nas
seguintes referéncias: Markovich, Ronald P.; Hazlitt, Lonnie
G.; Smith, Linley, “Development of gel-permeation
chromatography-Fourier transform infrared spectroscopy for
characterization of proylene-based polyolefin copolymers”,
Polymeric Materials Science and Engineering (1991), 65, 98-
100; e Deslauriers, P. J.; Rohlfing, D.C.; Shieh, E.T.,
“Quantifying short chain branching microstructures in
propylen-l-olefin copolymers using size exclusion
chromatography and Fourier transform infrared spectroscopy
(SEC-FTIR)"”, Polymer (2002), 43, 59-170, ambas as quais aqui

se incorporam, em sua totalidade, por referéncia.
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[0070] Ja em outro aspecto, 0 interpolimero de
propileno/a-olefina inventivo caracteriza-se por um indice
médio de bloco, ABI, que é maior que zero e até cerca de 1,0
e uma distribuigdo de peso molecular, M,/M,, maior que cerca
de 1,3. O indice médio de bloco, ABI, ¢é a média ponderal do
indice de bloco para cada uma das fracgdes poliméricas obtidas
em TREF preparativo de 20°C a 110°C, com um incremento de
5°C:
ABI = X (w;BI;)

onde BI; €é€ o 1indice de Dbloco para i1-ésima fracdo do
interpolimero de propileno/a-olefina inventivo obtido em
TREF preparativo, e wiy €& a por cento em peso da i-ésima
fracao.

[0071] Para cada fracdo polimérica, define-se BI por uma
das seguintes equagdes (ambas as quais dado o mesmo valor de

BI):

_ /T, -1/T,, OV BI——LHRV ~LnPy,
vr,-1T, LnP,~LnP,,

onde Ty é a temperatura de eluigdo de ATREF preparativa para
a i-ésima fracdo (preferivelmente expressa em Kelvin), Px é a
fracdo molar de propileno para a i-ésima fracdo, que pode ser
medida por NMR ou IR acima descrito. Paz € a fracdo molar de
todo o interpolimero de propileno/a-olefina (antes di
fracionamento), que também pode ser medida por NMR ou IR. Ta
e Pp sdo respectivamente, a temperatura de eluicdo de ATREF e
a fracdo molar de propileno para “segmentos duros” puros (que
se refere aos segmentos cristalinos do interpolimero). Como
aproximacdo de primeira ordem, os valores de Ta e Pp sédo
ajustados aqueles para homopolimero de propileno, se os

valores reais para os “segmentos duros” ndo forem obteniveis.
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Tag € a temperatura de ATREF para um copolimero aleatdrio da
mesma composicdo e tendo uma fracdo molar de propileno de
Pap. Tap pode ser calculada usando a seguinte equacgédo:
In Pag = a/Tag + B

onde a e B sdo duas constantes que podem ser determinadas por
calibracdo usando varios copolimeros de propileno aleatdrios.
Note-se que a e [ podem variar de instrumento para
instrumento. Além disso, poderd ser necessdrio criar sua
prépria curva de calibracdo com a composigdo polimérica de
interesse e também numa faixa de peso molecular semelhante as
das fragcdes. HA um pequeno efeito de peso molecular. Se a
curva de calibragdo for obtida de faixas semelhantes de peso
molecular, tal efeito serd essencialmente desprezivel. Em
algumas incorporag¢des, os copolimeros de propileno aleatdrios
satisfazem a seguinte relacéo:

In P = -237,83/Tatrer + 0,639
Txo € a temperatura ATREF para um copolimero aleatdrio da
mesma composicdo e tendo uma fracdo molar de propileno de Py.
Txo pode ser calculada de 1n Py = a/Txo + P. Reciprocamente,
Pxo €& a fracdo molar de propileno para um copolimero
aleatdério da mesma composicdo e tendo uma temperatura ATREF
de Tx, que pode ser calculada de 1ln Pyxo= a/Tx + B.
[0072] Uma vez obtido o indice de bloco para cada fracéao
de TREF preparativa se pode calcular o indice de bloco médio
ponderal, ABI, para todo o polimero. Em algumas
incorporagdes, ABI é maior que zero mas menor gue cerca de
0,3 ou de <cerca de 0,1 a cerca de 0,3. Em outras
incorporagdes, ABI é maior que cerca de 0,3 e até cerca de
1,0. Preferivelmente, ABI deve estar na faixa de cerca de 0,4

a cerca de 0,7, de cerca de 0,5 a cerca de 0,7, ou de cerca
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de 0,6 a cerca de 0,9. Em algumas incorporacgdes, ABI estd na
faixa de cerca de 0,3 a cerca de 0,9, de cerca de 0,3 a cerca
de 0,8, ou de cerca de 0,3 a cerca de 0,7, de cerca de 0,3 a
cerca de 0,6, de cerca de 0,3 a cerca de 0,5, ou de cerca de
0,3 a cerca de 0,4. Em outras incorporacgdes, ABI estd na
faixa de cerca de 0,4 a cerca de 1,0, de cerca de 0,5 a cerca
de 1,0, ou de cerca de 0,6 a cerca de 1,0, de cerca de 0,7 a
cerca de 1,0, de cerca de 0,8 a cerca de 1,0, ou de cerca de
0,9 a cerca de 1,0.

[0073] Outra caracteristica do interpolimero de
propileno/a-olefina inventivo é a de compreender pelo menos
uma fracdo de polimero que pode ser obtida por TREF
preparativa, sendo que a fracdo tem um indice de bloco maior
que cerca de 0,1 e até cerca de 1,0 e uma distribuicdo de
peso molecular M,/M,, maior que cerca de 1,3. Em algumas
incorporagdes, a fracdo de polimero tem um indice de Dbloco
maior que cerca de 0,6 e até cerca de 1,0, maior que cerca de
0,7 e até cerca de 1,0, maior que cerca de 0,8 e até cerca de
1,0, ou maior que cerca de 0,9 e até cerca de 1,0. Em outras
incorporagdes, a fragdo de polimero tem indice de bloco maior
gue maior que cerca de 0,1 e até cerca de 1,0, maior que
cerca de 0,2 e até cerca de 1,0, maior que cerca de 0,3 e até
cerca de 1,0, ou maior que cerca de 0,4 e até cerca de 1,0.
Em outras incorporac¢des ainda, a fracdo de polimero tem um
indice de bloco maior que cerca de 0,1 e até cerca de 0,5,
maior que cerca de 0,2 e até cerca de 0,5, maior que cerca de
0,3 e até cerca de 0,5, ou maior que cerca de 0,4 e até cerca
de 0,5. J& em outras incorporacdes, a fracdo de polimero tem
um indice de bloco maior que cerca de 0,2 e até cerca de 0,9,

maior que cerca de 0,3 e até cerca de 0,8, maior que cerca de
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0,4 e até cerca de 0,7, ou maior que cerca de 0,5 e até cerca
de 0,6.

[0074] Para copolimeros de propileno e uma oa-olefina, os
polimeros inventivos possuem, preferivelmente, (1) um PDI de
pelo menos 1,3, mais preferivelmente de pelo menos 1,5, de
pelo menos 1,7, ou de pelo menos 2,0, e muitissimo
preferivelmente de pelo menos 1,6 até um valor madximo de 5,0,
mais preferivelmente até um méximo de 3,5, e especialmente
até um maximo de 2,7; (2) um calor de fusdo de 80 J/g ou
menor; (3) um contetdo de propileno de pelo menos 50 por
cento; (4) uma temperatura de transigdo vitrea, T4, menor que
-25°C, mais preferivelmente menor que -30°C, e/ou (5) uma e
somente uma Ty.

[0075] Além disso, os polimeros inventivos podem ter,
sozinhos ou em combinacdo com quaisquer outras propriedades
aqui divulgadas, um mdédulo de armazenamento, G’, tal que
log(G’) seja maior ou igual a 400 kPa, preferivelmente maior
ou igual a 1,0 MPa, numa temperatura de 100°C. Além do mais,
os polimeros inventivos possuem um mdédulo de armazenamento
relativamente plano como uma funcdo de temperatura no
intervalo de 0 a 100°C que é caracteristico de copolimeros em
bloco, e até agora desconhecido para um copolimero de
olefina, especialmente um copolimero de propileno e de uma ou
mais o-olefinas alifaticas de C; ou Cs5. (neste contexto, o
termo “relativamente plano” significa que log{(G’) (em Pascal)
diminui por menos que uma ordem de grandeza entre 50 e 100°C,
preferivelmente entre 0 e 100°C).

[0076] Os interpolimeros inventivos pdem ser ainda
caracterizados por uma profundidade de penetracdo via andlise

termomecdnica de 1 mm numa temperatura de pelo menos 90°C bem
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como um médulo de flexdo de 20 MPa (3 kpsi) a 90 MPa (13
kpsi) . Alternativamente, os interpolimeros inventivos podem
ter uma profundidade de penetracdo via andlise termomecénica
de 1 mm numa temperatura de pelo menos 104°C bem como um
médulo de flexdo de pelo menos 20 MPa (3 kpsi). Eles podem
ser caracterizados por terem uma resisténcia a abrasdo (ou
perda de volume) menor que 90 mm® .

[0077] Adicionalmente, os interpolimero da invengdo podem
ter um indice de fusdo, I,, de 0,01 a 2000 g/10 minutos,
preferivelmente de 0,01 a 1000 g/10 minutos, mais
preferivelmente de 0,01 a 500 g/10 minutos, e especialmente
de 0,01 a 100 g/10 minutos. Os polimeros podem ter pesos
moleculares, M, de 1.000 g/mol a 5.000.000 g/mol,
preferivelmente de 1.000 g/mol a 1.000.000 g/mol, mais
preferivelmente 10.000 g/mol a 500.000 g/mol, e especialmente
10.000 g/mol a 300.000 g/mol. A densidade dos polimeros
inventivos pode ser de 0,80 a 0,99 g/cm3 e preferivelmente
para polimeros contendo propileno de 0,85 g/cm3 a 0,97 g/cm3.

[0078] O processo de manufatura de polimeros baseados em
etileno foram divulgados nos seguintes pedidos de patente:
pedido provisério de patente U.S. N° 60/553.906, depositado
em 17 de marco de 2004; pedido provisdério de patente U.S. N°
60/662.937, depositado em 17 de marco de 2005; pedido
provisério de patente U.S. N° 60/662.939, depositado em 17 de
marco de 2005; pedido provisdério de patente U.S. N°
60/662.938, depositado em 17 de margo de 2005; pedido PCT N¢
PCT/US2005/008916, depositado em 17 de marco de 2005; pedido
PCT N¢ PCT/US2005/008915, depositado em 17 de margo de 2005;
e pedido PCT N2 PCT/US2005/008917, depositado em 17 de marco

de 2005, todos o0os quais aqui se incorporam, em sua
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totalidade, por referéncia. Os métodos divulgados podem ser
usados semelhantemente para preparar polimeros baseados em
propileno com ou sem modificagdes. Por exemplo, um tal método
compreende contatar propileno e opcionalmente um ou mais
monémeros polimerizdveis de adig¢do outros que ndo propileno
em condigdes de polimerizacdo por adigdo com uma composigdo
de catalisador compreendendo: a mistura ou produto de reacao
resultante de combinar: (A) um primeiro catalisador de
polimerizacdo de olefina tendo um alto indice de incorporacgédo
de comondmero, (B) um segundo catalisador de polimerizacdo de
olefina tendo um indice de incorporagdo de comonbémero menor
que 90 por cento, preferivelmente menor que 50 por cento,
muitissimo preferivelmente menor que 5 por cento do indice de
incorporacdo do catalisador (Aa), e (C) um agente de
transferéncia (ou translado) de cadeia.

[0079] Agente de transferéncia de cadeia e catalisadores
representativos estdo a seqguir.

[0080] Catalisador (A1) é¢ dimetil [N-(2,6-di(l-metil-
etil) fenil)amido) (2-isopropil-fenil) (a—naftalen-2-
diil)metano)hdfnio, preparado de acordo com o0s ensinamentos
de WO 03/40195, 2003 US 0204017, USNN 10/429.024, depositado
em 2 de maio de 2003, e WO 04/24740.

<Z:zfacmcmh

(H;C)H /CH .
\H;\/‘ @O

HCRHC cp, chy
[0081] Catalisador (A2) ¢é dimetil [N-(2,6-di(l-metil-
etil) fenil)amido) (2-metil-fenil) (1,2-fenileno-6-piridin-2-
diil)metano)hdfnio, preparado de acordo com o0s ensinamentos

de WO 03/40195, 2003 US 0204017, USNN 10/429.024, depositado
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em 2 de maio de 2003, e WO 04/24740.

Q=

mepre S \_ 7
N X
Hf:
(H3;ChHC C{{;; \CH3
[0082] Catalisador (A3) ¢ dibenzil Dbis[N,N’’’-(2,4,6-

tri(metil-fenil)amido)etilenodiaminalhafnio.

/
HN—HEG 0 X= CH,C¢Hs
\ CH,
N
H,C
CH,
[0083] Catalisador (A4) é dibenzil bis((2-ox0il-3-

(dibenzo-1H-pirrol-1-il)-5-(metil) fenil)-2-fenoxi-
metil)ciclo-hexano-1,2-diil zircbdnio (IV), preparado
substancialmente de acordo com os ensinamentos de US-A-

2004/0010103.

[0084] Catalisador (B1) é dibenzil 1,2-bis-(3,5-di-
terciobutil-fenileno) (1- (N—-(1l-metil—-etil)imino)metil) (2-

oxoll)zircdnio
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C(CHy)3
/CH(CHg);
— N\ /0 C(CHa)3
/Zf(z
(H;C)y
CH(CH3), X=CH;CgHs
(CHs)3

Catalisador (B2) é dibenzil 1,2-bis-(3,5-di-terciobutil-
fenileno) (1- (N-(2-metil-ciclo-hexil)imino)metil) (2-

oxoil)zircdnio

C(CHs)
C(CHa)s
er;
{(HiC)
By xe =CH,CgH,
(CHJ)3
[0085] Catalisador (C1) é dimetil

(terciobutilamido)dimetil (3—-N-pirrolil-1,2,3,3a,7a-n-inden-1-
il)silano titédnio preparado substancialmente de acordo com as

técnicas de USP 6.268.444:

Q\rO

{H}C)le T(CH]]z
l
C(CH3);
[0086] Catalisador (C2) € dimetil (terciobutilamido)di (4-

metil-fenil) (2-metil-1,2,3,3a,7a-nN-inden-1-il)silano titénio
preparado substancialmente de acordo com o0s ensinamentos de

US-A-2003/004286:
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H;C
J O
et
HC é(CH;);
[0087] Catalisador (C3) é dimetil (terciobutilamido)di (4-
metil-fenil) (2-metil-1,2,3,3a,8a-n—-s—-indacen—-1-il)silano

titénio preparado substancialmente de acordo com os

ensinamentos de US-A-2003/004286:

H;C
©\ Q Cty
‘ Ti(C Hi)
Q C(CH; 1
[0088] Catalisador (D1) ¢é dicloreto de bis(dimetil-di-

siloxano) (indeno-1-il)zircbébnio obtenivel de Sigma-Aldrich:

(H3C)2Sl ;

[0089] Os agentes de transporte empregados incluem dietil-

Agentes de transporte

zinco, di(isobutil)zinco, di{n-hexil)zinco, trietil aluminio,
tri-octil aluminio, trietil gdlio, isobutil aluminio
bis(dimetil (terciobutil)siloxano), isobutil aluminio
bis(di(trimetil-silil)amida), n-octil aluminio di(piridina-2-
metdxido), bis (n-octadecil)isobutil aluminio, isobutil

aluminio bis(di(n-pentil)amida), n-octil aluminio bis (2, 6-
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diterciobutil-fendéxido}, n-octil aluminio di(etil (1-
naftil)amida), etil aluminio bis(terciobutil-dimetil-
siléxido), etil aluminio di(bis(trimetil-silil)amida), etil
aluminio bis(2,3,6,7-dibenzo-l-aza-ciclo-heptanamida), n-
octil aluminio bis(2,3,6,7-dibenzo-l-aza-ciclo-heptanamida),
n-octil aluminio bis{(dimetil (terciobutil)sildéxido, etil zinco
(2,6-difenil-fendéxido), e terciobutoxi de etil zinco.

[0090] Preferivelmente, o processo anterior assume a forma
de um processo continuo em solugdo para formar copolimeros em
bloco, especialmente copolimeros em multiblocos,
preferivelmente copolimeros em multiblocos lineares de dois
ou mais mondmeros, mais especialmente propileno e olefina de
C, ou Cypp ou ciclo-olefina, e muitissimo especialmente
propileno e a-olefina de C4-p9, usando catalisadores multiplos
que sejam incapazes de interconverséao. Isto é, 0os
catalisadores sdo quimicamente distintos. Em condig¢des de
polimerizacdo continua em solucdo, o processo ¢é idealmente
apropriado para polimerizacdo de misturas de mondmeros em
elevadas conversdes de mondmero. Nestas condicdes de
polimerizacdo, transporte do agente de transporte de cadeia
para o) catalisador torna-se vantajoso comparado ao
crescimento de cadeia, e copolimeros em multiblocos,
especialmente copolimeros em multiblocos lineares se formam
com elevada eficiéncia.

[0091] Os interpolimeros inventivos podem ser
diferenciados de copolimeros aleatdédrios convencionais,
misturas fisicas de polimeros, e copolimeros em bloco
preparados via adicdo seqliencial de mondémero, catalisadores
sujeitos a modificacgdes constantes, técnicas de polimerizacao

viva catidnica ou anidnica. Em particular, comparado a um
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copolimero aleatdério dos mesmos mondmeros e ao contetdo de
mondmero em mdédulo ou cristalinidade equivalente, os
interpolimeros inventivos tém melhor (maior) resisténcia
térmica medida por ponto de fusdo, maior temperatura de
penetracdo TMA, maior limite de resisténcia a tracgdo em alta
temperatura, e/ou maior médulo de armazenamento de torgdo em
alta temperatura determinado por andlise dinédmico-mecénica.
Comparados com um copolimero aleatdério compreendendo os
mesmos mondmeros e conteldo de mondmero, os interpolimeros
inventivos tém um ajuste de compressdo menor, particularmente
em temperaturas elevadas, relaxagcdo do esfor¢o menor,
resisténcia a fluéncia maior, resisténcia ao rasgamento
maior, resisténcia ao bloqueio maior, arranjo mais rapido
devido a temperatura de cristalizacdo (solidificacdo) maior,
recuperacdo maior (particularmente em temperaturas elevadas),
melhor resisténcia a abrasdo, forgca de retragcdo maior, e
melhor aceitacdo de éleo e carga.

[0092] Os interpolimeros inventivos também exibem relacdo
de distribuicdo de ramificacdo e cristalizacdo unicas. Isto
é, 0os interpolimeros inventivos tém uma diferenca
relativamente grande entre a temperatura de pico maxima
medida wusando CRYSTAF e DSC como uma funcdo de calor de
fusao, especialmente quando comparada a copolimeros
aleatérios compreendendo os mesmos mondémeros e nivel de
monémero ou misturas fisicas de polimeros, tal como uma
mistura de um polimero de alta densidade e um copolimero de
densidade menor, em densidade global equivalente. Acredita-se
que esta caracteristica uUnica dos interpolimeros inventivos
se deve a distribuicdo unica do comondémero em blocos dentro

da cadeia principal de polimero. Em particular, os
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interpolimeros inventivos podem compreender blocos alternados
de contetdo de comondmero diferente (incluindo blocos de
homopolimeros). Os interpolimeros inventivos também podem
compreender uma distribuigdo em numero e/ou tamanho de bloco
de blocos de polimero de contetdo de comonémero ou densidade
diferente, que é um tipo de distribuicdo Schultz-Flory. Além
disso, os interpolimeros inventivos também tém um ponto de
fusdo de pico Unico e perfil de temperatura de cristalizacédo
Unico que ¢ substancialmente independente de densidade de
polimero, médulo, e morfologia. Numa incorporacdo preferida,
a ordem micro-cristalina dos polimeros demonstra lamelas e
esferulitas caracteristicas que sédo distinguiveis de
copolimeros em bloco ou aleatdrios, mesmo em valores de PDI
gue sejam menores que 1,7, ou mesmo menores que 1,5,
decrescendo até menos que 1, 3.

[0093] Além disso, os interpolimeros inventivos podem ser
preparados usando técnicas para influenciar o grau ou nivel
de blogqueamento. Isto é, a quantidade de comondémero e o
comprimento de cada bloco ou segmento de polimero podem ser
alterados controlando a razdo e tipo de catalisadores e
agente de transporte assim como a temperatura da
polimerizagdo, e outras varidveis de ©polimerizagdo. Um
beneficio surpreendente deste fendmeno ¢ a descoberta que
quando o grau de bloqueamento aumenta, as propriedades
6pticas, a resisténcia ao rasgamento, e as propriedades de
recuperacdo em alta temperatura melhoram. Em particular, a
névoa diminui enquanto que a claridade, a resisténcia ao
rasgamento, e as propriedades de recuperacdo em alta
temperatura aumentam quando o numero médio de blocos aumenta

no polimero. Selecionando agentes de transferéncia e
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combinag¢des de catalisadores tendo a capacidade desejada de
transferir de cadeia (altas taxas de transferéncia com baixos
niveis de terminacdo de cadeia) eliminam-se, efetivamente,
outras formas de terminacdo de polimero. Portanto, observa-se
pequena, talvez nenhuma eliminacgéo de B-hidreto na
polimerizagdo de misturas de comondémeros de propileno/a-
olefina de acordo com incorpora¢des da invengdo, e o0s blocos
cristalinos resultantes sdo muito, ou de modo substancial,
completamente lineares, possuindo oug¢a ou nenhuma ramificagdo
de cadeia longa.

[0094] Polimeros com extremidades de cadeia muito
cristalinas podem ser seletivamente preparados de acordo com
incorporacgdes da invencdo. Em aplicacdes de elastdmeros,
reduzindo a quantidade relativa de polimero que termina com
um bloco amorfo reduz o efeito de diluigcdo intermolecular em
regides cristalinas. Este resultado pode ser obtido
escolhendo agentes de transferéncia de cadeia e catalisadores
tendo uma resposta apropriada ao hidrogénio ou a outros
agentes de terminacdo de cadeia. Especificamente, se o
catalisador gque produz polimero muito cristalino for mais
suscetivel a terminacdo de cadeia (por exemplo, usando
hidrogénio) que o catalisador responsdvel por produzir o
segmento de polimero menos cristalino (por exemplo, através
de maior incorporagdo de comondmero, maior régio-—-erro, ou
maior formacdo de polimero atdtico), entdo os segmentos de
polimero muito cristalinos povoardo, preferencialmente, as
por¢cdes terminais do polimero. Nao somente o0s grupos
terminais resultantes serdo cristalinos, mas em resposta a
terminacdo, o sitio de catalisador formador de polimero muito

cristalino novamente estard disponivel para a reiniciar a
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formacdo de polimero. O polimero inicialmente formado ¢é,
portanto, um outro segmento de polimero muito cristalino.

Conseqgiientemente, ambas as extremidades do copolimero em

multiblocos resultante sdo, preferencialmente, muito
cristalinas.

[0095] Os interpolimeros de propileno/a-olefina usados nas
incorporac¢des da invencgéo sédo, preferivelmente,

interpolimeros de propileno com pelo menos uma O-olefina de
C, ou de C4—Cyy. Sd0 especialmente preferidos os copolimeros
de propileno com uma o-olefina de C; ou de Cy4—Cy. Os
interpolimeros ainda podem compreender diolefinas de C4—Cig
e/ou alquenil-benzenos. Comondmeros insaturados apropriados
Utels para polimerizar com propileno incluem, por exemplo,
mondmeros etilenicamente insaturados, dienos conjugados e néo
conjugados, polienos, alquenil-benzenos, etc. Exemplos de
tais comondmeros incluem o-olefinas de C; ou de C4—Cyy tais
como propileno, isobutileno, 1l-buteno, l-hexeno, 1l-penteno,
4-metil-l-penteno, l-hepteno, l-octeno, l-noneno, l-deceno, e
similares. S&o especialmente preferidos 1l-buteno e l-octeno.
Outros mondmeros apropriados incluem estireno, estirenos
substituidos por halogénio ou alquila, vinil-benzo-
ciclobutano, 1,4-hexadieno, 1,7-octadieno, e nafténicos (por
exemplo, ciclopenteno, ciclo-hexeno e ciclo-octeno).

[0096] Embora os 1interpolimeros de propileno/a-olefina
sejam polimeros preferidos, também podem ser usados outros
polimeros de propileno/olefina. “Olefinas” tal como usado
aqui, referem-se a uma familia de compostos baseados em
hidrocarbonetos insaturados com pelo menos uma dupla ligacgédo
carbono-carbono. Dependendo da seleg¢do de catalisadores,

qualquer olefina pode ser usada em incorporag¢des da invencéao.
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Preferivelmente, as olefinas apropriadas sao compostos
alifdticos ou aromdticos de C, ou de C;—Cyy contendo
insaturacg¢do vinilica, assim como compostos ciclicos, tais
como, ciclobuteno, ciclopenteno, di-ciclopentadieno, e
norborneno, incluinde mas nd3o se limitando a norborneno
substituido nas posigdes 5 e 6 com grupos hidrocarbila ou
ciclo-hidrocarbila de Ci-3p. Incluem—-se, também, misturas de
tais olefinas assim como misturas de tais olefinas com
compostos diolefinicos de C;—Cyp.

[0097] Exemplos de mondmeros olefinico incluem, mas ndo se
limitam a propileno, isobutileno, 1l-buteno, l-penteno, 1-
hexeno, l-hepteno, l-octeno, l-noneno, l-deceno, e 1-
dodeceno, l-tetradeceno, l-hexadeceno, l-octadeceno, 1-
eicoseno, 3-metil-l1-buteno, 3-metil-1-penteno, 4-metil-1-
penteno, 4,6-dimetil-l1-hepteno, 4-vinil-ciclo-hexeno, vinil-
ciclo-hexeno, norbornadieno, etilideno norborneno,
ciclopenteno, ciclo-hexeno, di-ciclopentadieno, ciclo-octeno,
dienos de Cy4-49, 1incluindo, mas ndo se limitando a 1,3-
butadieno, 1,3-pentadieno, 1,4-hexadieno, 1,5-hexadieno, 1,7-
octadieno, 1, 9-decadieno, outras o-olefinas de Cys_40, e
similares. Embora qualgquer hidrocarboneto contendo um grupo
vinila possa, potencialmente, ser usado em incorporag¢des da
invencdo, questdes praticas, tais como, disponibilidade de
mondmero, custo, e capacidade para remover, convenientemente,
do polimero resultante, mondmero que ndo reagiu, podem se
tornar mais problemdticas quando o peso molecular do mondmero
torna-se muito elevado.

[0098] Os processos de polimerizacdo aqui descritos séo
bem apropriados para a producdo de polimeros olefinicos

compreendendo mondmeros aromaticos de monovinilideno
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incluindo estireno, o—-metil—-estireno, p—-metil-estireno,
terciobutil-estireno, e similares. Em particular,
interpolimeros compreendendo propileno e estireno, podem ser
preparados seguindo 0s ensinamentos agqui mostrados.
Opcionalmente, podem ser preparados copolimeros compreendendo

etileno, estireno e uma alfa-olefina de Cy4_p9, compreendendo,

opcionalmente, um dieno de Ca-20, tendo propriedades
melhoradas.
[0099] Monbmeros de dienos ndo conjugados apropriados

podem ser um dieno de hidrocarboneto de cadeia normal, de
cadeia ramificada ou ciclico tendo de 6 a 15 A&tomos de
carbono. Exemplos de dienos ndo conjugados incluem, mas néao
se limitam a dienos aciclicos de cadeia normal, tais como
1l,4-hexadieno, 1l,6-octadieno, 1,7-octadieno, 1,9-decadieno,
dienos aciclicos de cadeia ramificada, tais como 5-metil-1,4-
hexadieno, 3,7-dimetil-1, 6—octadieno, 3,7-dimetil-1, 7-
octadieno e misturas isoméricas de di-hidromiriceno e di-
hidro-ocineno, dienos aliciclicos de um sé anel, tais como
1,3-ciclopentadieno, 1,4-ciclo-hexadieno, 1,5-ciclo-octadieno
e 1,5-ciclododecadieno, e dienos aliciclicos de multi-anéis
fundidos ou ligados por ponte, tais como tetraidroindeno,
metil tetraidroindeno, di-ciclopentadieno, biciclo—-(2,2,1)-
hepta-2, 5-dieno; norbornenos de alquenila, alquilideno,
ciclo-alquenila e ciclo-alquilideno, tais como 5-metileno—-2-
norborneno (MNB), 5-propenil-2-norborneno, 5-isopropilideno-—
2-norborneno, 5-(4-ciclopentenil)-2-norborneno, 5-ciclo-
hexilideno-2—-norborneno, 5-vinil-2-norborneno, e
norbornadieno. Dos dienos tipicamente usados para preparar
EPDMs, os dienos particularmente preferidos sdo 1,4-hexadieno

(HD), 5-etilideno—-2—-norborneno (ENB) , 5-vinilideno-2-
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norborneno (VNB) , 5-metileno-2—-norborneno (MNB) , e di-
ciclopentadieno (DCPD). Os dienos especialmente preferidos
sdo 5—-etilideno-2-norborneno (ENB) e 1,4-hexadieno (HD).

[0100] Uma classe de polimeros desejadveis gque se pode
preparar de acordo com incorporac¢des da invengdo sao
interpolimeros elastoméricos de propileno, uma o-olefina de
C, ou de C4—Cy, especialmente etileno, e opcionalmente um ou
mais mondémeros de dienos. As a-olefinas preferidas para uso
nesta incorporag¢do da presente inveng¢ao sdo designados pela
férmula CH,=CHR*, onde R ¢é um grupo alquila linear ou
ramificado de 1 a 12 A4tomos de carbono. Exemplos de a-
olefinas apropriadas incluem, mas ndo se limitam a propileno,
isobutileno, 1-buteno, l-penteno, l-hexeno, 4-metil-1-
penteno,e l-octeno. Uma oa-olefina particularmente preferida
é propileno. Polimeros baseados em propileno sdo geralmente
referidos na técnica como polimeros EP ou EPDM. Os dienos
apropriados para uso na preparagcdo de tais polimeros,
especialmente polimeros do tipo EPDM em multiblocos incluem
dienos «ciclicos ou policiclicos, de cadeia normal ou

ramificada, conjugados ou ndo conjugados contendo de 4 a 20

dtomos de carbono. O0Os dienos preferidos incluem 1,4-
pentadieno, 1, 4-hexadieno, 5-etilideno-2-norborneno, di-
ciclopentadieno, ciclo-hexadieno, e 5-butilideno-2-

norborneno. Um dieno particularmente preferido é 5-etilideno-
2-norborneno.

[0101] Como os polimeros contendo dieno contém blocos ou
segmentos alternados contendo maiores ou menores gquantidades
do dieno (incluindo nenhuma gquantidade) e da oa-olefina
(incluindo nenhuma quantidade), a quantidade total de dieno e

a-olefina pode ser reduzida sem perda de propriedades
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poliméricas subseqgiientes. Isto ¢, como, preferencialmente, os
mondmeros de dieno e de a-olefina se incorporam num tipo de
bloco do polimero ao invés de uniformemente ou aleatoriamente
por todo o polimero, eles sd@o mais eficientemente utilizados
e, subseqlientemente, a densidade de reticulacdo pode ser
controlada melhor. Tais elastOmeros reticuldveis e os
produtos curados tém propriedades vantajosas, incluindo maior
limite de resisténcia a tracdo e melhor recuperagdo eléastica.
[0102] Em algumas incorporacédes, 0s interpolimeros
inventivos preparados com dois catalisadores incorporando
quantidades diferentes de comondmero tém uma razdo ponderal
de blocos assim formados de 95:5 a 5:95. Desejavelmente, os
polimeros elastoméricos tém um conteudo de propileno de 20 a
90 por cento, um contetdo de dieno de 0,1 a 10 por cento, e
um contetdo de a-olefina de 10 a 80 por cento, baseados no
peso total do polimero. Ainda preferivelmente, os polimeros
elastoméricos em multiblocos tém um contetdo de propileno de
60 a 90 por cento, um contettido de dieno de 0,1 a 10 por
cento, e um contetdo de a-olefina de 10 a 90 por cento,
baseados no peso total do polimero. Os polimeros preferidos
sdo polimeros de alto peso molecular, tendo um peso molecular
médio ponderal (M) de 10.000 &a cerca de 2.500.000,
preferivelmente de 20.000 a 500.000, mais preferivelmente de
20.000 a 350.000, e wuma polidispersividade menor que 3,5,
mais preferivelmente menor que 3,0, e uma viscosidade Mooney
[ML (1+4) 125°C] de 1 a 250. Mais preferivelmente, tais
polimeros tém um contetdo de propileno de 65 a 75 por cento,
um conteldo de dieno de 0 a 6 por cento, e um contetdo de a-
olefina de 20 a 35 por cento.

[0103] Os interpolimeros de propileno/a-olefina podem ser
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funcionalizados incorporando pelo menos um grupo funcional em
sua estrutura polimérica. Grupos funcionais exemplares podem
incluir, por exemplo, &cidos carboxilicos mono e difuncionais
etilenicamente insaturados, sals dos mesmos e ésteres dos
mesmos. Tais grupos funcionais podem ser enxertados num
interpolimero de propileno/a-olefina, ou podem ser
copolimerizados com propileno e um comondmero adicional
opcional para formar um interpolimero de propileno,
comondmero funcional e opcionalmente outros comondmeros.
Descrevem-se meios para enxertar grupos funcionais em
polietileno nas patentes U.S. n@9s 4.762.890, 4.927.888, e
4.950.541, que aqui se incorporam, em sua totalidade, por
referéncia. Um grupo funcional particularmente util é o
anidrido maleico.

[0104] A quantidade do grupo funcional presente no
interpolimero funcional pode variar. Tipicamente, o grupo
funcional pode estar presente num interpolimero
funcionalizado de tipo copolimero numa gquantidade de pelo
menos cerca de 1,0 por cento em peso, preferivelmente de pelo
menos cerca de 5 por cento em peso, e mails preferivelmente de
pelo menos cerca de 7 por cento em peso. Tipicamente, o grupo
funcional estard presente num interpolimero funcionalizado de
tipo copolimero numa quantidade menor que cerca de 40 por
cento em peso, preferivelmente menor que cerca de 30 por
cento em peso, e mais preferivelmente menor que cerca de 25
por cento em peso.

Fibras e artigos de manufatura

[0105] O uso preferido das fibras inventivas, € na
formagdo de panos, especialmente panos ndo tecidos. Os panos

formados a partir das fibras mostraram possuir excelentes
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propriedades eldsticas tornando-os apropriados para muitas
aplicag¢gdes em roupas. Eles também tém bom caimento.

[0106] Algumas das propriedades desejdveis de fibras e
panos podem ser expressas em termo de mbédulo de tragao e
deformacdo permanente. Para panos termossoldados de acordo

com a invencdo, as propriedades que se obtém sdo a seguintes:

[0107] Médulo de tracdo (g) (ASTM-1682) (100% de extensao,
6 ciclos, direcdo de maquina (MD)): preferivelmente menor que

900, mais preferivelmente menor que 800, muitissimo
preferivelmente de 100 a 400; e/ou

[0108] Médulo de tracdo (g) (50% de extensdo, 6 ciclos,
MD): preferivelmente menor que 700, mais preferivelmente
menor que 600, muitissimo preferivelmente de 100 a 300; e/ou

[0109] Médulo de tracdo (g) (100% de extensdo, 6 ciclos,
direcdo transversal (TID)): preferivelmente menor dque 600,
mais preferivelmente menor que 500, muitissimo
preferivelmente de 50 a 300; e/ou

[0110] Médulo de tracdo (g) (50% de extensdo, 6 ciclos,
TD) : preferivelmente menor que 370, mais preferivelmente de
40 a 200; e/ou

[0111] Deformacdo permanente (%) (obtida através do uso de
uma modificagdo de ASTM D-1682 na qual o estiramento € em
ciclos ao invés de continuo através de falha de pano) (50% de
extensdo, 6 ciclos, MD): preferivelmente menor que 30, mais
preferivelmente na faixa de cerca de 5 a cerca de 25%,

muitissimo preferivelmente menor que 10-20; e/ou

[0112] Deformagcdo permanente (%) (50% de extensao, 6
ciclos, TD) : preferivelmente menor que 35%, mais

preferivelmente na faixa de cerca de 5 a cerca de 25%; e/ou

[0113] Deformagdo permanente (%) (100% de extensdo, 6
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ciclos, MD) : preferivelmente menor que 40%, mais
preferivelmente na faixa de cerca de 5 a cerca de 35%,

muitissimo preferivelmente de 8-20%; e/ou

[0114] Deformagdao permanente (%) (100% de extensdo, 6
ciclos, TD) : preferivelmente menor que 40%, mais

preferivelmente na faixa de cerca de 5 a cerca de 35%,
muitissimo preferivelmente de 5-25%; e/ou

[0115] Temperatura de 1ligagdo (°C) menor que 110, mais
preferivelmente no intervalo de cerca de 35 a cerca de 105,
muitissimo preferivelmente de 40-80. Estas propriedades séao
preferidas e tém utilidade para todos os panos da invencdo, e
sdo demonstradas, por exemplo, por um pano produzido a partir
de fibras de acordo com a invencdo e tendo um peso-base de
cerca de 70 a cerca de 80 g/m?, preferivelmente de cerca de
70 g/m2 e formado de fibras tendo didmetro de cerca de 25-28
pm.

[0116] Para pano expandido sob fusdo, de acordo com a
invencdo, as propriedades preferidas sdo as seguintes:

[0117] Deformacdo permanente (%) (50% de extensao, 6
ciclos, MD) : preferivelmente menor que 25, mais
preferivelmente na faixa de cerca de 10 a cerca de 20,
muitissimo preferivelmente de 15-18; e/ou

[0118] Deformagcdo permanente (%) (50% de extensao, 6
ciclos, D) : preferivelmente menor que 25, mais
preferivelmente na faixa de cerca de 10 a cerca de 20,

muitissimo preferivelmente de 15-18; e/ou

[0119] Médulo de tracdo (g) (50% de extensdo, 6 ciclos,
MD): preferivelmente ndo mais que cerca de 300, mais

preferivelmente na faixa de cerca de 200 a cerca de 300; e/ou

[0120] Médulo de tracdo (g) (50% de extensdo, 6 ciclos,
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TD) : preferivelmente menor que cerca de 300, mais
preferivelmente na faixa de cerca de 50 a cerca de 150; e/ou
[0121] Qualidade tatil total (g): preferivelmente menor
que 75, mais preferivelmente menor que cerca de 70,
muitissimo preferivelmente na faixa de cerca de 10 a cerca de
20.

[0122] Estas propriedades sdo preferidas e tém utilidade
para todos os panos da invencdo, e sdo demonstradas, por
exemplo, por pano expandido sob fusdo com peso-base nominal
de cerca de 70 g/mz, de acordo com a invencdo, confeccionado
com fibras de acordo com a inveng¢do de 8-10 um de didmetro.
[0123] Varias fibras de filamentos homogéneos produzidas a
partir do copolimero da presente invencgdo, incluindo fibras
curtas, fibras termossoldadas ou fibras expandidas sob fusédo
(usando, por exemplo, sistemas tais como os divulgados em USP
4.340.563, 4.663.220, 4.668.566 ou 4.322.027), e fibras
fiadas em gel (por exemplo, o sistema divulgado em USP
4.413.110). Fibras curtas podem ser termossoldadas,
diretamente, no didmetro de fibra final sem estiramento
adicional, ou elas podem ser termossoldadas num didmetro
maior e subseqgiientemente estiradas a quente ou a frio até o
didmetro desejado usando técnicas de estiramento de fibras
convencionais.

[0124] Fibras de dois componentes também podem ser
produzidas a partir dos copolimeros desta invencdo. Tais
fibras de dois componentes tém o copolimero da presente
invencdo em pelo menos uma porg¢do da fibra. Por exemplo, numa
fibra de dois componentes do tipo invdlucro/nucleo (isto é
uma fibra na qual o invdlucro envolve concentricamente o

nucleo), a poliolefina pode ser ou o invdélucro ou o nucleo.
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Tipicamente e preferivelmente, o copolimero é o componente-
invélucro da fibra de dois componentes, mas se ela for o
componente—-nucleo, entdo o componente-invdélucro deverd ser
tal que ndo impegca a reticulagcdo do ntcleo, i1isto é, o
componente-invélucro € translicido ou transparente a radiacéao
UV tal que passe radiagdo UV suficiente através dele para
reticular substancialmente o polimero-nticleo. Também podem
ser usados copolimeros diferentes, independentemente como
invélucro e como nucleo na mesma fibra, preferivelmente onde
ambos os componentes sejam eldsticos e especialmente onde o
componente—-invélucro tenha uma ponto de fusdo menor que o do
componente-ntcleo. Outros tipos de fibra de dois componentes
também estdo dentro da abrangéncia, e incluem estruturas tais
como fibras conjugadas lado-a-lado (por exemplo, fibras
possuindo regides separadas de polimeros, nas quais a
poliolefina da presente invencdo compreende pelo menos uma
porcdo da superficie da fibra).

[0125] Ndo se limita a forma da fibra. Por exemplo, a
fibra tipica tem uma secgdo transversal em forma circular, mas
algumas vezes as fibras tém formas diferentes, tal como forma
trilobada, ou uma forma achatada (isto &, como “fita”). A
fibra aqui divulgada ndo se limita pela forma da fibra.

[0126] O didmetro de fibra pode ser medido e informado de
vadrias formas. Geralmente, mede-se o didmetro de fibra em
denier por filamento. Denier € um termo téxtil definido como
gramas de fibra por 9000 metros de comprimento daquela fibra.
De um modo geral, monofilamento refere-se a uma fiada
extrudada tendo um denier por filamento maior gque 15,
usualmente maior que 30. Denier de fibra fina refere-se a uma

fibra tendo um denier de cerca de 15 ou menor. Microdenier
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(também conhecido como microfibra) refere-se, geralmente, a
uma fibra tendo um didmetro ndo maior que cerca de 100
micrometros. Para as fibras desta invencdo, o didmetro pode
variar amplamente, com pequeno impacto em <relacdo a
elasticidade da fibra. Entretanto, o denier de fibra pode ser
ajustado para cair bem com as capacidades do artigo acabado e
como tal, serdo, preferivelmente: de cerca de 0,5 a cerca de
30 denier/filamento para fibras expandidas sob fusdo; de
cerca de 1 a cerca de 30 denier/filamento para fibras
termossoldadas; e de cerca de 1 a cerca de 20.000
denier/filamento para filamento enrolado continuo. N&o
obstante, preferivelmente, o denier ¢é maior que 40, mais
preferivelmente maior ou igual a 55 e muitissimo
preferivelmente maior ou igual a 65. Estas preferéncias se
devem ao fato de que roupas durdveis empregam, tipicamente,
fibras com denier maior que cerca de 40.

[0127] O copolimero eldstico também pode ser moldado ou
fabricado em peliculas, revestimentos, folhas, tiras, fitas,
faixas eldsticas e similares. Peliculas, revestimentos ou
folhas elédsticas da presente invencdo podem ser fabricadas
por qualgquer método conhecido na técnica, incluindo processos
de bolha expandida (por exemplo, bolha simples assim como
técnicas de orientacdo biaxial, tais como bolha aprisionada,
bolha dupla e armacdo para estender pano), extrusdo fundida,
processos de moldagem por injec¢do, processos de moldagem por
termoformacgdo, e processos de extrusdo de folha. Os processos
de pelicula de bolha expandida simples estdo descritos, por
exemplo, em “The Encyclopedia of Chemical Technology”, Kirk-
Othmer, terceira edigdo, John Wiley & Sons, Nova Iorque,

1981, vol. 16, pa&ginas 416-417 e vol. 18, paginas 191-192. O



53/77

método de extrusdo fundida estd descrito, por exemplo, em
“Modern Plastics Mid-October 1989 Encyclopedia Issue”, volume
66, numero 11, paginas 256 a 257. 0Os processos de moldagem
por injegdo, moldagem por termoformagdo, revestimento por
extrusdo, extrusdo de perfil, e extrusdo de folha estéo
descritos, por exemplo, em “Plastics Materials and
Processes”, Seymour S. Schwartz and Sidney H. Goodman, Van
Nostrand Reinhold Company, Nova Iorque, 1982, paginas 527-
563, paginas 632-647, e paginas 596-602.

[0128] As tiras, fitas e faixas eldsticas da presente
invencdo podem ser preparadas por qualgquer método conhecido,
incluindo o processo de extrusdo direta ou por técnicas de
fendimento, corte ou estampagem pds—extrusdo. Extrusdo de
perfil é u exemplo de uma processo de extrusdo primdrio que é
particularmente apropriado para preparacdo de fitas, faixas,
tiras e similares.

[0129] A fibra pode ser usada com outras fibras tais como
PET, néilon, KEVLAR™, etc., para fabricar panos elésticos.
Como vantagem adicional, a resisténcia ao calor (e a umidade)
de determinadas fibras pode permitir que fibras de
poliéster/PET possam ser tingidas em condigcdes de tingimento
comuns. Outras fibras comumente usadas, especialmente spandex
(por exemplo, LYCRA™), somente podem ser usadas em condicdes
de tingimento de PET menos severas para impedir degradacdo de
propriedades.

[0130] Panos confeccionados com as fibras desta invencéo
incluem panos tecidos, ndo tecidos e tricotados. Os panos néo
tecidos podem ser confeccionados por varios métodos, por
exemplo, fiado rendado (emaranhado hidrodinamicamente) tal

como divulgado em USP 3.485.706 e 4.939.016, fibras curtas
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ligadas termicamente cardadas; fibras continuas
termossoldadas numa operacdo continua; ou expandindo sob
fusdo fibras num pano e subseqlientemente calandrando ou
ligando termicamente a rede resultante. Estas varias técnicas
de manufatura de pano ndo tecido sdo bem conhecidas daqueles
treinados na técnica e a divulgacdo ndo se limita a qualquer
método particular. Outras estruturas confeccionadas com tais
fibras também se incluem dentro da abrangéncia da invencao,
incluindo, por exemplo, misturas destas novas fibras com
outras fibras (por exemplo, poli(tereftalato de etileno) ou
algodao) .

[0131] Panos ndo tecidos podem ser de fibras obtidas a
partir de fiacdo em solucdo ou fiacdo por flasheamento dos
interpolimeros de etileno/a-olefina inventivos. Fiacdo em
solucdo inclui fiacdo Umida e fiacdo seca. Em ambos o0s
métodos, uma solucdo viscosa de polimero é bombeada através
de um filtro e depois passada através dos orificios finos de
uma fieira. Subseqgiientemente, remove-se o solvente, saindo
uma fibra.

[0132] Em algumas incorporacdes, usa-—se o) processo
seguinte ©para fibras fiadas ©por flasheamento e folhas
formadas a partir de um interpolimero de etileno/a-olefina
inventivo. O sistema bdsico foi divulgado anteriormente nas
patentes U.S. n9s 3.860.369 e 6.117.801, gque aqui se
incorporam, em sua totalidade, por referéncia. O processo é
executado numa cédmara algumas vezes referida como célula de
fio, que possui um orificio para remocdo de vapor e uma
abertura através da qual se remove o material de folha néao
tecida produzido. A solucgdo de polimero (ou fio liquido) ¢é

preparada continuamente ou por batelada em temperatura e
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pressdo elevadas e provida para a célula de fio wvia um
conduite. A pressdo da solucdo é maior que a pressido de ponto
de turvamento que é a menor pressdo na qual o polimero se
dissolve completamente no agente de fiacdo formando uma
mistura homogénea monofdsica.

[0133] A solucgdo polimérica monofédsica passa através de um
orificio de descida numa cédmara de pressdo menor (ou
reduzida). Na cémara de pressdao menor, a solugdo separa-se
numa dispersdo Dbifdsica liquido-liquido. Uma fase da
dispersdo é uma fase rica em agente de fiacdo que compreende
principalmente o agente de fiacdo e a outra fase da dispersao
é¢ uma fase rica em polimero contendo a maior parte do
polimero. Esta dispersdo bifdsica liquido-ligquido é forcada
através de uma fieira numa &rea de pressdo muito menor
(preferivelmente pressdo atmosférica) onde o agente de fiacéo
evapora muito rapidamente (flashes), e o polimero emerge da
fieira como um fio (ou plexifilamento). O fio é estirado num
tlinel e dirigido para imprensar chicana rotatéria. A chicana
rotatdéria tem uma forma que transforma o fio numa rede plana,
que é de cerca de 5-15 cm de largura, e separa as fibrilas
para desfazer a rede. A chicana rotatdéria ainda confere
movimento oscilatdério para frente e para trds tendo amplitude
suficiente para gerar uma ampla faixa para frente e para
trds. A rede ¢ abaixada numa correia de transmissdo de arame
em movimento situada cerca de 50 cm abaixo da fieira, e o
movimento oscilatdério para frente e para trds é arranjado
para ser geralmente transversal a correia de transmissdo para
formar uma folha.

[0134] Quando a tela ¢é desviada pela <chicana de seu

caminho para a correia de transmissdo em movimento, ela entra
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numa zona de carregamento de coroa entre uma pistola ibnica
estaciondria de ©pontas maltiplas e placa—-alvo rotatédria
aterrada. A pistola ibénica de pontas miltiplas € carregada
até um potencial DC por uma fonte de voltagem apropriada. A
tela carregada € transportada por uma corrente de vapor de
agente de fiacdo de alta velocidade através de um difusor
consistindo de duas partes: uma sec¢do frontal e uma secgdo
traseira. O difusor controla a expansdo da tela e a reduz. A
sec¢do traseira do difusor pode ser estaciondria e separada da
placa-alvo, ou ela pode ser integrada com ela. No caso onde a
se¢do traseira e a placa-alvo estdo integradas, elas giram
juntas. Orificios de aspiragdo sdo perfurados na secgdo
traseira do difusor para assegurar fluxo adequado de gés
entre a tela em movimento e a secdo traseira do difusor para
impedir aderéncia da rede em movimento & secdo traseira do
difusor. A correia em movimento ¢é aterrada através de
cilindros de modo dque a rede carregada seja atraida
eletrostaticamente a correia e mantida no seu devido lugar na
mesma. Faixas de rede sobrepostas coletadas sobre a correia
de transmissdo e mantidas assim por forcas eletrostdticas séao
formadas numa folha com uma espessura controlada pela
velocidade da correia de transmissdo. A folha é comprimida
entre a correia e o cilindro de consolidacdo numa estrutura
tendo resisténcia suficiente para ser manuseada do lado de
fora da cémara e depois coletada do lado de fora da cémara
num cilindro de bobinar.

[0135] Portanto, algumas incorporac¢des da invencdo provém
um material plexifilamentar fiado por flash compreendendo um
interpolimero de etileno/a-olefina inventivo aqui descrito.

Preferivelmente, o interpolimero de etileno/a-olefina tem um
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indice de fusdo de cerca de 0,1 a cerca de 50 g/10 min ou de
cerca de 0,4 a cerca de 10 g/10 min e uma densidade de cerca
de 0,85 a cerca de 0,95 g/cm3 ou de cerca de 0,87 a cerca de
0,90 g/cm®. Preferivelmente, a distribuicdo de peso molecular
do interpolimero € maior que cerca de 1 mas menor gue cerca
de quatro. Além disso, o material plexifilamentar fiado por
flash tem uma &rea de superficie BET maior que cerca de 2
m?’/g ou maior que cerca de 8 m?/g. Um material de folha de
ndo tecido fiado por flash pode ser produzido a partir de
material plexifilamentar fiado por flash polimérico mole. O
material de folha de ndo tecido fiado por flash mole pode ser
termossoldado, ligado por &rea, ou ligado por ponto. Outras
incorporacdes da invencdo provém material plexifilamentar
fiado por flash polimérico mole compreendendo um
interpolimero de etileno/a-olefina (agui descrito) misturado
com polimero de polietileno de alta densidade, sendo que o
interpolimero de etileno/a-olefina tem um indice de fusédo
entre cerca de 0,4 e cerca de 10 g/10 min, uma densidade
entre cerca de 0,87 e cerca de 0,93 g/cm?, e uma distribuicéao
de peso molecular menor que cerca de 4, e sendo de o material
plexifilamentar tem uma A&rea de superficie BET maior que
cerca de 8 m?’/g. A folha de ndo tecido fiado por flash tem
uma opacidade de pelo menos 85%.

[0136] As folhas de ndo tecido fiado por flash produzidas
por um processo semelhante ao processo anterior pode ser
usadas para substituir folhas de olefina termossoldadas
Tyvek® para barreiras de infiltracdo de ar em aplicagdes de
construcgcdo, como embalagens tails como envelopes de expresso
aéreo, como embalagem médica, como estandartes, e para roupas

protetoras e outros usos.
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[0137] Artigos manufaturados que podem ser produzidos
usando as fibras e panos desta invencdo incluem artigos
compostos eldsticos (por exemplo, fraldas) gque tém porgdes
eldsticas. Por exemplo, porcgdes eldsticas sdo tipicamente
construidas e porcgdes de faixa de cinta de fralda para
impedir que a fralda caila e porgdes de faixa de perna para
impedir vazamento (tal como mostrado em USP 4.381.781
(Sciaraffa), cuja divulgacéao aqui se incorpora por
referéncia). Freqlientemente, as por¢des eldsticas facilitam
melhor ajuste de forma e/ou sistemas de fixagdo para uma boa
combinac¢do de conforto e confiabilidade. As fibras e panos
inventivos também produzem estruturas que combinam
elasticidade com capacidade de ser respirdvel. Por exemplo,
fibras, panos e/ou peliculas inventivas podem ser
incorporadas nas estruturas divulgadas no pedido provisdrio
de patente U.S. 60/083.784, depositado em 1 de maio de 1998.
Laminados de ndo tecidos compreendendo fibras da invencéado
também podem ser formados e podem ser usados em VAarios
artigos, incluindo produtos de consumo, tais como produtos de
consumo durdveis e descartaveis, como roupas, fraldas,
aventais hospitalares, aplicag¢bes de higiene, panos de
estofamento, etc.

[0138] As fibras, peliculas e panos inventivos também
podem ser wusados em vVvAarias estruturas descritas em USP
2.957.512. Por exemplo, uma camada 50 da estrutura descrita
em USP 2.957.512 (isto é, o componente eldstico) pode ser
substituido pelos panos e fibras inventivas, especialmente
onde materiais ndo eldsticos planos, dobrados, em forma de
crepe, plissado, etc. sdao transformados em estruturas

elasticas. A fixacdo das fibras e/ou panos inventivos a né&o



59/77

fibras, panos ou outras estruturas pode ser feita por
termossoldagem ou com adesivos. Estruturas elasticas
pregueadas ou franzidas podem ser produzidas a partir das
fibras e/ou panos 1inventivos e componentes ndo elésticos
plissando os componentes ndo eldsticos (descritos em USP
2.957.512) antes da fixacdo, pré-estirando o componente
eldstico antes da fixacdo ou encolhendo termicamente o
componente elastico apds fixacdo.

[0139] As fibras inventivas também podem ser usadas num
processo fiado rendado (emaranhado hidrodinamicamente) para
produzir novas estruturas. Por exemplo, USP 4.801.482 divulga
uma folha eléastica (12) que pode agora se preparada com as
novas fibras/peliculas/panos aqui descritos.

[0140] Filamentos elasticos continuos aqui descritos
também podem ser usados em aplicacgdes de ndo tecidos ou malha
onde se deseja alta elasticidade.

[0141] USP 5.037.416 descreve as vantagens de folha
superior de adaptacdo de forma usando fitas eldsticas (vide
membro 19 de USP 5.037.416). As fibras inventivas poderiam
beneficiar a fungcdo de membro 19 de USP 5.037.416, ou
poderiam ser usadas em forma de pano para prover a
elasticidade desejada.

[0142] Na patente U.S. n° 4.981.747 (Morman), as fibras
e/ou panos inventivos aqui divulgados podem ser substituidos
por folha elédstica 122, que forma um material elédstico
composto incluindo um material reversivelmente estirado.
[0143] As fibras inventivas também podem ser um componente
eldstico expandido sob fusdo, tal como descrito na referéncia
6 dos desenhos da patente U.S. n¢ 4.879.170 (Radwanski) que

descreve, de modo geral, material de co-formado elédstico e
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processos de fabricacéo.

[0144] Painéis elédsticos também podem ser confeccionados a
partir das fibras e panos inventivos aqui divulgados, e podem
ser usados, por exemplo, como membros 18, 20, 14, e/ou 26 da
patente U.S. n® 4.490.464. As fibras e o0s panos inventivos
aqui descritos também podem ser usados como componentes
eldsticos de painéis laterais compostos (por exemplo, camada
86 de USP’464).

[0145] Os materiais elasticos da presente invencdo podem
também se tornar permedveis ou “respirdveis” por qualquer
método conhecido na técnica incluindo abertura, fendimento,
micro-perfuragdo, misturagdo com fibras ou espumas, ou
similares e combinacdes dos mesmos. Exemplos de tais métodos

incluem, patente U.S. n?® 3.156.242 por Crowe, Jr., patente

10

U.S. n¢ 3.881.489 por Hartwell, patente U.S. n? 3.989.867 por
Sisson e patente U.S. n? 5.085.654 por Buell.

[0146] As fibras de acordo com determinadas incorporacgdes
da invencdo podem ser fibras cobertas. Fibras cobertas
compreendem um nlUcleo e uma cobertura. Para os propdsitos
desta invencdo, o nucleo compreende uma ou mais fibras
elidsticas, e a cobertura compreende uma ou mais fibras
inelédsticas. No momento da construcdo da fibra coberta e no
seu respectivo estado ndo estirado, a cobertura € mais longa,
tipicamente significativamente mais longa que a fibra de
niucleo. A cobertura circunda o nlcleo de uma maneira
convencional, tipicamente numa configuragdo de invédlucro
espiral. Fibras descobertas s&o fibras sem uma cobertura.
Para os propdésitos desta invengdo, uma fibra ou fio trancado,
isto é, uma fibra consistindo de dois ou mais filamentos ou

fiadas (eléasticos e/ou inelédsticos) de comprimento
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aproximadamente igual em seus Trespectivos estados nao
estirados intertorcidos com ou retorcido um com o outro, né&o
é uma fibra coberta. Estes fios podem, entretanto, ser usados
tanto como nlGcleo como cobertura da fibra coberta. Para os
propdsitos desta invencgdo, fibras consistindo de um ntcleo
elastico envolto numa cobertura elastica ndo sao fibras
cobertas.

[0147] Reversibilidade completa ou substancial de
estiramento de ajuste térmico conferido a uma fibra ou pano
confeccionado com a fibra pode ser uma propriedade util. Por
exemplo, se uma fibra coberta puder ser ajustada termicamente
antes de tingimento e/ou tecelagem, entdo os processos de
tingimento e/ou tecelagem serdo mais eficientes porque a
fibra estard menos propensa a estirar durante operacdes de
bobinagem. Isto, por sua vez, pode ser Util em operacdes de
tingimento e tecelagem nas quais a fibra é primeiro enrolada
sobre uma bobina. Uma vez completado o tingimento e/ou
tecelagem, entdo a fibra ou pano coberto compreendendo a
fibra coberta pode ser relaxado. Esta técnica ndo apenas
reduz a quantidade de fibra necessdria para uma operacdo de
tecelagem particular, mas ela também protegerd contra
encolhimento subseqliente. Tails fibras elésticas de ajuste
térmico reversivel, e métodos para fabricar as fibras e
artigos confeccionados com tais fibras estdo divulgados no
pedido de patente U.S. serial n9 10/507.230 (publicado como
US 200550165193), que agqui se incorpora, em sua totalidade,
por referéncia. Tais métodos também podem ser usados em
incorporagdes da invencdo com ou sem modificagdes para
produzir panos, fibras eldsticas de ajuste térmico reversivel

e artigos confeccionados com os mesmos.
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[0148] Artigos pré-ativados podem ser confeccionados de
acordo com os ensinamentos das patentes U.S. n2%s 5.226.992,
4,.981.747 (KCC, Morman), e 5.354.597, todas as quais aqui se
incorporam, em sua totalidade, por referéncia.

[0149] Fibras de alta tenacidade podem ser confeccionadas
de acordo <com os ensinamentos nas patentes U.S. nes
6.113.656, 5.846.654, e 5.840.234, todas as quais aqui se
incorporam, em sua totalidade, por referéncia.

[0150] Fibras de Dbaixo denier, incluindo fibras de
microdenier, podem ser produzidas com os 1interpolimeros
inventivos.

Mistura com outro polimero

[0151] Os interpolimeros de propileno/a-olefina podem ser
misturados com pelo menos um outro polimero para produzir
fibras, tais como poliolefinas (por exemplo, polipropileno).
Uma poliolefina ¢ um polimero derivado de duas ou mais
olefinas (isto é, alcenos). Uma olefina (isto é, alceno) é um
hidrocarboneto contendo pelo menos uma dupla ligacdo carbono-
carbono. A olefina pode ser um monoeno (isto é, uma olefina
tendo somente uma Unica dupla ligac¢do carbono-carbono), dieno
(isto ¢, uma olefinas tendo duas duplas ligagdes carbono-
carbono), trieno (isto ¢, uma olefinas tendo trés duplas
ligagdes carbono-carbono), tetraeno (isto €, uma olefinas
tendo quatro duplas ligagdes carbono-carbono), e outros
polienos. A olefina ou alceno, tal como monoeno, dieno,
trieno, tetraeno e outros polienos, pode ter 3 ou mais atomos
de carbono, 4 ou mais &tomos de carbono, 6 ou mais &tomos de
carbono, 8 ou mais atomos de carbono. Em algumas
incorporacgdes, a olefina tem de 3 a cerca de 100 &tomos de

carbono, de 4 a cerca de 100 atomos de carbono, de 6 a cerca
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de 100 A4tomos de carbono, de 8 a cerca de 100 &tomos de
carbono, de 3 a cerca de 50 atomos de carbono, de 3 a cerca
de 25 A4tomos de carbono, de 4 a cerca de 25 4tomos de
carbono, de 6 a cerca de 25 atomos de carbono, de 8 a cerca
de 25 4&tomos de carbono, ou de 3 a cerca de 10 &tomos de
carbono. Em algumas incorporacdes, a olefina é um monoeno,
ciclico ou aciclico, linear ou ramificado tendo de 2 a cerca
de 20 atomos de carbono. Em outras incorporacgdes, o alceno é
um dieno tais como butadieno e 1, 5-hexadieno. Em
incorporag¢des adicionais, pelo menos um dos &tomos de
hidrogénio do alceno é substituido com algquila ou arila. Em
incorporagdes particulares, o alceno é etileno, propileno, 1-
buteno, l-hexeno, l-octeno, l-deceno, 4-metil-1-penteno,
norborneno, butadieno, 1, 5-hexadieno, estireno ou uma
combinacdo dos mesmos.

[0152] A quantidade de poliolefinas na mistura polimérica
pode ser de cerca de 0,5 a 99 por cento em peso, de cerca de
10 a cerca de 90 por cento em peso, de cerca de 20 a cerca de
80 por cento em peso, de cerca de 30 a cerca de 70 por cento
em peso, de cerca de 5 a cerca de 50 por cento em peso, de
cerca de 50 a cerca de 95 por cento em peso, de cerca de 10 a
cerca de 50 por cento em peso, ou de cerca de 50 a cerca de
90 por cento em peso do peso total da mistura polimérica.
[0153] Qualquer poliolefina conhecida de wuma pessoa de
treino habitual na técnica pode ser usada para preparar a
mistura polimérica aqui divulgada. As poliolefinas podem ser
homopolimeros olefinicos, copolimeros olefinicos,
terpolimeros olefinicos, quaterpolimeros olefinicos e
similares, e combinacdes dos mesmos.

[0154] Em algumas incorporacdes, uma das pelo menos duas
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polioclefinas € um homopolimero olefinico. O homopolimero
olefinico pode derivar de uma olefina. Pode ser usado
qualquer homopolimero olefinico conhecido de uma pessoa de
treino habitual na técnica. Exemplos ndo limitativos de
homopolimeros olefinicos incluem polietileno (por exemplo,
polietileno de ultrabaixa, baixa, baixa linear, média, alta e
ultra-alta densidade), polipropileno, polibutileno (por
exemplo, polibuteno-1), polipenteno-1, poli-hexeno-1, poli-
octeno-1, polideceno-1, poli-3-metil-buteno-1, poli-4-metil-
penteno-1, poliisopreno, polibutadieno, poli-1,5-hexadieno.
[0155] Em incorporacgdes adicionais, o homopolimero
olefinico €é um polipropileno. Pode ser usado qualquer
polipropileno conhecido de uma pessoa de treino habitual na
técnica para preparar as misturas poliméricas aqui
divulgadas. Exemplos ndo limitativos de polipropileno incluem
polipropileno (LDPP), polipropileno de alta densidade (HDPP),
polipropileno de alta resisténcia a fuséo (HMS-PP),
polipropileno de alto impacto (HIPP), polipropileno isotético
(iPP), polipropileno sindiotdtico (sPP) e similares, e
combinacdes dos mesmos.

[0156] A quantidade do polipropileno na mistura polimérica
pode ser de cerca de 0,5 a 99 por cento em peso, de cerca de
10 a cerca de 90 por cento em peso, de cerca de 20 a cerca de
80 por cento em peso, de cerca de 30 a cerca de 70 por cento
em peso, de cerca de 5 a cerca de 50 por cento em peso, de
cerca de 50 a cerca de 95 por cento em peso, de cerca de 10 a
cerca de 50 por cento em peso, ou de cerca de 50 a cerca de
90 por cento em peso do peso total da mistura polimérica.

Reticulacéo

[0157] As fibras podem ser reticuladas por qualquer meio
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conhecido na técnica, incluindo, mas ndo se limitando a,
irradiacdo de feixe de elétrons, irradiacdo beta, irradiacédo
gama, irradiacdo de coroa, silanos, perdxidos, compostos de
alila e radiacgdo UV, com ou sem catalisador reticulador. O
pedido de ©patente U.S. n? 10/086.057 (publicado como
US2002/0132923 Al) e a patente U.S. n? 6.803.014 divulgam
métodos de irradiagdo de feixe de elétrons gue podem ser
usados em incorporagdes da invencao.

[0158] A irradiacdo pode ser executada pelo uso de alta
energia, elétrons ionizantes, raios ultravioleta, raios-X,
ralos gama, particulas beta e similares e combinacgdes dos
mesmos. Preferivelmente, empregam-se elétrons em dosagens de
até 70 mega-rads. A fonte de irradiacdo pode ser qualquer
gerador de feixe de elétrons numa faixa de cerca de 150
guilovolts a cerca de 6 megavolts com uma poténcia de saida
capaz de fornecer a dosagem desejada. A voltagem pode ser
ajustada para niveis apropriados gque podem ser de, por
exemplo, 100.000, 300.000, 1.000.000 ou 2.000.000 ou
3.000.000 ou 6.000.000 ou maiores ou menores. Sao conhecidos
na técnica muitos outros aparelhos para irradiar materiais
poliméricos. Usualmente executa-se a irradiacdo numa dosagem
entre cerca de 3 mega-rads a cerca de 35 mega-rads,
preferivelmente entre cerca de 8 e cerca de 20 mega-rads.
Adicionalmente, a irradiacéo pode ser executada
convenientemente em temperatura ambiente, embora possam ser
empregadas temperaturas maiores ou menores, por exemplo de
0°C a cerca de 60°C. Preferivelmente, executa-se a irradiacéo
apbés conformacdo ou fabricagcdo do artigo. Também, numa
incorporacdo preferida, o interpolimero de propileno que foi

incorporado com um aditivo pré-rad é irradiado com radiacédo
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de feixe de elétrons em cerca de 8 a cerca de 20 mega-rads.

[0159] A reticulacédo pode ser estimulada com um
catalisador reticulador, e pode ser usado qualquer
catalisador que ©proverd esta funcéo. Os catalisadores

apropriados incluem, geralmente, bases orgénicas, 4acidos
carboxilicos, e compostos organometdlicos titanatos orgédnicos
e complexos e carboxilatos de chumbo, cobalto, ferro, niquel,
zinco e estanho. Dilaurato de dibutil estanho, maleato de
dioctil estanho, diacetato de dibutil estanho, dioctato de
dibutil estanho, acetato estanoso, octoato estanoso,
naftenato de chumbo, caprilato de zinco, naftenato de cobalto
e similares. Carboxilato de estanho, especialmente dilaurato
de dibutil estanho e maleato de dioctil estanho séo
particularmente eficazes para esta invencdo. O catalisador
(ou mistura de catalisadores) estd presente numa quantidade
catalitica, tipicamente entre cerca de 0,015 e cerca de 0,035
phr.

[0160] Os aditivos pré-rad representativos incluem, mas
ndo se limitam a, azo compostos, perdxidos orgdnicos e
compostos de vinila ou alila polifuncionais tais como, por
exemplo, cianurato de trialila, isocianurato de trialila,
tetrametacrilato de pentaeritritol, glutaraldeido,
dimetacrilato de etileno glicol, maleato de dialila, maleato
de dipropargila, cianurato de dipropargil monoalila, perdéxido
de dicumila, perdéxido de di-terciobutila, perbenzoato de
terciobutila, perdéxido de benzoila, hidroperéxido de cumeno,
peroctoato de terciobutila, perdéxido de metil etil cetona,
2,5-dimetil-2,5-di(terciobutil peroxi)hexano, perdéxido de
laurila, peracetato de terciobutila, nitrito de azo-bis-

isobutila e similares e combinac¢des dos mesmos. Os aditivos
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pré-rad preferidos ©para uso na presente invencgdo sao
compostos que tém parcelas polifuncionais (isto é, pelo menos
duas) tais como C=C, C=N ou C=0.

[0161] Pode ser introduzido pelo menos um aditivo pré-rad
ao interpolimero de propileno por qualquer método conhecido
na técnica. Entretanto, preferivelmente os aditivos prdé-rad
sdo introduzidos wvia um concentrado de mistura-padréo
compreendendo a mesma resina-base ou uma diferente do
interpolimero de propileno. Preferivelmente, a concentracao
de aditivo pré-rad para a mistura-padrdo € relativamente
elevada, por exemplo, cerca de 25 por cento em peso (baseada
no peso total do concentrado).

[0162] Introduz-se o pelo menos um aditivo pré-rad no
polimero de propileno em qualquer quantidade eficaz.
Preferivelmente, a quantidade de introducdo de aditivo pré-
rad é de cerca de 0,001 a cerca de 5 por cento em peso, mais
preferivelmente de cerca de 0,005 a cerca de 2,5 por cento em
peso e muitissimo preferivelmente de cerca de 0,015 a cerca
de 1 por <cento em peso (baseada no peso total do
interpolimero de propileno).

[0163] Além da irradiacdo de feixe de <elétrons, a
reticulacdo também pode ser efetuada por irradiacdo de UV. A
patente U.S. n? 6.709.742 divulga um método de reticulacao
por irradiacdo de UV que pode ser usado em incorporacdes da
invencdo. O método compreende misturar um foto-iniciador, com
ou sem um foto-reticulador, com um polimero antes, durante ou
apés a fibra se formar e depois expor a fibra com o foto-
iniciador & irradiagdo UV suficiente para reticulador ao
nivel desejado. Os foto—-iniciadores wusados na pratica da

invencdo sdo cetonas aromdticas, por exemplo, benzofenonas ou
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mono—-acetais de 1,2-dicetonas. A foto-reacdo principal dos
mono—-acetais é a clivagem homolitica da ligagdo a para dar
radicais acila ou di-alcoxi-algquila. Este tipo de clivagem a
é conhecido como uma reacdo de Norrish de tipo I que esté
mais completamente descrita em W. Horspool e D. Armesto,
“Organic Photochemistry: A Comprehensive Treatment”, Ellis
Horwood Limited, Chichester, Inglaterra, 1992; J. Kopecky,
“Organic Photochemistry: A Visual Approach”, VCH Publishers,
Inc., Nova Iorque, NY, 1992; N.J. Turro, et al., Acc. Chem.
Res, 1972, 5, 92; e J.T. Banks, et al., J. Am. Chem. Soc.
1993; 115; 2473.

[01l64] Descreve—-se a sintese de mono-acetais de 1,2-
dicetonas aromdticas, Ar—-CO-C(OR);—-Ar’, em USP 4.190.602 e em
Ger. Offen. N2 2.337.813. O composto preferido desta classe é
2,2-dimetoxi-2-fenil-acetofenona, CgHs5—CO-C (OCH3),—CgHs, que é
obtenivel comercialmente, de Ciba-Geigy como IRGACURE 651.
Sdo exemplos de outras cetonas aromdticas uUteis na pratica
desta invencdo, como foto-iniciadores, IRGACURE 184, 369,
819, 907 e 2959, todos obteniveis de Ciba-Geigy.

[0165] Numa incorporacdo da invencgdo, usa-se o foto-
iniciador em combinacdo com um foto-reticulador. Pode ser
usado nesta i1nvencdo qualquer foto-reticulador que, em
resposta a geracdo de radicais livres, ligard duas ou mais
cadeias principais de poliolefinas umas as outras através da
formacdo de ligacgdes covalentes com as cadeias principais.
Preferivelmente, estes foto-reticuladores sdo polifuncionais,
isto é, eles compreendem dois ou mais sitios que em resposta
a ativacdo formardo uma ligacdo covalente com um sitio da
cadeia principal do copolimero. Os foto-reticuladores

representativos incluem, mas ndo se limitam a compostos
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polifuncionais de wvinila ou alila tais como, por exemplo,
cianurato de trialila, isocianurato de trialila,
tetrametacrilato de pentaeritritol, dimetacrilato de etileno
glicol, maleato de dialila, maleato de dipropargila,
cianurato de dipropargil monocalila e similares. Os foto-
reticuladores preferidos para uso na presente invencdo séao
compostos que tém parcelas polifuncionais (isto é, pelo menos
duas). Os foto-reticuladores particularmente preferidos séao
cianurato de trialila (TAC) e isocianurato de trialila
(TAIC).

[0166] Na pratica desta invencédo, determinados compostos
agem tanto como um foto-iniciador quanto como um foto-
reticulador. Estes compostos se caracterizam pela capacidade
de gerar duas ou mals espécies reativas (por exemplo,
radicais livres, carbenos, nitrenos, etc.) em resposta a
exposicdo a radiacdo UV e subseqgliente ligacdo covalente com
duas cadeias poliméricas. Qualgquer composto que execute estas
duas funcgdes pode ser usado na pratica desta invencdo, e
compostos representativos incluem as azidas de sulfonila
descritas em USP 6.211.302 e 6.284.842,

[0167] Noutra incorporacdo desta invencdo, o copolimero é
submetido a uma reticulacéo secundaria, isto é, uma
reticulacdo outra que ndo e além da foto-reticulacdo. Nesta
incorporagdo, usa-se o foto-iniciador ou em combinag¢do com um
nao foto-reticulador, por exemplo, um silano, ou submete-se o
copolimero a um procedimento de reticulacgd@o secundidria, por
exemplo, exposicdo a radiacdo de feixe de elétrons. Exemplos
representativos de reticuladores de silano estdo descritos em
USP 5.824.718, e a reticulacdo através de exposicdo a

radiacdo de feixe de elétrons estd descrita em USP 5.525.257
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e 5.324.576. O uso de um foto-reticulador nesta incorporagédo
é opcional.

[0168] Pelo menos um foto—-aditivo, isto &, foto-iniciador
e foto-reticulador opcional podem ser introduzidos no
copolimero por qualquer método conhecido na técnica.
Entretanto, preferivelmente os foto-aditivos sdo introduzidos
via um concentrado de mistura-padrdo compreendendo a mesma
resina-base ou uma diferente do copolimero. Preferivelmente,
a concentracgédo de foto—-aditivo na mistura-padrao é
relativamente elevada, por exemplo, cerca de 25 por cento em
peso (baseada no peso total do concentrado).

[0169] Introduz-se o pelo menos um foto-aditivo no
copolimero em qualgquer quantidade eficaz. Preferivelmente, a
quantidade de introducdo do pelo menos um foto-aditivo é de
cerca de 0,001 a cerca de 5, mais preferivelmente de cerca de
0,005 a cerca de 2,5 e muitissimo preferivelmente de cerca de
0,015 a cerca de 1 por cento em peso (baseada no peso total
do copolimero).

[0170] Os foto—-iniciadores e os foto-reticuladores
opcionais podem ser adicionados durante estdgios diferentes
do processo de manufatura de fibra ou de pelicula. Se os
foto-aditivos puderem suportar a temperatura de extrusdo, uma
resina poliolefinica poderd ser misturada com aditivos antes
de ser alimentada na extrusora, por exemplo, via uma adicgdo
de mistura-padrdo. Alternativamente, os aditivos podem ser
introduzidos na extrusora exatamente antes da fenda de
matriz, mas neste caso € importante a misturacdo eficiente de
componentes antes da extrusdo. Em outra abordagem, as fibras
polioclefinicas podem ser estiradas sem foto—aditivos, e pode

ser aplicado um foto-iniciador e/ou foto-reticuldor na fibra
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extrudada via c¢ilindro de contato, aspersdo, imersdo numa
solucdo com aditivos, ou usando outros métodos industriais
para pdés—-tratamento. A fibra resultante com foto-aditivos é
entdo curada via radiacdo eletromagnética num processo
continuo ou por Dbatelada. Os foto-aditivos podem ser
misturados com a poliolefina usando equipamento de composicédo
convencional, incluindo extrusoras de uma ou duas hélices.
[0171] A poténcia da radiacdo eletromagnética e o tempo de
irradiag¢dao sdo escolhidos de modo a permitir reticulacéo
eficiente sem degradagdo e/ou defeitos dimensionais do
polimero. O processo preferido estd descrito em EP 0 490 854
Bl. Foto-aditivos com estabilidade térmica suficiente sédo
pré-misturados com uma resina poliolefinica, extrudados numa
fibra, e irradiados num processo continuo usando uma fonte de
energia ou vArias unidades ligadas em série. H& vVvAarias
vantagens em se usar um processo continuo comparado com um
processo por batelada para curar uma fibra ou folha de um
pano entrelacado que se coleta numa bobina.

[0172] A irradiacgdo ©pode ser executada pelo uso de
radiacdo UV. Preferivelmente, emprega-se radiacdo UV até uma
intensidade de 100 J/cm?. A fonte de irradiacédo pode ser
qualquer gerador de radiacdo UV operando numa faixa de 50
watts a cerca de 25000 watts com uma poténcia de saida capaz
de fornecer a dosagem desejada. Por exemplo, a poténcia pode
se ajustada em niveis apropriados que podem ser, por exemplo,
de 1000 watts ou 4800 watts ou 6000 watts ou menores ou
maiores. Muitos outros aparelhos para irradiar com UV
materiais poliméricos sdao conhecidos na técnica. Usualmente,
executa—-se a irradiacdo numa dosagem entre cerca de 3 J/cm? e

cerca de 500 J/cmz, preferivelmente entre cerca de 5 J/cm® e
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cerca de 100 J/cm?. Adicionalmente, a irradiacdo pode ser
executada convenientemente na temperatura ambiente, embora
possam ser empregadas temperaturas maiores ou menores, por
exemplo de 0°C a cerca de 60°C. O processo de foto-
reticulacdo ¢é mais rdpido em temperaturas mais elevadas.
Preferivelmente, executa-se a irradiacdo apds conformagdao ou
fabricag¢dao do artigo. Numa  incorporacdo preferida, o)
copolimero que foi incorporado <com um foto—-aditivo ¢é
irradiado com radiacao UV em cerca de 10 J/cm? a cerca de 50
J/cm?.

Outros aditivos

[0173] Antioxidantes, por exemplo, IRGAFOS 168, IRGANOX
1010, IRGANOX 3790, e CHIMASSORB 944 produzidos por Ciba-
Geigy Corp., podem ser adicionados no polimero de propileno
para proteger contra degradacdo destrutiva durante operacdo
de moldagem ou fabricagcdo e/ou para melhor controlar a
extensao do enxerto ou reticulacéo (isto é, inibir
gelificagdo excessiva). Aditivos em curso, por exemplo,
estearato de cédlcio, &gua, polimeros fluorados, etc, também
podem ser usados para propdsitos tais como a desativacdo de
catalisador residual e/ou melhorar processabilidade. TINUVIN
770 (de Ciba-Geigy) pode ser usado como um estabilizador de
luz.

[0174] O copolimero pode conter ou ndo carga. Se contiver
carga, entdo a quantidade de carga presente nao deve
ultrapassar uma quantidade que afetaria adversamente a
resisténcia térmica ou a elasticidade numa temperatura
elevada. Se presente, a quantidade de carga estd entre 0,01 e
80 por cento em peso, baseada no peso total do copolimero (ou

se for uma mistura de um copolimero e um ou mais outros
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polimeros, entdo o peso total da mistura). As cargas
representativas incluem caulim, argila, hidréxido de
magnésio, &éxido de zinco, silica e carbonato de cdlcio. Numa
incorporacdo preferida, na qual estd presente uma carga, a
carga é revestida com um material que impedird ou retardard
qualquer tendéncia que a carga possa ter de modo a interferir
contrariamente <com as reacgdes de reticulacdo. O 4&cido
estedrico é um exemplo de tal revestimento de carga.

[0175] Para reduzir o coeficiente de atrito das fibras,
podem ser usadas varias formulacgdes de acabamento de fiacdao,
tais como sabdes metdlicos dispersos em 6leos téxteis (vide,
por exemplo, as patentes U.S. n2s 3.039.895 e 6.652.599),
tensoativos num 6leo-base (vide por exemplo, publicacgdo US
2003/0024052) e poli(siloxanos de alqgquila) (vide, ©por
exemplo, patente U.S. n9 3.296.063 ou patente U.S. n?
4.999.120). O pedido de patente U.S. n? 10/933.721 (publicado
como US20050142360), divulga composigdes de acabamento de
fiagcdo que também podem ser usadas.

[0176] Apresentam-se os exemplos seguintes para ilustrar
incorporagdes da invengdo, mas sem pretender limitar a
invencdo as incorporacdes especificas mostradas. Salvo se
indicado ao contrédrio, todas as partes e porcentagens estédo
em peso. Todos os valores numéricos sdo aproximados. Quando
sao dados intervalos numéricos, deve-se entender que
incorporagdes fora dos intervalos estabelecidos ainda cairéo
dentro da abrangéncia da invencdo. Detalhes especificos,
descritos em cada um dos exemplos, ndo devem ser construidos
como caracteristicas necessdrias da invencdéo.

Exemplo 1

[0177] Um copolimero em bloco de propileno/etileno tendo



74/77

cerca de 12 por cento em peso de etileno e cerca de 88 por
cento em peso de propileno, (composicdo de segmentos moles),
uma taxa de fluxo de massa fundida, MFR, medido por ASTM D
1238, condigdo 230°C/2,16 kg, de cerca de 25 g/10 minutos, e
uma densidade global de cerca de 0,877 g/cm3, e um conteudo
de segmento duro estimado de cerca de 30% e contetdo de
segmento mole de cerca de 70% € termossoldado em fibra de
denier fino (menos que cerca de 4 denier/filamento) usando um
aparelho de termossoldagem. A temperatura de fiagdo de
matéria fundida ¢é de cerca de 245°C, a produtividade
operacional é de 0,5 ghm (grama/min/orificio) e as fibras séo
estiradas na fusdo a partir de um didmetro de fieira de cerca
de 600 microns diminuindo até o didmetro de fibra de cerca de
2 a menos que 4 denier por filamento. O pano ndo tecido
resultante €& entdo ligado termicamente numa temperatura de
cerca de 200-220°C e numa pressdo suficiente ligar por pontos
as fibras. Medem-se as fibras individuais para propriedades
mecdnicas, e tém um limite de resisténcia a tracdo de cerca
de 0,5-1 grama/denier, um alongamento até ruptura de cerca de
150-270%, uma deformagdo permanente de cerca de 3-12%
(histerese de 2 ciclos em deformacdo de 100%), um mdédulo de
cerca de 5-15 grama/denier, e um ponto de fusdo de cerca de
160°C. O pano ndo tecido resultante tem um peso-base de cerca
de 30 g/m®’ e propriedades fisicas de alongamento até ruptura
na MD de cerca de 200%, e de alongamento até ruptura na TD de
cerca de 330%, % de ajuste na MD de cerca de 8% e % de ajuste
na TD de cerca de 8%.

Exemplo 2

[0178] Um copolimero em bloco de propileno/etileno tendo

cerca de 12 por cento em peso de etileno e cerca de 88 por
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cento em peso de propileno, uma taxa de fluxo de massa
fundida, MFR, medido por ASTM D 1238, condigdo 230°C/2,16 kg,
de cerca de 9 g/10 minutos, e uma densidade global de cerca
de 0,875 g/cm% e um contetdo de segmento duro estimado de
cerca de 30% e contetdo de segmento mole de cerca de 70% é
termossoldado em fibra de 40 denier (monofilamento) usando um
aparelho de termossoldagem. A temperatura de fiagdo de
matéria fundida € de cerca de 245°C, e as fibras séao
estiradas na fusdo a partir de um didmetro de fieira de cerca
de 800 microns diminuindo até o didmetro correspondente a 40
denier numa velocidade de compensacdo de 550 m/min. Medem-se
as fibras na forma de bobinas para propriedades mecédnicas
(antes da reticulacdo), e tém um limite de resisténcia a
tracdo de cerca de 1-1,5 grama/denier, um alongamento até
ruptura de cerca de 450-500%, uma deformacdo permanente de
cerca de 40-60% (deformacdo de 300% em 5 ciclos, método
BISFA), um mdédulo de cerca de 5-15 grama/denier, e um ponto
de fusdo de cerca de 160°C.

Exemplo 3

[0179] Um copolimero em bloco de propileno/etileno tendo
cerca de 12 por cento em peso de etileno e cerca de 88 por
cento em peso de propileno, (composicdo de segmentos moles),
uma taxa de fluxo de massa fundida, MFR, medido por ASTM D
1238, condigdo 230°C/2,16 kg, de cerca de 50 g/10 minutos, e
uma densidade global de cerca de 0,877 g/cm3, e um conteudo
de segmento duro estimado de cerca de 30% e conteudo de
segmento mole de cerca de 70% € termossoldado em fibra de
microdenier (menos que cerca de 1,5 denier/filamento) usando
um aparelho de termossoldagem. A temperatura de fiacdo de

matéria fundida ¢é de cerca de 245°C, a produtividade
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operacional é de 0,5 ghm (grama/min/orificio) e as fibras séo
estiradas na fusdo a partir de um didmetro de fieira de cerca
de 600 microns diminuindo até o didmetro de fibra de cerca de
1-1,5 denier por filamento. Medem-se as fibras individuais
para propriedades mecdnicas, e tém um limite de resisténcia a
tragcdo de cerca de 2,5-3 grama/denier, um alongamento até
ruptura de cerca de 50-100%, uma deformagdo permanente de
cerca de 35-45% (histerese de 2 ciclos em deformagdo de
100%), e um ponto de fusdo de cerca de 160°C.

[0180] Tal como descrito acima, incorporagdes da invencdo
provém fibras produzidas a partir copolimeros em bloco unicos
de propileno e a-olefina. As fibras podem ter uma ou mais
das seguintes vantagens: boa resisténcia a abrasdo; baixo
coeficiente de atrito, elevada temperatura superior de
servicgo; elevada forca de recuperacdo/retracdo; baixa tensédo
de relaxacdo (em altas e baixas temperaturas); estiramento
brando; elevada elongagdo na ruptura; resisténcia quimica:
inerte; resisténcia a UV. As fibras podem ser fiadas sob
fusao, em taxas de fiacéao relativamente elevadas e
temperatura menor. As fibras podem ser reticuladas por feixe
de elétrons ou por outros métodos de irradiacdo. Além disso,
as fibras sdo menos pegajosas, resultando em melhor
desempenho de desenrolamento e melhor vida de prateleira, e
sdo substancialmente 1livres de encordoamento (isto ¢&,
enfeixamento de fibra). Como as fibras podem ser fiadas numa
taxa de fiacdo maior, a produtividade operacional de producédo
de fibras ¢ elevada. Tais fibras tém amplas Janelas e
formacdo e amplas Jjanelas de processamento. Outras vantagens
e caracteristicas ficam evidentes para aqueles treinados na

técnica.
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[0181] Embora a invencdo tenha sido descrita com respeito
a um numero limitado de incorporagdes, as caracteristicas
especificas de uma incorporag¢do ndo devem ser atribuidas as
outras 1ncorporagdes da invencgédo. Nenhuma incorporacéo
isolada é representativa de todos os aspectos da invencdo. Em
algumas incorporagdes, as composigcdes ou métodos podem
incluir numerosos compostos ou etapas ndo mencionadas aqui.
Em outras incorporacgdes, as composigdes ou métodos néo
incluem, ou estdo substancialmente livres de quaisquer
compostos ou etapas ndo enumeradas aqui. Existem variacdes e
modificag¢des das incorpora¢des descritas. 0O método de
confecgdo das resinas ¢é descrito como compreendendo varias
acdes ou etapas. Estas etapas ou agdes podem ser praticadas
em qualquer seqiiéncia ou ordem salvo se indicado

contrariamente. Finalmente, gqualgquer numero aqui divulgado

deve ser construido para significar aproximado,
independentemente de se o termo “cerca de” ou
“aproximadamente” ¢é wusado na descrigcdo do numero. As

reivindicacbes anexas tém a intencdo de abranger todas as
modificacgdes e variacodes para serem abracadas pela

abrangéncia da invencéo.
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REIVINDICACOES

1. Fibra obtenivel de ou compreendendo um interpolimero em
multibloco de propileno/a-olefina, compreendendo pelo menos
50 por cento molar, de todo o polimero de propileno,

caracterizada pelo fato de o interpolimero em multibloco de

propileno/a-olefina compreender pelo menos um bloco duro e
pelo menos um bloco mole ligados de uma forma linear, o
interpolimero em multiblocos de propileno/a-olefina tendo
uma ou mais das seguintes propriedades:
(a) uma Mw/Mn de 1,7 a 3,5, pelo menos um ponto de fusédo, Tu,
em graus Celsius, e uma densidade, d, em grama/centimetro
cubico, sendo que os valores numéricos de T, e de d
correspondem a relacdo:
T > —2002,9 + 4538,5(d) - 2422,2(d)?; ou
(b) uma Mw/Mn de 1,7 a 3,5, e um calor de fusdo, AH em J/g,
e uma quantidade delta, AT, em graus Celsius definida como a
diferenca de temperatura entre o pico de DSC mais alto e o
pico CRYSTAF mais alto, sendo que os valores numéricos de AT
e AH tém as seguintes relacdes:
AT>-0,1299 (AH)+62,81 para AH maior que zero e até 130 J/qg,
AT>48°C para AH maior que 130 J/g,
sendo que se determina o pico CRYSTAF usando pelo menos 5 por
cento do polimero cumulativo, e se menos que 5 por cento do
polimero tiver wum pico CRYSTAF identificavel, entdo a
temperatura CRYSTAF serd de 30°C; ou
(c) uma recuperacdo eldstica, R., porcentual em deformacdo de
300 por <cento e 1 ciclo medido com uma pelicula do
interpolimero em multiblocos de propileno/o—-olefina moldada
por compressdo, e uma densidade, d, em grama/centimetro

cubico, sendo que os valores de R, e d satisfazem a relacédo
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seguinte quando o interpolimero em multibloco de
propileno/a-olefina estd livre de uma fase reticulada:

Re > 1481 - 1629(d); ou
(d) um teor de comondmero na fracdo TREF que elui entre 40°C
e 130°C maior que ou igual & gquantidade (-0,2013)T + 21,07,
onde T é o valor numérico da temperatura de eluigcdo de pico
da ATREF medida em °C.

2. Fibra, de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizada pelo

fato de o interpolimero em multibloco de propileno/a-olefina
ter uma recuperacdo eldstica, R., porcentual em deformacdo de
300 por cento e 1 <ciclo medido com wuma pelicula do
interpolimero em multibloco de propileno/a-olefina moldada
por compressdo e uma densidade, d, em grama/centimetro
cibico, sendo que a recuperacdo elédstica e a densidade
satisfazem a relacgdo seguinte quando o interpolimero em
multiblocos de propileno/a-olefina estd livre de uma fase
reticulada:
Re>1481- 1629(d)

3. Fibra, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo

fato de o interpolimero em multibloco de propileno/a-olefina
ter pelo menos um ponto de fusdo, Tn, em graus Celsius, e
densidade, d, em grama/centimetro cubico, sendo que o0s
valores numéricos das varidveis correspondem a relacdo:

Ta > —2002,9 + 4538,5(d) - 2422,2(d)?
e sendo que o interpolimero tem uma Mw/Mn de 1,7 a 3,5.

4, Fibra, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo

fato de o interpolimero em multibloco de propileno/a-olefina
tendo uma Mw/Mn de 1,7 a 3,5 ter um calor de fusdo, AH, em
J/g, e uma quantidade delta, AT, em graus Celsius definida

como a diferenca de temperatura entre o pico de DSC mais alto
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menos o pico CRYSTAF mais alto, os valores numéricos de AT e
AH satisfazendo as seguintes relacgdes:

AT>-0,1299 (AH) +62,81 para AH maior que zero e de até 130J/qg,

ou
AT > 48°C para AH maior que 130 J/g,

sendo que se determina o pico CRYSTAF usando pelo menos 5 por
cento do polimero cumulativo, e se menos que 5 por cento do
polimero tiver um pico CRYSTAF identificavel, entdo a
temperatura CRYSTAF serd de 30°C.

5. Fibra obtenivel de ou compreendendo um interpolimero em
multibloco de propileno/a-olefina, compreendendo pelo menos
50 por <cento molar, de todo o polimero de propileno,

caracterizada pelo fato de o interpolimero em multibloco de

propileno/a-olefina compreender pelo menos um bloco duro e
pelo menos um bloco mole ligado de uma maneira linear, o
interpolimero em multiblocos de propileno/a-olefina tendo um
indice de Dbloco médio de 0,1 até 0,3 e uma distribuicdo de
peso molecular, Mw/Mn, maior que 1,3.

6. Fibra obtenivel de ou compreendendo pelo menos um
interpolimero em multibloco de propileno e oa-olefina C, ou

C4—Cy¢, caracterizada pelo fato de o citado interpolimero em

multiblocos compreender pelo menos 50 por cento molar, de
todo o polimero de polipropileno, sendo que o interpolimero
em multiblocos compreende pelo menos um bloco duro e pelo
menos um bloco mole ligado de uma forma linear, o)
interpolimero em multiblocos de propileno/a—olefina tendo
uma densidade de 0,860 g/cm® a 0,895 g/cm’® e um ajuste de
compressao a 70°C menor que 70%.

7. Fibra, de acordo com qualquer uma das reivindicacgdbes 1, 2,

3, 4, ou 5, caracterizada pelo fato de a a-olefina ser
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estireno, etileno, 1l-buteno, l-hexeno, l-octeno, 4-metil-1-
penteno, l-deceno, ou uma combinagdo dos mesmos.
8. Fibra, de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des 1, 2,

3, 4, ou 5, caracterizada pelo fato de ser reticulada.

9. Fibra, de acordo com qualgquer uma das reivindicag¢des 1, 2,

3, 4, ou 5, caracterizada pelo fato de o interpolimero em

multibloco de propileno/a-olefina ser misturado com outro
polimero.
10. Fibra, de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes 1,

2, 3, 4, ou 5, caracterizada pelo fato de ser uma fibra de

dois componentes.

11. Fibra, de acordo com a reivindicagdo 8, caracterizada

pelo fato de a reticulacdo ser efetuada por irradiacd@o de
fétons, irradiacdo de feixe de elétrons, ou por um agente
reticulador.

12. Fibra, de acordo com a reivindicacgdo 8, caracterizada

pelo fato de o polimero reticulado ser pelo menos 20 por
cento metido pela porcentagem em peso de géis formados.
13. Fibra, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1,

2, 3, 4, 5, ou 6, caracterizada pelo fato de ter coeficiente

de atrito menor que 1,2, sendo que o interpolimero ndo esté
misturado com qualquer carga.

14. Pano, caracterizado pelo fato de compreender a fibra,

conforme definida em qualquer uma das reivindicacgdes 1, 2, 3,
4, 5, ou 6.

15. Pano, de acordo com a reivindicacdo 14, caracterizado

pelo fato de compreender fibras confeccionadas por fiacdo em
solucéo.

l16. Pano, de acordo com a reivindicacdo 14, caracterizado

pelo fato de ser eléastico.
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17. Pano, de acordo com a reivindicacdo 14, caracterizado

pelo fato de ser tecido.

18. Pano, de acordo com a reivindicacdo 14, caracterizado

pelo fato de ter uma recuperacdo porcentual na direcdo da
maquina (MD) de pelo menos 50 por cento em deformacgdo de 100
por cento.

19. Fio, caracterizado pelo fato de compreender a fibra,

conforme definida em qualquer uma das reivindicagdes 1, 2, 3,
4, 5, ou 6.

20. Fio, de acordo com a reivindicacdo 19, caracterizado pelo

fato de ser coberto.

21. Fio, de acordo com a reivindicacdo 20, caracterizado pelo

fato de ser coberto por fios de algoddo ou por fios de
ndilon.

22. Método para fabricar uma fibra, compreendendo: fundir um
interpolimero em multibloco de propileno/a-olefina, o citado
interpolimero compreendendo pelo menos um bloco duro e pelo
menos um bloco mole ligado de uma forma linear, o)
interpolimero em multiblocos de propileno/a-olefina
compreendendo pelo menos 50 por cento molar, de todo o
polimero de propileno; e extrudar o interpolimero em
multibloco de propileno/a-olefina numa fibra, sendo que o
interpolimero em multibloco de propileno/a—-olefina é

caracterizado pelo fato de compreender uma ou mais das

seguintes propriedades:
(a) uma Mw/Mn de 1,7 a 3,5, pelo menos um ponto de fusdo, Tu,
em graus Celsius, e uma densidade, d, em gramas/centimetro
cubico, sendo que os valores numéricos de T, e de d
correspondem a relacdo:

Tn. > —-858,91 - 1825,3(d) + 1112,8(d)?; ou
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(b) uma Mw/Mn de 1,7 a 3,5, e um calor de fusdo, AH em J/g,
e uma quantidade delta, AT, em graus Celsius definida como a
diferenca de temperatura entre o pico de DSC mais alto e o
pico CRYSTAF mais alto, sendo que os valores numéricos de AT
e AH tém a sequintes relacgdes:
AT>-0,1299 (AH) +62,81 para AH maior que zero e de até 130J/g,

AT>48°C para AH maior que 130 J/g,
sendo que se determina o pico CRYSTAF usando pelo menos 5 por
cento do polimero cumulativo, e se menos que 5 por cento do
polimero tiver um pico CRYSTAF identificédvel, entdo a
temperatura CRYSTAF serd de 30°C; ou
(c) uma recuperacdo eldstica, Re, porcentual em deformacdo de
300 por cento, e 1 «ciclo medido com uma pelicula do
interpolimero em multibloco de propileno/a-olefina moldada
por compressdo, e uma densidade, d, em gramas/centimetro
cibico, sendo que os valores numéricos de R. e d satisfazem a
relacdo seguinte quando o interpolimero em multibloco de
propileno/a-olefina estd livre de uma fase reticulada:

Re > 1481 - 1629(d); ou

(d) um teor de comondmero na fracdo TREF, que elui entre 40°C
e 130°C maior que ou igual a quantidade (-0,2013)T + 21,07,
onde T é o valor numérico da temperatura de eluicdo de pico
ATREF medida em °C.

23. Método, de acordo com a reivindicacdo 22, caracterizado

pelo fato de um pano formado a partir da fibra ser livre de

encordoamento.
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