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(54) Kuorimakoneen terépalkin sy0tén kéyttd - Drivanordning fér matning
av en barkningsmeskins knivbalk

Keksinndén kohteena on kuorimakoneen pddkdyttdmoottoriin kytketty

kdyttd terdpalkin sydtt84 varten.

Tunnetulla tavalla muodostuu td@md kuorimakoneen sy6tdn mddrddvi lai-
te mekaanisesta voimansiirtokytkennisti tai mekaanisesta portaatto-~
masta voimansiirtomekanismista, jotka ovat koneenrakennustekniikas-
ta tunnettuja. Mekaanisen voimansiirron kdyttd sydtdn kdyttdid var-
ten vaatii tdmdn voimansiirron ja padkdyttdmoottorin vilisti mekaa-
nista kytkentdd. Tidstd on seurauksena, ettd syStSnkdyttdid varten

tarvitaan suhteellisen paljon tilaaottava rakennetoteutus.

Keksinn&lld ratkaistavana oleva tehtivi perustuu siihen, etti kuo-
rimakoneen terdpalkin sy&tén kdyttd muodostetaan tilaasd@dstdvilly
tavalla sisddnrakennetuksi rakenneyksikdksi ja samalla varmistetaan

sen syottonopeuden hienojakoinen sditd.

Keksinndn mukaisesti tidmd saavutetaan patenttivaatimuksen 1 tunnus-

merkkiosassa esitettyjen tunnusmerkkien perusteella.

Sen johdosta, ettd sydtdnkdyttd on muodostettu hydraulimoottoreista
ja niiden kytkentd p&&moottoriin tapahtuu impulssinantajien v&lityk-
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selld tarvittavine elektronisine ohjainlaitteineen, j&3vit pois
sekd mekaaniset kytkennidt sySttdmoottoreiden ja pddmoottorin via-
1illd ettd mySs sydttdmoottoreiden vdlilli toisiinsa ndhden samoin
kuin mekaaninen voimansiirto, jolloin voidaan toteuttaa erityisen
tilaasddstdvd ja kompakti rakennetapa sy®dtédn kdytdlle. Tatd kompak-
tia rakennetapaa edistdd hydraulimoottareiden kayttd, koska ndillid

huolimatta pienestd rakenteesta on suuri vdintSmomentti.

Impulssinantajien kdyttd kahden tasavirtamoottorin kierroslukusuhde-
sddddn aikaansaamiseksi on tunnettua. Tasavirtamoottorit vaativat
samalla kuormituksella hydraulimoottoreihin nihden suuremman koon

ja enemmdn tilaa. Lis&ksi niiden ohjauselementit vaativat suurempaa
sdhkdtehoa.

Keksinndn edullisia sovellutusmuotoja on esitetty alivaatimuksissa.

Seuraavassa keksinndn erédstd edullista suoritusesimerkkid selostetaan
ldhemmin viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa kuviot 1A ja 1B
esittdvdt sydtdnkdyttdlaitteiston vastakkaisia pditd toistensa jat-

keena samoin kuin kdytdn kytkentdkaaviota.

Kuvioissa on esitetty kuorittava runko 1, joka saatetaan pydrimiin
hydraulisen moottorin 3 vdlik&ytdn 2 vdlitykselli. Rungon 1 pyo&rintd-
akselin la suunnassa aseteltava terdpalkki 4 on varustettu molemmis-
ta pdistddn karamuttereilla 4a, 4b, jotka ovat tartunnassa vdlikdy-
ton 5, 6 vdlitykselld hydraulisten moottorien 7, 8 kdyttédmien kier-
rekarojen 9, 10 kanssa. Terdpalkin 4 sydtdn jdrjestdvien hydraulis-
ten moottorien 7 ja 8 kierrosluku on aseteltavissa tydvdlineitd oh-
jaavien servoventtiilien 11 ja 12 avulla.

Akselin 3a kanssa on kytketty siirtomekanismin 13 vdlitykselld kul-
maimpulssinantaja 14 sekd takogeneraattori 15. Takogeneraattori 15
toimii todellisen arvon esittidmiseksi ldhemmin ei-kuvatulle hydrau-
lisen moottorin 3 nopeudensiidtdpiirille. Kulmaimpulssinantaja 14
esimerkiksi antaa kaksi kertaa 250 impulssia kierrosta kohti, jol-
loin molemmat impulssisarjat ovat siirretyt 90° toisiinsa nidhden
niin, ettd hydraulisen moottorin 3 akselin 3a kiertosuunta on mii-
ritettdvissd. Kulmaimpulssiantajan 14 kehittidmit impulssit johdetaan
johdon 16 vdlityksellid dikskriminaattoriin eli erottimeen 17, jossa

impulssit kerrotaan tekij&lld 4 ja kukin muunnetaan hydraulisen moot-
torin 3 akselin 3a kierrosuunnan mukaan miinus- tai plus-impulsseiksi.
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Dikskriminaattorista 17 muunnetut impulssit johdetaan johdolla 18 Jo-
giikalla 19 ohjattuun jakajaan 20. Logiikka 19 on toimintavhtevdessi
esivalintakytkinten 2la, 21b kanssa, joilla on aseteltavissa kaksi eri-
laista syottdd ohjaimen 22 v&litykselld. Ohjain on siten rakennettu,
ettd vain esivalintakytkimilld 2la, 21b kulloinkin 10.000 impulssilla
mddritelty luku voi kulkea jakajan 20 kautta. Nimid impulssit jbhdetaan
johdolla 23 sekd vaihtoelimen 24 ja portin 25 kautta puskuriin 26 ja
vaihtoelimen 24 ja portin 25 v&lille jirjestetyn johdon 27 sekd por-

tin 28 kautta puskuriin 29.

Hydraulisen moottorin 8 kanssa sen akselin 8a vélitvksellid sekd molem-
pien siirtomekanismien 30, 31 avulla on kytketty kulmaimpulssinantaja
32, jonka impulssit johdetaan diskriminaattoriin 33, jossa ne samoin
kuin diskriminaattorissa 17 kohotetaan nelinkertaiseen arvoon ja muun-
netaan plus- tai miinus-impulsseiksi. Johto-osan 34 vdlitykselld ohja-
taan n&md impulssit puskuriin 26. Samoin hydraulisen moottorin 7 kans-
sa akselin 7a vdlityksellid sek# siirtomekanismien 35 ja 37 avulla on
kytketty kulmaimpulssinantaja 38. Sen impulssit johdetaan diskrimi-
naattoriin 34 ja sieltd nelinkertaistumisen jdlkeen ja muutoksen jil-
keen plus- tai miinus-impulsseiksi vastaten hydraulisen moottorin 7
kiertosuuntaa puskuriin 29 johdolla 40. Puskurissa 26 erotus muodostuu
tdhdn saatujen kulmaimpulssinanatajan 14 ja kulmaimpulssinantajan 32
impulsseista. Tdstd erotuksesta saadaan analoginen jé&nnite, joka johde-
taan vahvistimen 42 kautta sek# kuormitusvahvistimeen 43 ettid servo-
venttiiliin 12 johdolla 44 annetun arvon signaalina. Puskurissa 29
muodostuu erotus impulssinantajan 14 ja impulssinantajan 38 impulsseis-
ta ja vastaten tdtd erotusta aikaansaadaan analoginen jdnnite. TEm3
jdnnite johdetaan vahvistimeen 46, jonka l&htdsignaali ohjataan joh-
dolla 48 servoventtiiliin 11 annetun arvon signaaliksi. Siten ovat hyd-
liset moottorit 7, 8 kesken&d#n kytketyt terdpalkin 4 syottdd varten,
jolloin sy&tdn suuruus saadaan kulmaimpulssinantajan 14 tuottamien im-
pulssien lukumddrdn ja kulmaimpulssinantajien 32 ja 38 tuottamien im-
pulssien lukumddrdn suhteesta kullakin hydraulisen moottorin kierrok-
sella. Sitten kun siirtomekanismin 13 siirtosuhde on 1:10 ja kuimaim-
pulssinantaja antaa yhdellid kierroksella 250 impulssia, saadaan hyd-
raulisen moottorin 3 akselin 3a kierroksella 2500 impulssia, jotka
kerrotaan diskriminaattorin 17 avulla tekij&lli 4 ja siten kohotetaan
10.000 impulssiin. Hydraulisilla moottoreilla 7 ja 8 on siirtomekanis-

mien 31, 37 siirtosuhde 1:5. Kulmaimpulssinantaja 32 ja 38 tuottavat
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toisaalta yhdelld kierroksella 500 impulssia niin, ettd hydraulisten
moottorien akselin 7a ja 8a yhdelld kierroksella saadaan myds 2.500

impulssia kulmaimpulssin antajilla 32 ja 38. N&m# impulssit kerrotaan
diskriminaattorissa 33 ja 34 sitten tekijdllid 4 niin, ettd sd&t88n on

kdytettavissd 10.000 impulssia.

Jos jakajaan 20 asetetaan esimerkiksi suhde 1:1, ohjainelimien 2la ja
21lb kautta, syntyy puskureissa 26 ja 29 impulssierotukset, joiden ana-
logia-arvo servoventtiileiden 11 ja 12 oloarvot muodostavia signaalei-
ta varten ovat suuruudeltaan sellaiset, ettd hydraulisten moottoreiden
7 ja 8 kierrosluku on yhdenmukainen hydraulisen moottorin 3 kierroslu-
vun kanssa. Jos ohjataan jakajaa 20 sillid tavoin, ettd johdolla 18 t&-
hdn tulevat impulssit tulevat jaetuiksi luvulla 2, niin hvdraulisen
mottorin 3 yhdelld kierroksella johdetaan vain 5.000 impullsia johdon
23 kautta puskureihin 25 ja 29. Koska hydraulisten moottoreiden 7 ja

8 kanssa kytkettyjen kulmaimpulssinantajien 32, 38 impulssilukum&dri
hydraulisen mottorin yhdelld kierroksella pysyv samana, niin puskireis-
sa 26 ja 29 syntyy impulssierotus, jonka vastaava ulostulojidnnite oh-
jaa servoventtiileitd 11 ja 12 sill¥d tavoin, ettd hvdraulisten mootto-
reiden 7 ja 8 kierrosluku on puolet hydraulisen moottorin 3 kierroslu-
vusta.

SyS6ttbkdytdn stabiloimiseksi on molempiin hydraulisiin moottoreihin 7
ja 8 lisdksi kytketty siirtomekanismilla takogeneraattorit 50 ja 51,
joiden signaalit johdetaan johdoilla 52 ja 53 vertailulaitteisiin 46
ja 42 todellisen arvon signaaleiksi.

Terdpalkki 4 on etumaisessa asennossaan vhteistoiminnassa pd#dtykytki-
men 75 kanssa, jonka toiminta aktivoi JA-elimet 54a ja 54b. JA-elimet
ovat lisdksi kytketyt johdoilla 55 ja 56 hydraulisten moottorien 7 ja
8 kanssa kytkettyihin kulmaimpulssinantajiin 38 ja 32. Nd&mid kulmaim-
pulssinantajat antavat niiden puskureihin 26 ja 29 johdettujen impuls-
sien ohella nolla-impulssin kierrosta kohti, miki# johdetaan signaali-
johtojen 55, 56 kautta JA-elimiin 54a, 54b ja ndilld saadaan signaalit
esivalintakytkimiin 58 ja 59. Siten yhdistetty esivalintaohjaimien ak-
tivointi vaikuttaa niin, ettd viimemainitut ohjaavat ndissi asetetut
impulssit perddn sovitettuihin vertailijoihin 60 ja 61. Niin pian kuin
diskriminaattoreiden 34 ja 33 sekd johtojen 65 ja 64 vilitykselld kul-

maimpulssinantajien 38, 32 laskijoihin 62, 63 johdettujen impulssien
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lukumddrd vastaa esivalintakytkimilld 58 ja 59 vertailijoihin johdet-
tujen impulssien lukum&d&drdd, lihettdd vertailija 60 tai 61 signaalin
johdon 80 tai 81 kautta, joka sulkee portin 28 tai 25 ja impulssien
enempi johtaminen hydraulisen moottorin 3 kanssa kytketystd impuls-
sinantajasta 16 puskureihin 26, 29 keskeytyv, ja siten hydraulinen
kdyttd 7 tai 8 lakkaa.

pddtykytkimen 75 kytkenn&dlld pydSriv&t hydrauliset moottorit 7 ja 8
ainoastaan niin kauan edelleen, kunnes kussakin JA-elimessid 54a, 54b
tulee kulmaimpulssinantajan 32, 38 nolla-signaali ja esivalintakyt-
kimilld 58, 59 asetettu impulssi tulee nollaan. Tdten saavutetaan
se, ettd mahdollisesti mukana oleva kierroslukuvirhe johtuen muka-
na olevien ohjainelementtien lukuvirheisti tasoittuu ja siten ndi-
den virheiden summa v#ltetddn ennen uuden sydtt&tapahtuman alkua.
Terdpalkin 4 palauttamiseksi sen l&ht8asentoon johdetaan puskureil-
le 26, 29 t&td varten tarpeelliset impulssit rinnakkaisesti hydrau-
lisen moottorin 3 kanssa kytkettyyn kulmaimpulssinantajaan ndhden
ohjatusta taajuusgeneraattorista 67 ja TAI-elimen 24 kautta. Taajuus-
generaattorin 67 ja TAI-elimen 24 vdlille on kytketty jakaja 68,
johon vaikuttaa logiikkaelin 69, joka puolestaan on vhteistoiminnas-
sa esivalintakytkimien 70, 71 kanssa viipymik&dynti- ja pikakdynti-
nopeuden asettamiseksi. TAI-elimen 24 ja jakajan 68 vilille on j&r-
jestetty lisdlogiikkaelementti 72 niin, ettd se on toimintayhtey-
dessd kytkinten 73 ja 74 kautta teripalkin 4 eteenpiin- tai taakse-

pédin tapahtuvaa liikettd varten ja sen kdynnistystid varten.

Keksintd ei ole sidottu esitettyyn sovellutusesimerkkiin, ja eri-
tyisesti voi kdyttdnd kuorittavan rungon kiertimisti varten olla
myds jdrjestetty sihkdmoottori.
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Patenttivaatimukset

1. Kuorimakoneen pddkdyttddn kytketty kdyttd terdpalkin (4) sydt-
téd varten, t unne t tu siitd, ettd terdpalkin kahdella sydt-
tomoottorilla (7 ja 8) pddmoottori (3) ja sydttdmoottorit (7, 8)

on kytketty impulssinantajiin (14, 32 ja 38), jolloin pddmoottoriin
kytketyn impulssinantajan (14) impulssit on johdettu jakajan (20)
kautta ja ndiden impulssien ja sydttdmoottoreihin kytkettyjen im-
pulssinantajien (32 ja 38) impulssien erotus muodostaa sddtdsuureen

hydraulimoottorien muodostamille sydttdmoottoreille.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sy&t&nkdyttd, t unne t t u
siitd, ettd pddmoottoriin (3) kytketyn impulssiantajan (14) impuls-
sit ja kumpaankin sy&ttdmoottoriin (7, 8) kytkettyjen impulssinan-
tajien (32, 38) impulssit on johdettu erovahvistimille (26, 29),
joiden ulostulosignaalit muodostavat pitoarvosignaalit vastaville
syStbnsddtdpiireille ja pddmoottoriin kytketyn impulssinantajan im-
pulssit on johdettu logiikkaporttien (25, 28) kautta erovahvisti-
mille (26, 29) ja logiikkaportit sulkeutuvat sydtdn pddttyessd pda-
tekytkimen (75) antaman signaalin vidlitykselli.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sydtdnkidyttd, t unne t -
t u siitd, ettd sydttdSmoottoreihin kytkettyjen impulssinantajien
(32, 38) kierrokset johdetaan signaaleina laskimiin (62, 63) ja
vaikuttavat valintakytkimien (58, 59) kanssa toimiyhteydessd ole-
vien vertailuelimien (60, 61) kautta vaatimuksen (2) mukaiseen

logiikkaporttien sulkemiseen tarkoitettujen signaalien antamiseen.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen sy8t&nkdyttd, t unne t t u

siitd, ettd esivalintakytkimet (58, 59) on aktivoitu pditekytkimen
(75) kanssa toimiyhteydessd olevien JA-elimien (54a, 54b) vdlityk-
selld, jolloin signaalien antaminen tapahtuu impulssinantajien (32,

38) jokaisella kierroksella annettavan nollaimpulssin perusteella.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen sy®tdnkdyttd, t un -
nettu siitd, ettd rinnan pddmoottoriin (3) kytketyn impulssin-
antajan (l4) kanssa on jdrjestetty impulssigeneraattori (67), jonka
impulssit, sy®tdnkdytdn paluuohjaamiseksi sen lihtdasemaan, ovat joh-
dettavissa sy6tOnsddtOpiiriin tai -piireihin digitaalianalogiamuun-
tajan (26, 29) kautta.
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen sydtdnsditd, t unne t t u
siitd, ettd impulssigeneraattorin (67) impulssit on johdettu jaka-
jan (68) kautta.

Patentkrav

1. En till en barkningsmaskins primdrdrift kopplad drivanordning

f6r matning av en knivbalk (4), k d&nnetecknad ddrav,

att med knivbalkens tvd matningsmotorer (7 och 8) primidrmotorn (3)
och matningsmotorerna (7 och 8) &r kopplade till impulsgivare (14,
32 och 38), varvid den till primdrmotorn kopplade impulsgivarens
(14) impulser &dr forda genom en delare (20) och skillnaden

mellan dessa impulser och de till matningsmotorerna kopplade impuls-
givarnas (32 och 38) impulser utgdr en reglerstorhet f&r matnings-
motorerna, som utgdrs av hydraulmotorer.

2. Matningsdrift enligt patentkravet 1, k @&nnetecknad
ddrav, att den till primdrmotorn (3) kopplade impulsgivarens (14)
impulser och de till bada matningsmotorerna (7, 8) kopplade impuls-
givarnas (32, 38) impulser &r fdrda till skillnadsfdrstidrkare (26,
29), vilkas utgéngssignaler utgdr instdllningsvdrdessignaler £or
motsvarande matningsreglerkretsar och den till primdrmotorn kopplade
impulsgivarens impulser &r fdrda genom logikportar (25, 28) till
skillnadsfdrstédrkarna (26, 29) och logikportarna stdngs vid
matningens upph&rande genom f8rmedling av en signal given av en

terminalkoppling (75).

3. Matningsdrift enligt patentkravet 1 eller 2, kdnneteck -
n a d dédrav, att de till matningsmotorerna kopplade impulsgivarnas
(32, 38) varv fors som signaler till ridknare (62, 63) och péverkar ge-
nom med véljarkopplingar (58, 59) i funktionsf&rbindelse anordnade
jdmfdrelseorgan (60, 61) alstring av signaler avsedda f&r slutande

av logikportarna enligt patentkravet (2).

4. Matningsdrift enligt patentkravet 3, k 4 nnetecknad dir-
av, att forviljarkopplingarna (58, 59) aktiverats genom f&rmedling
av med terminalkopplingen (75) i funktionsfdrbindelse anordnade
OCH-organ (54a, 54b), varvid signalerna ges n& basis av en noll-

impuls, som ges pa impulsgivarnas (32, 38) varje varv.
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5. Matningsdrift enligt ndgot av patentkraven 1-4, k & nn e -

t ecknad darav, att parallellt med den till primdrmotorn

(3) kopplade impulsgivaren (14) anordnats en impulsgenerator (67),
vars impulser, f&r returstyrning av matningsdrift till dess utgdngs-
ldge, kan f6ras till matningsreglerkretsen eller -kretsarna via

digitalanalogitransformator (26, 29).

6. Matningsdrift enligt patentkravet 5, k @& nnetecknad
ddrav, att impulsegeneratorns (67) impulser styrs via en delare

(68).

Viitejulkaisuja—-Anf8rda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utldggningsskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 381 599 (B 27 D 3/0L).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 2LkL 206, 3 349 820 (1LL-209),
3 680 613 (B 27 1 5/02).
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