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ausgestaltet sind, zur Aufnahme von Langenanderungen sowie zur Aufnahme von Langenénderungen in Verbindung
mit Richtungsénderungen im Bereich groRer als 0° bis 90° zwischen den nichtbiegbaren Mantelrohren bogen- oder
s-formig geformt eingebaut wird. Das Mantelrohrbauteil besteht aus zwei koaxial angeordneten gewsliten Rohren mit
dazwischenliegender Warmedammung, wobei das in speziellen Stiitzringen elastisch gelagerte, metallische, gewellte
Innenrohr mit den medienfiihrenden Rohrenden der nichtbiegbaren Mantelrohrleitungen kraftschliissig und das
duBere, gewellte Kunststoff- oder Metallrohr mit den MantelrohrauRenwandungen formschliissig gekoppelt ist.
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- Erfindungsanspruch:

1.

Biegbares, wirmegedammtes Mantelrohrbauteil zur elastischen Verbindung von insbesondere
erdverlegten. nach dem Prinzip derinneren Dehnungskompensation ausgestalteten vorzugsweise
nicht biegbaren Mantelrohrleitungen, deren Enden zueinander rdumlich versetzt sind, dadurch
gekennzeichnet, dal Mantelrohrbauteile aus einem hiegbaren, einen Dehnraum umfassendes
Hullrohr, das an beiden Enden mit speziellen HillrohranschluBteilen versehen sein kann, und
einem im Hiillrohr axial und radial beweglich gelagerten, biegbaren, wérmegeddmmten,
aegebenanfalls stabilisierten elastisch aufgehangten Mediumrohr besteht und an beiden Enden
jeweils ein gleichartiges, verschiebbares dueres Verbindungselement besitzt, das den zu
verbindenden Mantelrohrenden zugewandt ist.

Biegbares, wirmegedammtes Mantelrohrbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daRR
das Hiillrohr aus gewelitem Kunststoffrohr oder aus metallischem, gegen Korrosion durch
Beschichtung o.4.m. geschiitztem Wellrohr besteht.

Biegbares, wirmegeddmmtes Mantelrohrbauteil nach Anspruch 1-2, dadurch gekennzeichnet,
daR die speziellen HiillrohranschluBteile aus jeweils siner mit dem Ende des Hiilirohres
verbundenen Glattrohrhtilse oder Glattrohrhiilse mit Flansch bestehen.

Biegbares, wdrmegedammtes Mantelrohrbauteil nach Anspruch 1-3, dadurch gekennzeichnet,
dafl das Mediumrohr gewelit ist, mit mindestens einem stabilisiertenden Drahtgeflecht umgeben
und von einem elastischen, vorzugsweise faserartigen Dammstoff so umgeben ist, daR zwischen
yeddmmtem Mediumrohr und Hiflrohr noch ein Luftringspalt besteht.

Biegbares, widrmegeddammtes Mantelrohrbauteil nach Anspruch 1-4, dadurch gekennzeichnet,
dal die elastische Aufhidngung aus einem mit mindestens drei gleichméRig tiber den Umfang
verteilten duBeren Gleitkufen versehenen Stiitzring aus festem Material, der an seinem inneren
Rand tber drei jeweils um 120° versetzte Einhdngedsen verfligt, und drei Schlauchfedern besteht,
wobei in jeder Einhédngedse jeweils zwei Schlauchfederenden befestigt sind und das Mediumrohr
an definierter und mit reibfester, temperaturbestiandiger wirmeisolierender Manschette
versehener Stelle so umfassen, da} jede Schlauchfeder etwa ein Drittel des Manschettenmantels
berthrt.

Biegbares, wirmegedammtes Mantelrohrbauteil nach Anspruch 1-4, dadurch gekennzeichnet,
daf3 die elastische Aufhidngung aus einem mit mindestens drei gleichmaBig tber dem Umfang
verteilten &uleren Gleitkufen versehenen Stiitzring aus festem Material, der an seinem inneren
Rand uber vier sich jeweils paarweise gegeniiberliegende Einhiingedsen verfligt, einer das
Mediumrohr an definierten Stellen umschlieRenden reibfesten, temperaturbesténdigen,
warmeisolierenden Manschette, die an ihrem dueren Rand tiber zwei sich gegeniiberliegende
Einhdngedsenverfligt und aus vier Federn besteht, wobei je zwei Federn mit dem einen Ende in der
Einhdngedse der Manschette und mit dem anderen in den beiden Einh&ngedsen des Stitzringes
so angebracht sind, da’ zwischen den beiden Federn ein rechter Winkel entsteht. -

. Biegbares, warnegeddmmtes Mantelrohrbauteil nach Anspruch 1-5 oder Anspruch 1-4 und 6,

dadurch gekennzeichnet, daf3 die Gleitkufen des Stiitzringes aus abriebfestem,
temperaturbestdndigem Kunststoff bestehen.

Biegbares, warmegcdammtes Mantelrohrbauteil nach Anspruch 1-5 und 7 oder 1-4 und 6-7,
dadurch gekennzeichnet, daB das duBere Verbindungselement aus einer in das Hillrohr des
angrenzenden Mantelrohres hineinragenden oder auf das Hiilirohr aufschiebbaren zylindrischen
oder konusartigen Rohrhiilse mit Steckmuffe oder AnschweiRende und dichtender
Schrumpfmanschette auf der dem Mantelrohrbauteil zugewandten Seite sowie einem die
verbleibende mantelrohrseitige Stirnfliche ausfiillenden elastischen Dichtungsstoff besteht,
wobei das HiillrohranschluBteil als Glattrohrhiilse ausgebildet ist.

Biegbares, wirmegeddmmtes Mantelrohrbauteil nach Anspruch 1-5 und 7 oder 1~4 und 6-7,
dadurch gekennzeichnet, dal das duRRere Verbindungselement aus einer Uberschiebmuffe mit
beidseitig auf der Innenseite eingelassenen elastischen Dichtprofilen zur formschlissigen
Verbindung mit dem Hiilirohr des angrenzenden Mantelrohres und mit dem als Glattrohrhiilse
ausgebildeten Hillrohranschluf3teils besteht.
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“10. Biegbares, wirmegeddmmtes Mantelrohrbauteil nach Anspruch 1-5 und 7 oder 1-4 und 6-7,
dadurch gekennzeichnet, dal} das duf3ere Verbindungselement aus einer Uberschiebmuffe mit
einseitig auf der Innenseite eingelassenen elastischen Dichtprofilen zur formschllssigen
Verbindung mitdem Hiillrohr des angrenzenden Mantelrohres und elastischem Dichtungsstoff zur
formschlissigen Verbindung mit dem ohne speziellen Abschluf} ausgebildeten Hiillrohrende des
Mantelrohrbauteils besteht.

11. Biegbares, warmegedammtes Mantelrohrbauteil nach Anspruch 1-5 und 7 oder 1-4 und 6-7,
dadurch gekennzeichnet, daf3 das dufiere Verbindungselement aus giner in das Hullrohr des
angrenzenden Mantelrohres hineinragenden oder auf das Hillrohr aufschiebbaren zylindrischen
oder konusartigen Rohrhiilse mit Flansch auf der dem Mantelrohrbauteil zugewandten Seite und
einem die verbleibende mantelrohrseitige Stirnflache ausfiillenden elastischen Dichtungsstoif
besteht, wobei das HiillrohranschiufBteil als Glattrohrhiilse mit Flansch ausgebildet ist.

Hierzu 6 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein biegbares, warmegeddmmies Mantelrohrbauteil, das zwischen den Rohren den von
Mantelrohrleitungen fiir die Fernwérmeversorgung, bei denen das medienfiihrende Rohr, das Mantelrohr ur.d die dazwischen
befindliche Warmedammschicht miteinander nichtkraftschliissig verbunden ist, zur Aufnahme von temperaturbedingten
Léngendnderungen in geraden Trassenabschnitten und zur Aufnahme von temperaturbedingten Lingendnderungen sowie von
Richtungsdnderungen griRer als 0° bis 90° angeordnet wird.

Es ist zweckmaBig, das Mantelrohrbauteil in vorzugsweise erdverlegten Mantelrohrleitungen mit innerer
Dehnungskompensation einzusetzer,, in denen unterschiedliche temperierte Fluide, wie Warm- und Heizwasser, Dampf oder
andere warme Stoffe geférdert werden.

Charaktaristik der bekannten technischen Losungen

Erdverlegte wirmegedédmmite, nicht biegbare Mantelrohrleitungen mit innerer Dehnungskompensation, bei denen das
medienflihrende Rohr, das Mantelrohr und die dazwischen befindliche Warmeddmmung miteinander nichtkraftschliissig
verbunden sind, gleichen die temperaturbedingten Lingeninderungen des medienfiihrenden Stahlrohres entweder durch U-, L-
oder Z-Bdgen oder durch Axial- oder Gelenkkompensatoren aus, welche nach bekannten Regeln im Trassenverlauf vorgesehen
werden miissen. Gelenkkompensatoren miissen Axialkompensatoren sowie U-, L- und Z-Bégen kénnen in besonderen
Schachtbauwerken untergebracht oder durch erdverlegbare 30°-Bogenelemente realisiert werden.

Kennzeichnend ist, daB die bei dieser Art von Mantelrohrleitungen infolge der teuren Kompensatoren, aufwendigen
Schachtbauwerken und der durch die 90°-Rohrbogen bedingten verlangerten Trassen erhohte Kosten entstehen. Vorschlige,
durch Anwendung erdverlegbarer Kompensatoren diese Méangel abzustellen, erscheinen zwar technisch moglich, bleiben aber
wirtschaftlich und technisch aufwendig. Die dem gemifle Lésung ist untet EP 0229 245A2 bekannt. Nach dem
Patenthauptanspruch ist vorgesehen, die erfindungsgemiBe ,Vorrichtung zum elastischen Verbinden zweier mit siner
Wirmeisolierung versehener, insbesandere erdverlegter Mantelrohrleitungen” anzuwenden, Dabei handelt es sich erstens um
einen mitden Mantelrohrenden kraitschllissig verbundenen, wiarmeisolierten und geschiitzten Axialkompensator und zweitens
um einen zwischen zwei 90°-Bogen angeordneten, aus zwei Balgen bestehenden Lateralkompensator, der gleichfalls
kraftschliissig verbunden, warmeisoliert und durch ein, dem Kompensator angepaBtes Gehduse geschiitzt ist. Fiir gekrimmte
Trassenabschnitte sieht die bekannte Lésung eine aut 90° Richtungsinderung begrenzte Konstruktion vor, welche aus zwei
Kriimmern und einem dazwischenliegenden Universalkompensator mit zwei Balgen besteht und die L.ingenanderungen axial
und lateral aufnimmt,

AlledreilLésungen sind so gestaltet, daf3 sich die schiitzenden Gehduse gegeniber den Mantelrohrenden verschieblich verhalten
und dardber hinaus noch im Gehduseinneren ein zusiétzliches Dichtelement besitzen. Fir das elastische Verbinden von nicht
biegbaren Mantelrohren, deren dufleres Mantelrohr unter Temperaturbelastung des medienfiihranden Rohres keine
Bewegungen ausflihrt, ist die aufwendige Gleitgummidichtung und das zusétaliche innere, ldngsverschiebliche
Dichtungselement entbehrlich, dariiber hinaus verursachen die Spezialkompensatoren erhihte Kosten und bietenin Anbetracht
der auf 90° begrenzten Richtungsdnderung des Winkelkompensators keine Aussicht, die Trassierung freier und kostensparend
vornehmen 2u kénnen,

Ferner ist ein Losung bekannt, welche zur Aufnahme von Langeninderungen an einem 90°-Bogen iiber zwei im rechten Winkel
angeordnete gerade Metallschiduche und einen beide Schlduche miteinander verbindenden Stahlrohrbogen verfligt. Diess
Anordnung {ihrt bei den Metallschlduchen zu unerwiinschten axialen Beanspruchungen, das sichernde Geflecht kann sich
abheben, und es besteht die Gefahr des Ausknickens. Uber den duBeren Schutz des elastischen Verbindungselementes fehlen

Angaben.
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Ziel der Erfindung

Die Erfindung stellt sich das Ziel, ein universell verwendbares, zuverlissig wirkendes, kostengiinstiges Verbindungselement zur
Aufnahme von temperaturbedingten Léngenédnderungen der zu verbindenden nicht biegbaren Mantelrohrleitungsenden und
Richtungsiénderungen beim Verbinden von vorzugsweise nicht biegbaren Mantelrohrleitungen, die nach dem Prinzip der
inneren Dehnungskompensation aufgebaut sind, zu entwickeln.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, zum elastischen Verbinden von Mantelrohrleitungen, die nach dem Prinzip der inneren
Dehnungskompensation ausgestaltet sind, sin eindeutig belastetss, ginfach herstellbares, auf aufwendige Kompensatoren oder
andere Spezialvarrichtungen verzichtendes Verbindungselement zu entwickeln, das die unvermeidlichen temperaturbedingten
Langenédnderungen der zu verbindenden nicht biegbaren Mantelrohrleitungsendsn aufnimmt und Richtungsénderungen
groBer 0° bis 90° zulift,
ErfindungsgemiB wird die Aufgabe geldst, indem die elastischen Eigenschaften gewellter Rohre genutzt werden und ein
vielfach verwendbares, biegbares Mantelrohrbauteil geschaffen wird.
Das Mantelrohrbauteil besteht aus einem biegbaren, einen Dehnraum umschlieBenden Hiillrohr, das an beiden Enden mit
speziellen HillrohranschluRteilen versehen sein kann und einem im Hillrohr elastisch gelagerten, biegbaren, gewellten, mit
stabilisierender Drahtumflechtung versehenen, wérmegeddmmten Mediumrohr sowie aus an beiden Enden befindlichen
gleichartigen verschiebbaren duBeren Verbindungselementen,
Das Hiillrohr besteht aus gewelltem Kunststoffrohr oder aus metallischem Wellrohr, das gegen Korrosion durch Beschichtung
oder &hnliches geschiitzt ist. Die speziellen HiillrohranschluBteile des Hiilirohres bestehen aus auf die Enden des Hilirohres
aufgeschobenen und mit diesen verbundenen Glattrohrhiilsen oder Glattrohrhiilsen mit Flansch.
Das Mediumrohr ist ein gewelltes Metallrohr, das zur Stabilisierung mit mindestens einem Drahtgeflecht umgeben ist. Das
Mediumrohr ist mit elastischen Dimmstoffen so umgeben, daB 2wischen geddmmtem Mediumrohr und Hiillrohr noch ein
Luftringspalt verbleibt. Die beiden Enden des Mediumrohres werden mit den Medienrohren der angrenzenden Mantelrohre
kraftschliissig verbunden.
Die elastische Aufhiingung des Mediumrohres besteht in siner ersten Ausfiihrungsart, aus einem mit mindestens drei
gleichméRig iiber den Umfang verteilten duBSeren Gleitkufen versehenen Stitzring aus festem Material, der an seinem inneren
Rand tiber drei jeweils um 120° versetzte Einhdngedsen verfiigt und drei Schlauchfedern. In jeder Einhiingedse sind zwei
Schlauchfederenden befestigt, sie umfassen das Mediumrohr an definierter und mit reibfester, temperaturbestandiger,
wiérmeisolierenden Manschette versshenen Stelle so, da} jede Schlauchfeder etwa ein Drittel des Manschettenmantels
berdhrt.
Die elastische Aufhdngung des Mediumrohres besteht in einer awaiten Ausfihrungsar, aus einem mit mindestens drei
gleichmégig iber dem Umfang verteilten duBleren Gleitkufen versehenen Stlitzring aus festem Material, der an seinem inneren
Rand Gber vier sich jeweils paarweise gegeniiberliegenden Einhdngedsen verfiigt, einer das Mediumrohr an definierten Stellen
umschlieBenden reibfesten, temperaturbesténdigen, wirmeisolierenden Manschette, die an ihrem uReren Rand Giber awei sich
gegenuberliegende Einhingedsen verfiigt und vier Federn.
Zur Verbindung der Bauteile sind je zwei Federn mit einem Ende in der Einhdingedse an der Manschette, mit den anderen Enden
in den beiden Einhdngedsen des Stiizringes so befestigt, daB zwischen beiden Federn ein rechter Winkel entsteht,
Die Gleitkufen des Stiitzringes bestehen aus abriebfestem, temperaturbesténdigem Kunststoff. Das dulere Verbindungselement
kann verschiedenartig ausgefiihrt sein.
In einer ersten Ausfiihrungsart besteht es aus einer zylindrischen oder konusartigen gegen Korrosion geschiitzten, in das
Hallrohr des angrenzenden Mantelrohres hineinragenden oder auf dieses aufschistbaren Rohrhiilse, die auf der dem Hiillrohr
des Mantelrohrbauteiles zugewandten Seite eine muffenartige Erweitarung zum Aufschieben auf das mit einer Glattrohrhiilse
ausgsbildete Hiillrohrende hat. Die Steckmuffenverbindung kann kraftschliissig ausgebildet und zusétzlich mit einer
Schrumpfmanschette gedichtet werden. Die Verbindungsstelle der Rohrhiilse mit dem Hiillrohr des angrenzenden Mantelrohres
ist mit einem elastischen Dichtungsstoff versehen.
In einer z2weiten Ausfiihrungsart besteht das dullere Verbindungselement aus einer Uberschiebmuffe mit beidseitig auf der
Innenseite eingelassenen elastischen Dichtprofilen zur formschliissigen Verbindung mit dem Hillrohr des angrenzenden
Mantelrohres und mit dem als Glattrohrhiilse ausgebildeten Hillrohrende des Mantelrohrbauteils.
Ist das Hillrohrende ohne Glattrohrhiilse ausgebildet, wird die farmschliissige Verbindung auf dieser Seite an Stelle der in die
Uberschiebmuffe eingelasseren elastischen Dichtprofile Gber einen elastischen Dichtungsstoff, der sich zwischen
Uberschiebmuffe und Hiillrohr befindet, hergestellt.
In einer dritten Ausfihrungsart besteht das dulere Verbindungselement aus einer zylindrischen oder konusartigen, gegen
Korrosion geschiitzten, in das Hiillrohr des angrenzanden Mantelrohres hineinragenden oder auf dieses aufschiebbaren
Rohrhiilse mit Flansch. Das Hiillrohrende des Mantelrohrbauteils ist in diesen: Fall als Glattrohrhiilse mit Flansch ausgebildet,
Zwischen Rohrhiilse und Hiillrohr des angrenzenden Mantelrohrbauteils befindet sich ein elastischer Dichtungsstoff.
Das biegbare warmegeddmmte Mantelrohrbauteil 133t sich in verciender Weise zwischen die elastisch zu verschiedener
Mantelrohrenden anwenden.
- aur Richtungsénderung und Dehnungsaufnahme in gekriimmiten Trassenabschnitten mit Winkeln gréBer 0 bis 90° wird das
Mantelrohrbauteil, einen minimalen Biegeradius nicht unterschreitend, bogenartig geformt eingebaut;
= 2ur Dehnungsaufnahme bei geraden Mantelrohrstrecken wird das Mantelrohrbauteil S-férmig geb~yen eingebaut, wobei die
Mantelrohrenden seitlich gegeneinander versetzt sind.
Die Montage des biegbaren, wérmegedammten Mantelrohrbauteils vallzieht sich so0, dal zunéchst die vormontierten dulleren
Verbindungselemente auf die jeweiligen Mantelrohrenden aulgeschoben werden, danach das biegbare wdrmegedammte
Mantelrohrhauteil zwischen den Mantelrohr enden positioniert wird und die Medienrohre kraftschliissig verbunden und iiber der
Verbindung ;stelle nachgedimmt werden,
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Nach Verbindung der Medienrohre werden die Anschlu8stiicke uber die StoBstelle geschoben und inihre Endlage gebrack .,
Entsprechend den Ausfiihrungsarten des Anschlu8stiicks sind die Verbindungen durch Aufschieben der Muffe mit
Dichtgummis, durch Herstellen der Schweilve:bindung und Aufbringen der Schrumpfmanschette, durch Herstellen der
Stackmuffenverbindung und Anbringen der Schrumpfmanschette, durch Montieren der Flanschverbindung sowie durch
Verspachteln oder Ausspritzen der mantel- oder hiillrohrseitigen Stirnflichen mit einem elastischen Dichtungsstolf
herzustellen,

Ausfiihrungsbeisplel

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfiihrungsbeispie! niher erldutert werden.

Fig.1: zeigt den Querschnitt des biegharen wiarmegedammten Mantelrohrbauteils in einer ersten Ausfiihrungsart
Fig. 2: zeigtdenzuFig. 1 zugehdrigen Lingsschnitt
Fig.3: zeigt denQuerschnitt des biegbaren wirmegeddmmten Mantelrohrbautelis in einer zweiten Ausfiihrungsart

Fig.4-7: zeigenden Anschlufd des biegbaren warmegeddmmten Mantelrohrbauteils an das angrenzende
Mantelrohrsystem in verschiedenen Ausfithrungsarten.

Das biegbare warmegeddmmte Mantelrohrbauteil besteht aus einem geweliten metallischen, mit stabilisisrendem
Drahtgeflecht umhdiliten Mediumrohr 1, das mit faserartigem Démmstoff 2 in Form von Rohrschalen, Matten 0.4.m. umgeben
ist.

DasMediumrohr 1istin bestimmten Abstanden elastisch in Stitzringe  aus Metall eingehéngt, die jeweils auf vier gleichmaRig
tber ihren Umfang verteilten Gleitkufen 4 in einem duBeren, gewellten metallischen Hiillrohr 5 gelagert sind.

Die Gleitkufen 4 bestehen aus abriebfestem, temperaturbestindigem Kunststoff, das Hiillrohr 5 ist gegen Korrosion durch
Beschichten geschiitat.

Derfaserartige Dammstoff 2 umschlieBt dabei das Mediumrshr 1 nur soweit, dald zwischen Démmstoff 2 und Hillrohr 5 noch ein
luftdurchstrémter Raum 6 verbleibt, der zwischen den Stiitzringen 3 Kreisringform besitzt.

In einer srsten Ausfiiirungsart zur elastischen Aufhingung des Mediumrohres 1 in den Stiitzringen 3 sind in den Stiitzringen 3
jeweils drei um 120° gegeneinander versetzt angeordnete Einhdngedsen 7 angebracht, in die jeweils drei Schlauchfedern 8
derart ein gehdngt sind, daB alle drei Einha.igedsen 7 untereinander durch die Schlauchfedern 8 verbunden sind, wobei jede
Schlauchfeder 8 das Mediumrohr 1 etwa 2u einem Drittel seines Umfangs umfaRt. Zum Schutz hat das Mediumrohr 1 an der
Auflage der Schlauchfedern 8 eine reibfeste Manschette 9 aus Material mit einem hohan Wirmedurchgangswiderstand.

In einer zweiten Ausfihrungsart zur elastischen Aufhdngung des Mediumrohres 1in den Stiitzringen 3 sind in den Stiitzringen 3
jeweils vier, sich paarweise gegeniiberliegende Einhdngedsen 10 und an der reibfesten Manschette 9 je zwei sich
gegeniiberliegende Osen 11 angebracht. Die Anordnung der Einhingedsen 10 im Stiitzring 3und der Osen 11 an der Manschette
9 zueinander ist dabei durch zwei sich gegenliberliegende gleichschenklige rechtwinklige Dreiecke charakterisiert, dessen
Eckpunkte jeweils die Einhingedsen 10 des Stitzringes 3und die Ose 11 der Manschette S darstellen. Die elastische Aufhingung
wird durch vier Federn 12 esreicht, die mit einem Ende jeweils in die Einhangedsen 10 und mit dem anderen Ende indis Osen 10
greifen, ohne dabei das Mediumrohr zu umschlingen.

Mit diesen Aufhdngun 3sarten wird einerseits eine konzentrische Lage des Mediumrohres 1im Hdillrohr 5 erreicht, andererseits
isteineradiale Verschiebung des Mediumrcohres 1innerhalb des Hiillrohres 5 als Folge temperaturbedingter Lingenénderungen
der angeschlossenen Mantelrohrenden mdglich.

2ur Verbindung 2wischen dem biegbaren, wirmegedimmten Mantelrohrbauteil und dem angrenzenden Rohrstiick dient ein
AnschluBteil, das in verschiedenen Ausfiihrungen einsetzbar ist.

In einer ersten Ausfihrungsart (Fig.4) besteht das duBere Verbindungselement aus einer zylindrischen, metallischen, gegen
Korrosion durch Beschichten o.4.m. geschitzten Rohrhiilse 14, die auf der dem Hillrohr 5 zugewandten Seite eine muffenartige
Erweiterung zum Aufschieben auf das mit einer Glattrohrhiilse 13 versehene Ende des Hiillrohres 5 besitzt,

Die Steckmuffenverbindung kann kraftschliissig ausgebildet werden und zuséatzlich mit einer Schrumpfmanschette 15 gedichtet
werden. Die Verbindungsstelle der Rohrhiilse 14 mit dem Hillrohr 16 des angrenzenden Mantelrohres ist mit einem elastischen
Dichtungsstoff 18 versehen.

In einer zweiten Ausfiihrungsart {Fig.5 und 6} besteht das duBere Verbindungselement aus einsr Uberschiebmuffe 19 aus
Asbestzement, die an beiden Enden iiber jeweils zwei in Nuten angeordnete Gummidichtringe 20 verfligt. Das Ende des
Hiillrohres 5 kann dabei mit einer Glattrohrhiilse 13 versehen sein, die mit den Gummidichtringen 20 der Uberschiebmuffe 19
eine formschlissige Verbindung bildet. Das Ende des Hillrohres 5§ kann auch ohne Glattrohrhiiise 13 ausgebildet sein, in diesem
Fall wird zur formschliissigen Verbindung zwischen Hillsroht 5 und Uberschiebmuffe 19 zusétzlich ein elastischer
Dichtungsstoff 18 eingesetat.

In einer dritten Ausfihrungsart (Fig.7) besteht das duere Verbindungselement aus einer metallischen, gegen Korrosion durch
Beschichten 0.d.m. geschitzten, in das Hillrohr 16 des angrenzenden Mantelrohres elnschiebbaren zylindrischen Rohrhiilse 21,
die an der dem Hiillrohr 5 zugewandten Seite eine Flansch 22 hat. Das Ende des Hiillrohres 5 ist ebenfalls als Rohrhiilse mit
flansch 23 ausgetildet. Die Verbindung der beiden Bauteile erfolgt durch Einschieben der Rohrhiilse 21in das Hiillrohr 16, wobei
die Flaiche zwischen Rohrhiilse 21 und Hillrohr 16 mit einem elastischen Dichtungsstoff 18 versehen ist, und durch Verbinden
des Flansches 22 mit der Rohrhiilse mit Flansch 23.

Beim Verbinden des biegbaren warmegedammten Mantelrohrbauteils mit dem angrenzenden Mantelrohrstiick wird zundchst
das Mediumrohr 1 mit dem Mediumrohr 17 des angrenzenden Mantelrohrstiickes kraftschiissig durch SchweiRen miteinander
verbunden. Der MediumrohrstoB3 wird mit faserartigem Dammstoff 2 umhalit.

Die Verbindung der Hiillrohre 5 und 16 erfolgt in einer der angegebenen Ausfiihrungsarten.
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" Mit Hilfe der verschiedenen Ausfihrungsarten des dueren Verbindungselements ist es méglich, das biegbare
wirmegeddmmte Mantelrohrbauteil an verschiedene Mantelrohrsysteme, die nach dem Prinzip der inneren
Dehnungskompensation ausgestaltet sind, anzuschlieBen.

Die verschieden ausgebildeten &uBeren Verbindungselemente erméglichen vor der Montage des Mantelrohrbauteils durch
axiale Verschiebbarkeit auf dem hzw. innerhalb des Mantelrohrs das Montieren des MediumrohrstoRes, und sie verbinden nach

der Montage die beiden Hiillrohre.
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