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Zariadenie na vykondvanie peritoneélnej dialyzy obsahuje 1
vahy (37) uspdsobené na vaZenic obsahu prvého flexibilného B
zasobnika (38), ktory je pripojeny na aspoii jednu rarku (21, 52
22) ako vystup z, a pripadne, i ako vstup do prvého flexibil- 55
ného zasobnika (38) na tekutinu. Dalej je opatrené skrifiou 5
(50), ktora obklopuje prvy flexibilny zisobnik (38), priom

medzi skrifiou (50) a prvym flexibilnym zasobnikom (38) je 5

vytvoreny priestor, v ktorom je umiestnené tlakové usporia-
danie na vytvaranie tlaku na prvy flexibilny zasobnik (38)

kvéli jeho vyprazditovaniu.
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Oblast’ vynilezu

PredloZeny vyndlez sa tyka zariadenia na vykonavanie
peritonealnej dialyzy, obsahujiceho vahy uspdsobené na
véZenie obsahu prvého flexibilného z4sobnika, ktory je pri-
pojeny na aspoii jednu rarku ako vystup z, a pripadne, i ako
vstup do prvého flexibilného zasobnika na tekutinu, ktoré
je zo stavu techniky zndme ako cyklicky systém na PD (pe-
ritonealna dialyza) cyklicky systém.

Doterajsi stav techniky

PredloZeny vynalez vychadza z technoldgie, ktord je
pouZitd prihlasovatelom v uZ prv znidmom systéme
GAMBRO PD 100. Uvedené zariadenie tvorf stojan, ktory
je asi 2 m vysoky. Na jeho hornom konci, na prvej hornej
urovni, s usporiadané haky na zavesenie zasobovacich va-
kov, obsahujucich vopred pripraveny Zitkovy roztok na
peritonedlnu dialyzu. Zasobovacie vaky st spojené cez
ststavu potrubi s ohrievanym vakom umiestnenym priamo
pod z4sobovacimi vakmi na druhej, medzilahlej drovni.
Ohrievany vak je umiestneny na vyhrevnej ploche véhy.

Ohrievany vak je napiiany, za regulacie prostrednic-
tvom ventilov, zo zasobovacich vakov a mbZe mat' obsah
asi okolo 2 litre alebo nepatrne vi¢¥i. V okamihu, kedy
teplota obsahu ohrievaného vaku dosiahne sprdvne, vopred
stanovené hodnoty, je obsah zavadzany pomocou graviticie
do katétra umiestneného v bru$nej dutine pacienta. Katéter
a brudna dutina st na tretej irovni, usporiadanej pod dru-
hou medziPahlou Grovitou.

Po vykonani ur&enej tlohy je dialyzatny roztok oder-
pavany do odterpavacieho vaku umiestneného na 3tvrtej
urovni. Od¢erpavaci vak je upevneny na hakovom zariade-
ni, ktoré visi na véZiacom zariadeni na ohrievany vak.
Takto je jeden a ten isty hmotnost’ obsahu meraci prvok a-
lebo silomer pouZity tak na vaZenie ohrievan¢ho vaku, ako
i od¢erpavacieho vaku. Obsah od&erpévacicho vaku je na-
koniec odvadzany bud’ priamo do odpadového kanélu, ale-
bo do zbernych vakov, ktoré sii umiestnené na piatej, naj-
niZ¥ej drovni. Vietka doprava roztoku prebieha vplyvom
graviticie medzi piatimi zmienenymi rozdielnymi drovila-
mi. Je zrejmé, Ze je doleZité, Z¢ je pacient umiestneny na
konkrétnej 3pecifickej zvolenej drovni pod troviiou ohrie-
vaného vaku a nad trovitou odéerpavacieho vaku.

Sustava potrubi uréend na pouZitie v systéme
GAMBRO PD 100 je znézornené v patentovom spise EP-
-A1 0499 718.

Podobné zariadenie s cyklickym systémom je opisané v
patentovom spise US-A 5 141 492, pri ktorom st vyuZité
iba tri prevadzkové Grovne. V tomto pripade nie je vstupné
mnoZstvo vaZené, ale je iba stanovené na zdklade velkosti
zdsobovacich vakov. Na prislu¥ni poZadovant teplotu s
ohrievané priamo zasobovacie vaky. Na zhromazd'ovanie
pouZitého dialyzainého roztoku je pouZity rovnako odCer-
péavaci vak, ktory je dimenzovany na dostatotne velky ob-
sah, V&Zi sa iba zberny vak.

Kvoli eliminécii z4vislosti od graviticie pri prechode
dialyza¢ného roztoku systémom bolo na tento Ggel navrh-
nuté pouZitie Serpadlového mechanizmu. Takyto Eerpadlo-
vy mechanizmus, opisany v patentovom spise US-
-A 4412917, tvori peristaltické &erpadlo na privadzanie
dialyza¢ného roztoku do bruSnej dutiny pacienta zo zaso-
bovacieho vaku umiestnené¢ho na Grovni podlahy. Mecha-
nizmus monitorujici tlak zabezpetuje, Ze tlak do katétra
neprekro¥i vopred stanovent hodnotu. Tak zésobovaci vak,
ako i zberny vak s umiestnené na vahy na tely monitoro-

vania vstupného a vystupného dialyzaéného roztoku do a z
pacienta.

Patentovy spis US-A 4 560 472 opisuje ¢erpadlovy me-
chanizmus na &erpanie GZitkového roztoku z prvej drovne
do ohrievaného vaku umiestnené¢ho na vy$$ej Grovni. Na-
sledujca kontinudlna preprava dialyzaného roztoku po-
tom prebicha prostrednictvom graviticie. Tymto spésobom
je eliminovani potreba zdvihania tazkych zasobovacich
vakov na vy§ie Grovne.

Patentovy spis US-A 5 004 459 opisuje eSte viac auto-
matizovany systém na zavadzanie PD roztoku. Zariadenie
zahrnuje okrem iného samostatné plniace ¢erpadlo na plne-
nie brusnej dutiny a samostatné vyvodové Eerpadlo na od-
ber roztoku z brudnej dutiny. Pomocou dvoch snimaov
tlaku a/alebo prietoku sa zistované a vymedzované hod-
noty tlaku a/alebo prietoku na privadzanie a odber roztoku.
Zariadenie d'alej zahrnuje mie3anie dialyza&ného koncen-
tratu s Eistou vodou, eventuélne s pridavkom glukozy.

Patentovy spis US-A 4 311 587 opisuje usporiadanie na
z4sobovanie dialyzatného roztoku cez sterilny filter. Dia-
gnostikovany objekt sa tak vyhyba moZnému zépalu pod-
brudnice (peritonitide) prostrednictvom filtrcie zavadzané-
ho roztoku. VzhFadom na to, Ze pritomnost’ steriln¢ho filtra
predstavuje velky prietokovy odpor, je na zasobovanie po-
#adovany tlak vy$3i ako tlak, ktory moZe byt v skuto€nosti
dosiahnuty prostrednictvom gravitacie. Na tento el je vak
obsahujici dialyza¢ny roztok opatreny zavesovacimi rame-
nami na zavesenie pod rameno a potrebny tlak na zavadza-
nie dialyzatného roztoku cez sterilny filter a katéter do
brugnej dutiny sa vyvoldva manuélne aplikaciou sily paZze
alebo lakt'om na vak. Qdber dialyza¢ného roztoku z brudnej
dutiny prebicha prostrednictvom gravitacie. Pri tejto kon-
3trukeii st pouZité jednocestné ventily.

Patentovy spis US-A 5 141 493 opisuje systém, v kto-
rom sii na privadzanie a odber dialyzatného roztoku do a z
pacienta pouZité ¥erpadlo a snimaé tlaku. Dialyzacny roz-
tok potom cirkuluje v primirnom okruhu dialyzitorom,
ktory je zase prepojeny so sekundirnym okruhom, pritom
sa v prvom okruhu prostrednictvom zmieneného dialyzato-
ra dialyza&ny roztok vyd&isti.

Patentovy spis WO 90/13795 opisuje Cerpadlovy me-
chanizmus zamy¥Pany okrem iného na pouZitie v spojeni so
zariadenim na peritonealnu dialyzu. Cerpadlovy mecha-
nizmus zahrnuje komoru, ktord je rozdelend elastickou
membranou. Na jednej strane membrény je dialyzalny
roztok, ktory ma byt &erpany a na druhej strane membrany
je plyn. Pretlak a podtlak je do komory zavédzany pros-
trednictvom plynu. Cerpany obsah je monitorovany a me-
rany pomocou merania objemu plynu v plynovej komore
cerpadla.

Patentovy spis EP-A1 94 682 opisuje zariadenie na re-
infiiziu krvi, zahrnujioce nadobu s nepoddajnymi stenami,
ktor4 obklopuje flexibilny zasobnik. Krv je prividzana do
flexibilného zasobnfka prostrednictvom vyuZitia podtlaku v
priestore medzi zasobnikom a nidobou. Nésledné vytlaca-
nie krvi prebiecha pomocou pretlaku v priestore medzi za-
sobnikom a nadobou.

Podstata vynilezu

Prvym predmetom predloZeného vynilezu je vytvore-
nie zariadenia na peritonedinu dialyzu, v ktorom prividza-
nie a/alebo odber dialyzatného roztoku do a/alebo z brusnej
dutiny pacienta prebicha Gplne alebo Ciastoéne bez pomoci
gravitcie, t. j. pomocou &erpadlového mechanizmu. Tymto
spbsobom je moZné vytvorit' pre pacienta polohy v roznych
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trovniach vzhPadom na zariadenie a bez akéhokolvek ne-
priaznivého vplyvu na prevadzku tohto zariadenia. V zaria-
deni mdZe byt pouZity dodatolny tlak, ktory je vy3si ako
tlak dosiahnuty privédzanim uZitkového roztoku prostred-
nictvom graviticie a ktory zniZuje privodné a odberové &a-
sy. Zaroveti mb2u byt, vzhfadom na poZiadavky jednotli-
vych pacientov, prispdsobené prietokové rychlosti.

Druhym predmetom predloZeného vynilezu je zabez-
petenie takého Eerpadlového mechanizmu, kiory by bol
dostatotne bezpetny a vyhowujici na pouZitie a zdrovei
dostatotne nehluény na no¥nu prevadzku.

Dalsim predmetom predloZeného vynélezu je zjedno-
dudenie siistavy potrubi, ktord je poZadovana na ¢innost za-
riadenia na peritonealnu dialyzu.

Je Ziaduce dosiahnut’ preterpavaciu funkciu bez pouZi-
tia Serpadla, ktoré by bolo kontaminované dialyzatnym
roztokom. Zrejmou vofbou je napriklad peristaltické
terpadlo (ako je uvedené v patentovom spise US A
4 412 917), ktoré posobi na rirky v systéme bez toho, aby
dochéadzalo k jeho kontaminacii.

Z tohto hladiska je potrebné poznamenat,, Z¢ dialyzad-
ny roztok prechddza cez a je ohrievany prostrednictvom
ohrievaného vaku v uZ prv znamom systéme PD 100.

Podl'a predloZeného vynilezu je takyto ohrievany vak
pouZity ako silast’ &erpadlového mechanizmu pomocou
zévislosti ohrievaného vaku od pretlaku a/alebo podtlaku.
Prictok do a z ohrievan¢ho vaku je nepretrZite monitorova-
ny pomocou véh.

PredloZeny vynélez sa takto tyka zariadenia na vykoné-
vanie peritonedinej dialyzy zahrnujiceho véZiace zariade-
nie, uspbsobené na véaZenie obsahu prvého flexibilného za-
sobnika, ako napr. ohrievaného vaku, ktory je pripojeny na
aspoti jedno potrubie ako vystup, a eventudine i ako vstup,
uZitkového roztoku zo zdsobnika. Podl'a predloZeného vy-
ndlezu zariadenie zahrnuje skrittu, usporiadant tak, Ze ob-
klopuje zasobnik na fi¢ely vytvorenia priestoru medzi skri-
fiou a zasobnikom, pritom zasobnik obsahuje zavadzacie
prostriedky na zavadzanie potrubia cez skrifiu. Zariadenie
d'alej zahrnuje tlakovy mechanizmus na vytvéranie tlaku
uplattiovaného na zésobnik na ely jeho vyprazdtiovania.

Zariadenie vyhodne zahrnuje mechanizmus na privé-
dzanie tlakového média, vytvérajiiceho pretlak a/alebo
podtlak, do priestoru medzi skrifiou a zdsobnikom, pri¢om
je tento priestor nepriedudne uzatvoreny. Skrifia je vyhodne
vyhotovena tuha.

Tlakovym médiom je vyhodne plyn, ako napriklad
vzduch, ale rovnako médZe byt’ tymto médiom kvapalina, a-
ko napriklad voda. Skrifia méZe obsahovat’ spodnu Cast a
horni Cast’. Spodnii ¢ast’ tvori miska vah, ktord je spojend s
mechanizmom na vaZenie. Horna &ast’ moZe byt odhnuta
alebo odobrané zo spodnej Zasti, pri¢om obidve tieto Zasti
s zvy&ajne proti sebe navzdjom utesnené. Skrifia je pre-
pojena s ¢erpadlovym mechanizmom na Géely Cerpania tla-
kového média do a/alebo z priestoru medzi skritiou a za-
sobnikom.

Skritia méZe rovnako zahfiiat’ druhy flexibilny zasobnik
opatreny potrubim na vstup a/alebo vystup pouZivaného a-
lebo vyterpaného roztoku, pricom prvy flexibilny zisobnik
je uréeny na Zerstvy roztok. Dalej zahrnuje ventilové me-
chanizmy na reguldciu prietoku GZitkového roztoku do a zo
zdsobnikov, ktorymi si vyhodne plastické vaky.

éerpadlovj/m mechanizmom méZe byt napriklad od-
stredivé Cerpadlo, ktoré na svojom vystupe vytvéra vopred
stanoveny tlak a je reverzované na G&ely dosiahnutia stano-
veného podtlaku. Tymto &erpadlom méZe byt rovnako
membrénové ferpadlo oviadané prostrednictvom tlakového
snima¢a. V inom pripade m6Zu byt’ ako &erpadlovy mecha-

nizmus pouZité dve tlakové komory na vytvéranie podtiaku
a pretlaku, pritom skrifia a jej obsah je nésledne pripojeny s
ohPadom na tlakové komory. Cerpadlo md¥e pracovat
viac-menej v kontinudlnej prevadzke a vytvarat' tlak v tla-
kovych komorach. Na monitorovanie a reguldciu tlaku s
poutZité tlak monitorujice prostriedky.

Existuje vela vyhod predloZeného vynélezu vzhFadom
na stav techniky:
1. Nevyhnutne naméahavé zdvihanie dodavaného roztoku
na vy38iu droveti uZ nie je nutné.
2. Plnenic ohrievaného vaku mobZe byt rychlejsie, pretoze
je moZné potas tejto Cinnosti vyuZit vy3sSi tlak.
3. Od&erpavaci vak moZe byt vyprazdiiovany do odpadu
umiestneného vo vy#sej polohe.
4. Od&erpévaci vak obsahuje troskovité produkty, ktoré
spdsobujii vat¥iu viskozitu tekutiny, napr. fibrinové preci-
pitaty a pod., ale odber GZitkového roztoku bude prebichat’
rychlej$ie pouZitim vy3§ieho &erpacicho tlaku.
5. Tak privaddzaci, ako i odvadzaci tlak do pacienta mdZe
byt’ prispbsobeny tomu, ktory pacient pocit'uje ako pohodl-
ny.
6. Dialyzatny roztok sa vZdy nachédza vo vnitornom
priestore prisludnych vakov a rirok, ktoré méZu byt vyro-
bené z lacného plastického materidlu podfa zo stavu tech-
niky zndmych technoldgii. Prevadzkova &innost' &erpadlo-
vého mechanizmu podl'a predloZené¢ho vyndlezn prebieha
iba mimo tychto vakov. PD roztok je tak po cely &as funk-
cie zariadenia iba v priestore uzatvoreného systému.
7. Zariadenie podla predlioZeného vynélezu je jednoduché
a mde byt vytvorené ako kompaktné s malou hmotnostou,
z oho zérovet vyplyva, Ze mdZe byt 'ahko prepravované.
8. Zariadenie je velmi flexibilné a mdZe vyuZivat kombi-
nécie nitenej doddvky prostrednictvom graviticie.
9. Zariadenie podla predloZeného vynalezu mdZe praco-
vat' bez vyznamnej spotreby energie. Spotreba energie mo-
Ze byt d'alej dodato¢ne zniZend takym spdsobom, Ze pre-
vadzkova &innost' zariadenia, napriklad potas preruenia
dodavky energie, mbZe byt dih3i Cas vykondvana s pouZi-
tim rezervného energetického zdroja, napriklad akumuldto-
Trov.
10. Daltie zabezpetenie zni¥enej spotreby energie moZe
byt vykonavané prostrednictvom uZivania tepla medzi
ohriatym dialyzatnym roztokom v od&erpavacom vaku a
studenej8im &erstvym PD roztokom v ohrievanom vaku.

PrehPad obrizkov na vykresoch

Dalsie ciele, vyhody a charakteristické znaky zariade-
nia podfa predloZeného vynalezu budi opisané v jeho na-
sledujicom podrobnom opise s odvolanim na niektoré ur-
tit¢ prednostné vyhotovenia zndzornené na pripojenych
vykresoch, na ktorych predstavuje:
obr. 1 perspektivny pohFad na zariadenie na peritonedlnu
dialyzu zo stavu techniky uZ skdér zndmeho systému
GAMBRO PD 100 od prihlasovatera,
obr.2 bokorys ststavy potrubi pouZitej v systéme
GAMBRO PD 100,
obr. 3 perspektivny pohl'ad na zariadenie podla predloZe-
ného vynélezu,
obr.4 pohlad na alternativne vyhotovenie zariadenia pod-
T'a predloZeného vynélezu, ktory je obdobou pohladu z obr.
3,
obr. 5 bokorys ststavy potrubi urfenej na pouZitie so za-
riadenim podl'a predloZeného vynélezu,
obr. 6 bokorys alternativneho vyhotovenia sustavy potru-
bi,
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obr. 7 bokorys dalsicho zjednodulenc¢ho vyhotovenia
suistavy potrubi,

obr. 8 schematicky pohPad na prednostné vyhotovenie
terpadlového mechanizmu pre zariadenie podfa predloZe-
ného vynalezu a

obr. 9 schematicky pohlad na daldie vyhotovenie Cer-
padlového mechanizmu pre zariadenie podla predloZeného
vynalezu.

Priklady uskuto&nenia vyndlezu

Na obr. 1 je zndzornené zariadenie podla systému
GAMBRO PD 100. Zariadenie sa skladé zo stojanu 1 uspo-
riadaného na zékladni opatrenej pojazdnym kolieskovym
mechanizmom 2. Stojan 1 tvori zvisly, okolo 2 metrov vy-
soky stip 3. Na jeho homom konci je usporiadanych nie-
kol’ko hakovych usporiadani 4 na zavesenie zésobovacich
vakov 5 obsahujiicich dialyza¢ny roztok. Na medzil'ahlej 4-
rovni stojanu je drZiak (na obr. nie je zndzorneny) regula-
nej jednotky 6. Na spodnej Grovni stojanu 1 je usporiadany
dal$i drZiak 18 na druhy ventilovy mechanizmus 14.

Regulatna jednotka 6 zahrnuje véhy 7, na ktorych je
umiestneny ohrievany vak 8. Vahy 7 st spriahnuté so silo-
merom, pomocou ktorého sa meria hmotnost’ obsahu ohrie-
vaného vaku 8. Na predne;j strane regulatnej jednotky 6 sit
usporiadané tlagidla a zobrazovacie jednotky, ktoré st pou-
Zivané na ovlédanie, regulaciu a prestavovanie prevadzko-
vych podmienok zariadenia. Regulatnd jednotka 6 dalej
zahmuje prvy ventilovy mechanizmus 9, uréeny na regula-
ciu prietoku v sustave 20 potrubi, spajajiici zasobovacie
vaky 5 s ohrievanym vakom 8.

Regula&na jednotka 6 je d’alej opatrend hakovym zaria-
denim 10, ktoré je pripojené na hore zmieneny silomer. Na
hdkovom zariadeni 10 je zavesené nosiové zariadenie 11,
na ktorého spodnom konci je umiestneny odterpavaci vak
12.

Zasobovacie vaky 5, ohrievaci vak 8, katéter 13 zava-
dzany do brudnej dutiny pacienta, od¢erpavaci vak 12 a
zberny vak 16 su prepojené prostrednictvom ststavy 20
potrubi, ktora je podrobnejsie opisana a znizornend s od-
volanim na obr. 2 v d'al¥om texte.

Drziak 18 na spodnom konci stojana zahmuje druhé
ventilové usporiadanie 14, ktoré je ovladané cez kabel 15
prostrednictvom regula¢nej jednotky 6.

Ventilovymi usporiadaniami 9 a 14 s zdvojené venti-
lové mechanizmy, usporiadané na rirkach prechadzajucich
cez tieto ventilové usporiadania 9, 14 a vykonévajiice svoju
Linnost uzatviranim a otvéranim prietoku. Funkcia venti-
lovych usporiadani 9 a 14 spotiva v tom, Ze v pripade, ke-
dy je jeden z ventilov kazdého ventilového usporiadania 9,
14 v otvorenej polohe, je zodpovedajici druhy ventil v po-
lohe uzatvorene;.

Ako je zrejmé z obr. 1, sit zdsobovacie vaky 5 spojené s
ohrievanym vakom 8 prostrednictvom prvej rirky 21, pre-
chadzajiicej prvym ventilovym usporiadanim 9. Ohrievany
vak 8 je prepojeny s katétrom 13 cez druhi rirku 22, ktord
rovnako prechidza prvym ventilovym usporiadanim 9.
Katéter 13 je spojeny s od&erpavacim vakom 12 prostred-
nictvom tretej rarky 23 a od¥erpavaci vak 12 je spojeny so
zbernym vakom 16 3tvrtou riirkou 24, priom tretia rirka
23 a $tvrté rurka 24 prechidzajn druhym ventilovym uspo-
riadanim 14.

Siistava 20 potrubi je podrobnejsie znazornena na obr.
2. Na tomto obrézku je znizornenych péf prvych pripojok
25 na pit’ zisobovacich vakov 5. Prvé pripojky 25 st spo-
jené s prvou rirkou 21 prostrednictvom niekolkych rirok a

odbotiek alebo rozbodovacich spojok 29. Vystup z kazdého
zhsobovacieho vaku 5 je regulovany pomocou rirkovej
svorky 26. Prva riirka 21 a druhd rrka 22 sG medzi sebou
navzijom spojené prostrednictvom Y-spojky a odtiaf vedit
dalej do ohrievaného vaku 8. Prvé rirka 21 je opatrend
ventilom tvoriacim prvé $krtiace usporiadanie 9a a druha
rGrka 22 druhym ventilom tvoriacim druh¢ ¥krtiace uspo-
riadanie 9b, ktoré si usporiadané v prvom ventilovom
usporiadanf 9. Druh4 rirka 22 a tretia rirka 23 s spojené
medzi sebou navzdjom prostrednictvom T-spojky a odtial’
vedua d’alej do druhej pripojky 27 katétra 13. Rirkou medzi
druhou pripojkou 27 a T-spojkou mdZe byt v priereze
zdvojena rirka s oddelenym vstupom a vystupom, t. j. rir-
ka s dvojitou dutinou. Tretia rirka 23 a 3tvrta rarka 24 sa
prepojené medzi sebou navzijom prostrednictvom Y-spoj-
ky, ktord je d’alej prepojend s odEerpdvacim vakom 16.
Tretia riirka 23 je opatrend tretim ventilom tvoriacim tretie
Skrtiace usporiadanie 14a a Stvrtd rirka 24 sa Stvrtym ven-
tilom tvoriacim S§tvrté¢ 3krtiace usporiadanie 14b, ktoré
spolotne tvoria druhé ventilové usporiadanie 14.

Stvrta rarka 24 je zakondena trefou pripojkou 28 zber-
ného vaku. V rdznych polohach na rirkach sa na G&ely
umoZnenia manualneho Skrtenia a regulécic zodpovedaju-
cich rirok nachidza mnoZstvo svorkovych usporiadani po-
dobnych svorke 26.

Prevadzkova &innost’ opisaného systému GAMBRO
PD 100 je nasledovna:

Plnenie ohrievaného vaku (HF, ohrievacie plnenie):

Ak je prvé ventilové usporiadanie 9 nastavené v prvej
otvorenej polohe, je otvorend prvé rarka 21. Za tohto stavu
je dialyza&ny roztok prederpévany prostrednictvom gravi-
tacie zo zasobovacich vakov 5 do ohrievaného vaku 8. Po
naplneni ohrievaného vaku 8 na poZadované, vopred stano-
vené mnoZstvo, je prvé ventilové usporiadanie 9 uzatvorené
a namerané mno?stvo dialyza¢ného roztoku je uloZené do
paméte regulatnej jednotky 6. Ohrievany vak 8 sa nepretr-
Zite ohrieva prostrednictvom ohrievacieho prvku 17 u-
miestneného na vahach 7, kym nie je dosiahnuté poZadova-
n4, vopred stanovena teplota.

Odber dialyza&ného roztoku (PD, drendZovanie pacienta):

Ak je druhé ventilové usporiadanic 14 nastavené v pr-
vej otvorenej polohe, je otvorend tretia mirka 23, priCom
sphja katéter 13 s od&erpavacim vakom 12. Za tohto stavu
je pouZity dialyzatny roztok prostrednictvom graviticie
od&erpavany z katétra 13 do odterpavacieho vaku 12. Po
uplynuti vopred stanoveného &asu je druhé ventilové uspo-
riadanie 14 uzatvorené a zberany dialyza¥ny roztok v od-
Cerpavacom vaku 12 sa vaZi pomocou silomeru spriahnuté-
ho s regulatnou jednotkou 6, pri¢om namerané hodnoty st
ukladané do pamite reguladnej jednotky 6.

Privadzanie dialyzatného roztoku do brusnej dutiny pa-
cienta (PF, plnenie pacienta):

Ak je prvé ventilové usporiadanie 9 v druhej otvorenej
polohe, je otvorena druh4 rarka 22 a spija ohrievany vak 8
s katétrom 13, Ohriaty obsah ohrievaného vaku 8 je pros-
trednictvom gravitécie preCerpdvany do brudnej dutiny pa-
cienta. Victok zvy$ny dialyzany roztok, vyskytujici sa v
ohrievanom vaku 8, sa zaznamen4va pomocou véZiaceho
zariadenia.

Vyputanie od¥erpavaného vaku (SD, drendZovanie systé-
mu):

Ak je druhé ventilové usporiadanie 14 v druhej otvore-
nej polohe, je otvorend ¥tvrta rirka 24, ktord spaja odder-




SK 282461 B6

pavaci vak 12 so zbernym vakom 16 tak, e je obsah od-
Cerpavacicho vaku 12 vypusteny do zbemého vaku 16.
Stvrta rirka 24 méZe byt rovnako pripojend priamo k vy-
plStaciemu kandlu alebo odpadu. Zberny vak 16 méZe po-
zostavat’ z poufitych zdsobovacich vakov § alebo vAtiej
zbernej nadoby v zavislosti od poZadovanych podmienok.

Obr. 3 znizoriluje zariadenie podl'a predloZeného vy-
nélezu. Zariadenie moZe byt pouZité so siistavou potrubi,
znazomenou na obr. 2 a zisobovacimi vakmi § a zisob-
nikmi tekutiny, spoznatefnymi z obr. 1. Jednotlivé prvky
zariadenia podla obr. 3, ktoré sa identické alebo ktoré ko-
re3ponduji s jednotlivymi prvkami zariadenia, znazornené-
ho na obr. 1, si oznatené rovnakymi vztahovymi znalkami
ako na obr. 1, ale zvi¢Senymi o 30, to znamend, ohrievany
vak 8 podla obr. | je na obt. 3 oznateny odkazovou znad-
kou 38.

Rozdiel medzi zariadenim podl'a obr. 3 a zariadenim
podl'a obr. 1 spotiva v umiestneni odSerpavacicho vaku,
tvoriaceho tu druhy flexibilny zasobnik 42, na vrchni plo-
chu ohrievaného vaku 38, tvoriaceho tu prvy flexibilny z4-
sobnik 38, a pripojenie druh¢ho ventilového usporiadania
44 na regulatnd jednotku 36. Okrem toho boli vahy 37 o-
patrené vekom tak, Ze vahy 37 a veko spolo¢ne tvoria skri-
tiu 50 obklopujtcu prvy flexibilny zdsobnik 38 a druhy fle-
xibilny z4sobnik 42.

Zariadenie podl'a obr. 3 takto obsahuje reguladnu jed-
notku 36 s prvym ventilovym usporiadanim 39 a druhym
ventilovym usporiadanim 44. Prva rurka 21 prechadza cez
prvé ventilové usporiadanie 39 do prvého flexibilného z3-
sobnika 38, ktory je umiestneny na véhach 37. Z prvého
flexibilného z4sobnika 38 vedie cez prvé ventilové uspo-
riadanie 39 druhd rirka 22 pacientovi. Od pacienta vedie
cez druhé ventilové usporiadanie 44 tretia rirka 23 do dru-
hého flexibilného zésobnika 42, ktory je umiestneny na vé-
hach 37. Z druhého flexibilného zisobnika 42 vedie cez
druhé ventilové usporiadanie 44 $tvrtd rarka 24 do zber-
nych vakov 16 alebo do odpadu.

Regulatna jednotka 36 d'alej v stlade s predlozenym
vynalezom zahrnuje skritiu 50, umiestneni nad vahou 37.
Skriifa 50 je prisposobend vzhladu a tvaru véh 37 takym
spBsobom, Ze je medzi skrifiou 50 a véhami 37 vytvoreny
nepriedusne utesneny priestor. Skriita 50 je opatrend bloko-
vacimi prostricdkami 51 na dostatolne bezpetné pripevne-
nie skrine 50 na vihach 37. Horna &ast’ skrine méZe byt
tiplne odoberatelna alebo mdZe byt beZnym zndmym spd-
sobom otvératePna prostrednictvom zavesov.

Rurky vystupujiice z prvého flexibilného z&sobnika 38
a z druhého flexibilného zdsobnika 42 prechédzaju cez
pladt skrine 50 utesnenymi otvormi tvoriacimi prostriedky
53, 54 na tesné zavedenie. Skritia 50 je d’alej opatrené pr-
vym spojom 55 pre 6smu rarku 56 vedicu do prvého Eer-
padla 57, ktoré je usporiadané na regulatnej jednotke 36.
Prvé &erpadlo 57 moZe byt umiestnené rovnako i vo vni-
tornom priestore reguladnej jednotky 36.

Prevadzkova &innost’ zariadenia podfa obr. 3 je v z4sa-
de rovnaki ako prevéddzkova Cinnost opisaného systému
GAMBRO PD 100. Doprava dialyzatného roztoku v sys-
téme v3ak prebicha vplyvom Gcinku pretlaku a podtlaku vo
vnitornom priestore skrine 50.

Priklad o3etrovania za¢ina plnenim ohrievaného vaku,
tvoreného tu prvym flexibilnym zésobnikom 38 (HF) G¢in-
kom podtlaku, ktory je v priestore skrine 50 cez 6smu rarku
56 a prvy spoj S5 vytvoreny prostrednictvom prvého Cer-
padla 57. St&asne je otvorend prva rirka 21 pomocou pr-
vého ventilového usporiadania 39 a Zerstvy dialyzatny
roztok sa pre¢erpava zo zdsobovacich vakov § do prvého
flexibiln¢ho zdsobnika 38. Len €o sa prvy flexibilny zAsob-

nik 38 naplni na poZadované mnoZstvo, ktoré sa zistuje je-
ho vaZenim 38, prvé ventilové usporiadanie 39 sa uzatvori.
Obsah prvého flexibilného zasobnika je na poZadovani
teplotu ohrievany pomocou ohrievacieho prvku (na obr. 3
nie je zndzorneny) vstavaného vo vahach 37.

Nato je katéter v napojenom pacientovi spojeny s dru-
hym flexibilnym z4sobnikom 42 prestavenim druhého ven-
tilového usporiadania 44 do prvej otvorenej polohy, pri€om
sa pouZity dialyzany roztok oderpava z pacienta (PD,
drendZovanie pacienta) vplyvom uinku podtlaku zavede-
né¢ho do priestoru skrine 50. MnoZstvo odobran¢ho roztoku
sa véZi.

Nésledne je katéter pacientovi spojeny s ohrievanym
vakom tu tvorenym prvym flexibilnym zisobnikom 38 pre-
stavenim prvého ventilového usporiadania 39 do druhej ot-
vorenej polohy na tely privadzania terstvého dialyzatné-
ho roztoku (PF, plnenie pacienta) vplyvom Ginku pretlaku
v priestore skrine 50. Po privedeni zodpovedajiceho mnoZ-
stva do pacienta sa prvé ventilové usporiadanie 39 uzatvori.

Nakoniec je druhy flexibilny z4sobnik 42 spojeny so
zbernym vakom 5 alebo priamo s odpadom prestavenim
druhého ventilového usporiadania 44 do druhej otvorenej
polohy a od¥erpéavanie dialyzatného roztoku (SD, drenéZo-
vanie systému) sa uskuto¢iiuje vplyvom utinku pretlaku.

Opisany cyklus mbZe byt rdznym spdsobom modifiko-
vany podla vhodnosti a pouZitelnosti prisluiného spésobu
v jednotlivych konkrétnych pripadoch. Obvykle je vhodné,
aby privadzanie dialyzatného roztoku do pacienta (PF, pl-
nenie pacienta) nasledovalo bezprostredne po jeho odéer-
pani z pacienta (PD, drenédZovanie pacienta) tak, Ze pacient
prijima &erstvy dialyzatny roztok pokial’ moZno &o naj-
rychlejie. Je rovnako vyhodne, ak je ohrievany vak tvore-
ny prvym flexibilnym zdsobnikom 38 pineny (HF, ohrieva-
cie plnenie) efte pred vypustenim od&erpivacicho vaku
(SD) tvoreného druhym flexibilnym zésobnikom 42 (SD),
lebo prvy flexibilny zasobnik 38 mé na ohrev dostatofne
dlhy &as. Tymto spdsobom mdZe byt na ohrev obsahu pr-
vého flexibilného zasobnika 38 vyuZity ohriaty obsah dru-
hého flexibilného z4sobnika 42, ¢o prindSa zniZenie spotre-
by energie.

Podla vyhodného vyhotovenia predloZeného vynélezu
moZe byt viak vyhodné zamenit’ sled krokov HF a SD tak,
Ze vypustenie druhého flexibilného zasobnika 42 (SD) pre-
bicha ete pred pinenim prvého flexibilného zdsobnika 38
(HF), ako bolo opisané. Pritinou je skutotnost, ¢ sa tlak v
priestore skrine 50 musi menit’ iba raz v priebehu kazdého
cyklu z podtlaku aplikovaného potas plnenia prvého flexi-
bilného zasobnika 38 a bezprostredne nasledujiiceho odéer-
pavania pouZitého dialyzatného roztoku z pacienta na pre-
tlak na privadzanie &erstvého dialyzaéného roztoku do pa-
cienta (PF), nafo je vypusteny obsah druhého flexibilného
zasobnika 42 (SD). Takto sa spotrebovadva men3ic mnoz-
stvo tlakového média, ¢o dalej vedie k niZSej spotrebe e-
nergie. Okrem toho méZu byt v systéme pouZité erpadla s
niZz$ou vykonnost'ou, ktoré maji niZ3iu hladinu hluku.

Zariadenie podl'a predloZeného vynilezu je rovnako
moZné pouit' takym spdsobom, Ze od¢erpavanic dialyzac-
ného roztoku z pacienta (PD) prebieha pomocou graviticie
ako pri znamom systéme GAMBRO PD 100. Na tento ti¢el
sa vyuZiva od¢erpdvaci vak 12 zaveseny na hdku pomocou
nosita ako pri zndmom systéme GAMBRO PD 100. Privé-
dzanie &erstvého dialyzatného roztoku (PF) prebicha oproti
tomu pomocou pretlaku na ohrievany vak, t. j. tu na prvy
flexibilny zdsobnik 38. Pri tomto vyhotoveni je na pre-
vadzkovii &innost’ vyZadovany iba pretlak, €o znamen4, e
skrifia 50 méZe byt flexibilnd a mbZe pozostavat z vreco-
vého mechanizmu. PoZadovany tlak méZe byt rovnako
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vytvarany prostrednictvom niektorého z mechanickych
usporiadani, ako pruZiny alebo z4vaZie a podobne.

V alternativnom vyhotoveni predloZeného vynélezu,
znazornenom na obr. 4, st prvy flexibilny z4sobnik 38 a
druhy flexibilny zasobnik 42 nahradené l'ahko zhotovitel-
nym dvojitym zdsobovacim vakom 5, ktory je umiestneny
vo vnfitornom priestore skrine 50. Po ohreve je obsah dvo-
jitého zasobovacieho vaku § vyprazdneny do pacienta apli-
kaciou pretlaku v skrini 50. Pri tomto vyhotoveni nie je po-
¥adovan4 ani prv4 rirka 21, ani $tvrta rirka 24. Dvojity z4-
sobovaci vak 5 nemusi byt pri kaZdom cykle Gplne vy-
prazdneny, lebo potas kazdého cyklu mbZe byt odEerpava-
né iba men3ie mnoZstvo dialyzatného roztoku (nérazovo).
Ani od&erpéavacia &ast’ nemusi byt naplnena potas kaZdého
cyklu, ale mdZe akumulovat’ zvy$ujici sa obsah pri kazdom
cykle do toho Zasu, kym nie je plnd. Dvojity zdsobovaci
vak, zo zaliatku prevadzkovej &innosti obsahujici napri-
klad 4,5 litra &erstvého dialyza&ného roztoku a Ziaden pou-
%ity dialyzatny roztok, mdZe byt vyprazdiiovany v malych
mnoZstvach potas kaZdého cyklu, pritom zvy¥ujici sa ob-
sah pouZitého dialyzainého roztoku sa akumuluje v odger-
pavacej Casti dvojit¢ho zdsobovacicho vaku 5. V okamihu,
kedy bol aplikovany vietok &erstvy dialyzatny roztok, sa
otvori skrifia 50, pouZity dvojity zdsobovaci vak 5 sa vybe-
rie a nahradi sa novym dvojitym zdsobovacim vakom 5 v
sulade s predloZenym vynélezom.

Obr. 5 zndzortiuje sistavu 20a potrubi na pouZitie v
kombin4cii so zariadenim podl'a obr. 3. Jednotlivé prvky
sistavy 20a potrubi podla obr. 5, ktoré s identické alebo
ktoré kore¥ponduji s jednotlivymi prvkami sustavy potrubi,
znizornenej na obr. 2, si ozna%ené rovnakymi odkazovymi
znatkami, ale roz3irenymi o pismeno ,,a*. Ststava potrubi
20a podla obr. 5 zahrnuje prvé pripojky 25a na zésobova-
cie vaky a rovnako i riirkové svorky 26a. Rurky vediice z
prvych pripojok 25a st navzijom prepojené prostrednic-
tvom rozboZovacej spojky 29a, spojenej s prvon tiirkou
21a. Prva rirka 21a a druhé rirka 22a s navzdjom spojené
prostrednictvom prvej F-spojky 30. Prvd F-spojka 30 je
spojena s ohrievanym vakom tvorenym i tu prvym flexibil-
nym zasobnikom 38a piatou riirkou 31 opatrenou rirkovou
svorkou. Piata rarka 31 prechddza druhym puzdrom 53a
zodpovedajicim prvému prostriedku 53 na tesné zavedenie
na obr. 3. Druha rarka 22a a tretia rarka 23a sil medzi se-
bou navzajom prepojené prostrednictvom Y-spojky 32, kto-
14 je spojené cez 3iestu rirku 33 a druhd pripojku 27a s
katétrom. Siesta rirka 33 je opatrend volitePnym privodom
34 na infiznu tekutinu. Tretia rarka 23a je spojend so $tvr-
tou rarkou 24a vedicou do odpadu druhou F-spojkou 35,
ktor4 je okrem toho d’alej spojend s druhym flexibilnym z4-
sobnikom 42a cez siedmu rarku 40 opatreni prvym puz-
drom 54a zodpovedajiicim druhému prostriedku 54 na tes-
né zavedenie na obr. 3. Sistava 20a potrubi je v zdujme
zjednodudenia stanoveného prepojenia opatrend systémom
farebného kodovania, znimeho zo stavu techniky.

Obr. 6 znazoriuje vyhotovenie ststavy 20b potrubi,
ktoré je podobné so sustavou 20a potrubi podFa obr. 5, pri-
tom identické alebo zodpovedajiice prvky sistavy st ozna-
tené rovnakymi odkazovymi znalkami, ale rozSirenymi o
pismeno ,,b“. Rozdiel s ohfadom na ststavu 20a potrubi na
obr. 5 je v tom, Ze ohrievany vak a od&erpavaci vak su zId-
&ené do jediného dvojitého vaku 70. Dvojity vak 70 je o-
patreny deviatou rirkou 71 spojenou s jeho prvou komorou
a desiatou riirkou 72 spojenou s jeho druhou komorou. Ok-
rem toho je sastava opatrend d’al$imi prvymi pripojkami
25b na desat’ zésobovacich vakov. Prevadzkové Cinnost je
zrejma z uvedeného opisu obr. 3 a 5.

Obr. 7 znézoriluje tretie vyhotovenie sustavy 20¢ po-
trubi obzvI4¥t uspdsobené na pouZitic v kombinécii s alter-
nativnym vyhotovenim zariadenia podfa obr. 4, pritom i-
dentické alebo zodpovedajuce prvky sustavy 20¢ potrubi si
oznatené rovnakymi vztahovymi znatkami, ale rozdireny-
mi o pismeno ,,c*. V sistave 20c potrubi je pouZity dvojity
vak 70c¢ zodpovedajuci dvojitému vaku 70 podla obr. 6 a
opatreny dvoma spojmi 71¢ a 72c. Druhy spoj 71c i treti
spoj 72¢ si v uvedenom poradi spojen¢ s druhou rirkou
22¢ a trefou rirkou 23c, ktoré si navzijom prepojené Y-
-spojkou a vedii do druhej pripojky 27¢ na katéter. Ststava
20c¢ potrubi podfa obr. 7 je na vyrobu velmi jednoducha a
lacna.

V pripade usporiadania spojov 71¢, 72¢ na tej istej stra-
ne dvojitého vaku mbu byt puzdré 53¢, 54¢ zlutené do je-
diného spoloéného puzdra, &im sa zniZuje nebezpelenstvo
vzniku netesnosti podas prevadzkovej &innosti zariadenia.
Okrem toho mdZu byt v ststave pouZité daldie rarky s
dvojitou dutinou, &o je opisané v patentovom spise EP-
-Al 499 718. Takto mdZe byt sastava potrubi dalej zjed-
noduena.

Obr. 3 znézoriiuje prvé erpadlo 57 na privadzanie
vzduchu do vnitorného priestoru skrine 50. Prvé erpadlo
57 je usporiadané tak, aby bolo schopné zabezpetit' pretlak
alebo podtlak v rozmedzi od -0,3.10° Pa do +0,3.10° Pa,
Tlak, ktory je prvé &erpadlo 57 schopné dosiahnut, je vy-
medzeny kon3trukciou Cerpadla a jeho obvodovou rychlos-
tou. Zodpovedajice hodnoty obvodovych rychlosti mbZu
byt uloZené do pamite regulaénej jednotky 36.

Je zrejmé, Ze na tyri rozdielne cykly mozu byt' pouZité
rozdielne tlaky. Pri plneni ohrievaného vaku tvoreného pr-
vym flexibilngm zisobnikom 38 zo zasobovacicho vaku
tvoreného druhym flexibilnym zdsobnikom 42 je Ziaduce,
aby plnenie prebiehalo rychlo, a preto méZe byt z tohto do-
vodu vyuZity podtlak, napr. minus 0,3.10° Pa. Plnenie pr-
vého flexibilného zisobnika 38 je nepretrZite monitorované
prostrednictvom véh. Pri dosiahnuti vopred stanoveného
obsahu dialyza&ného roztoku v prvom flexibilnom zdsobni-
ku 38 je jeho plnenie ukonZené.

Privadzanie Zerstvého dialyzaéného roztoku do pa-
cienta (PF) by malo prebiehat’ pokial' moZno najrychlejsie,
ale bez akéhokol'vek vystavovania daného pacienta nepo-
hodliu. V tomto pripade mbéZe byt vyhovujicim
pretlakom vo vnatornom priestore skrine 50 pretlak okolo
0,1.10° Pa. Privadzaci tlak méZe byt vic3i na zatiatku pri-
védzania a smerom k jeho koncu sa moZe zniovat. Cerpa-
ny prietok je nepretrzite monitorovany prostrednictvom
merania znifujlcej sa hmotnosti prvého flexibilného z4-
sobnika 38. V pripade, ¥ sa vyskytni nejaké atypické
podmienky, zariadenie moZe zastavit' privadzanie roztoku.
Napriklad méZe byt' tlak v priebehu privadzania vysoky
bez toho, aby nastalo privadzanie, o mdZe indikovat’ zane-
seny katéter 13. Zodpovedajici pomer medzi privadzacim
tlakom a prietokom méZe byt naprogramovany do pamai-
tovej jednotky zariadenia.

Odterpavanie pouZitého dialyzatného roztoku z pa-
cienta (PD) prebieha za mierneho podtlaku asi okolo minus
0,05.10° Pa. OdZerpavanie dialyzatného roztoku z pacienta
je rovnako nepretrZite monitorované mechanizmom na va-
Zenie na udely regulacie vyhovujuceho pomeru medzi odo-
beracim tlakom a prietokom. V pripade vyskytu nejakych
atypickych podmienok je odCerpivanie zastavené. Pomer
medzi odoberacim tlakom a prietokom méZe byt napro-
gramovany do pamét'ovej jednotky zariadenia.

Vypustenie pouzitého dialyza¢ného roztoku z druhého
flexibilného zasobnika 38 (SD) prebieha pri relativne vyso-
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kom tlaku, naprikiad 0,3.10° Pa, aby odCerpévanie prebie-
halo &0 moZno najrychlejsie.

Prednostné privadzacie a odoberacie tlaky, ako i rych-
losti prietoku méZu byt vopred naprogramované v samo-
statnej pamiti umiestnenej na tzv. ,smart® karte, ktoré je
3pecidlne pre pacienta. Tato ,,smart“ karta okrem toho ob-
sahuje i d'al3ie parametre a udaje, ktoré umoZiuji modelo-
vat previdzkovii Cinnost zariadenia podla predloZeného
vyndlezu v stvislosti so ¥pecifickymi poZiadavkami pa-
cienta. ,,Smart” karta je programovan4 pristu¥nym lekérom
pacienta alebo dialyzainou zdravotnou sestrou v silade s
jeho lekérskym chorobopisom a vkladana na iiely pouzitia
do zariadenia. Uvedené programovanie méZe prebichat v
spojeni s niektorym zo systémov vyhodnocovania peritone-
dlnej dialyzy, takym ako GAMBRO vyhodnocovaci potita-
¢ovy program, Patient Dialysis Capacity, PDC.

Prvym Cerpadlom 57 moéZe byt odstredivé Cerpadlo,
ktoré umoZiluje dosiahnut’ vyhovujuci vystupny tlak napri-
klad maximélne 0,3.10° Pa. Prostrednictvom regulécie ob-
vodovej rychlosti a smeru ota%ania prvého &erpadla 57 méo-
Ze byt tlak privadzany do vnutorného priestoru skrine 50
menitelny v rozmedzi od -0,3.10° Pa do +0,3.10° Pa vzhta-
dom na tlak okolitej atmosféry. Vytvéranie podtlaku sa do-
siahne obrétenim chodu prvého Serpadla 57.

Alternativne md%e byt zmena polarity tlaku (pretlak
alebo podtlak vzhFadom na tlak okolitej atmosféry) vyko-
ndvana pomocou ventilového usporiadania, ako je znazor-
nené na obr. 8.

V prvom a prednostnom vyhotoveni &erpadlového me-
chanizmu je skritta 50 opatrend, okrem prostriedkov na tes-
né zavedenic 53, 54, druhym otvorom 90. Druhy otvor 90
Jje spojeny s timiacou komorou 91, majicou dostatoine
velky objem na utimenie akychkol'vek prudkych zmien tla-
ku, ktoré sa méZu potas prevadzkovej ¢innosti ventilu ale-
bo prvého &erpadla 57 vyskytndf, Tlmiaca komora 91 je
prepojené s dvoma ventilmi 92, 73 a d'alej zvukovym tl-
miacim prostriedkom 74 spojenym cez desiatu rarku 75 s
okolitou atmosférou.

Medzi ventilmi 92, 73 je usporiadané tretie erpadlo 76,
vyhodne membrénové, hoci méZe byt pouZité akékolvek
erpadlo, ktoré je schopné dosiahnut’ dostato&ny vystupny
tlak a zabezpetit' dostatotne nehlu¢nii prevadzku. Tretie
Cerpadlo 76 je pripevnené na $asi zariadenia cez timiace
pruZiny tvoriace tlmiace prostriedky 77, 78, znazomené a-
ko pruZné prostriedky v tvare omega. Pruné prostriedky
tlmia akykolvek prenos vibrécii sposobenych tretim &er-
padlom 76 na zariadeni. Akykol'vek zvuk vychadzajaci z
trieteho Cerpadla 76 do priestoru cez rarky musi prechadzat’
zvukovym tlmiacim prostriedkom 74, ktory taky neZiaduci
hiuk sttmi.

Na zodpovedajiicich polohach si v potrubi do rarok
vloZen¢ Casticové filtre 79, 80 kvoli zabraneniu pripadného
vstupu Castic do treticho Serpadla 76. Vyhovujacim filtrom
79, 80 je filter s parametrom asi okolo 40 mikrénov.

Ventily 92, 73 sii ovlidané na pripojenie treticho Zer-
padla 76 na vytvaranie pretlaku alebo podtlaku v skrini 50.
Na obr. 8 sii znizomené polohy pre negativny tlak na plne-
nie prvého flexibilného z4sobnika 38 Cerstvym roztokom.
Obrétenim chodu ventilov 92 a 73 bude prebiehat’ opatna
Cinnost.

Korektna innost' erpadlového systému je monitoro-
vana prostrednictvom druhého tlakového snimata 81. Dru-
hy tlakovy snimat 81 je pripojeny na mikropogitat ovla-
dajuci celé zariadenie, hlavne ventily 92, 73 a tretie Zer-
padlo 76. Obvodové rychlost treticho Cerpadla 76 je riade-
né kvéli dosiahnutiu poZadovaného pretlaku alebo podtla-
ku, monitorovaného prostrednictvom druhého tlakového

snimata 81. Prvy vypustfaci ventil 82, usporiadany na bot-
nej vetve, prepéja pri uritych situdciach skrittu 50 cez de-
siatu rirku 75 s okolitou atmosférou. Prvy vypustaci ventil
82 je, ak nie je aktivovany prostrednictvom elektrického
prudu, zvy&ajne otvoreny.

Cerpadlovy mechanizmus je opatreny rovnako ochran-
nym systémom zndzornenym ako treti tlakovy snimag 83 a
druhy vypustaci ventil 84, ktory v pripade chybnych pre-
vadzkovych podmienok spéja timiacu komoru 91 s okolitou
atmosférou. Ak je to poZadované, mdZe byt ochranny sys-
tém spojeny cez jedenastu rirku 85 (zndzorneni &iarkova-
nou ¢iarou na obr. 8) priamo so skrifiou 50.

Zvukovy tlmiaci prostriedok 74 je znédzorneny ako val-
cova nadoba opatrend desiatou rirkou 75 a vystupnou dva-
néstou rirkou 86. Zvukovy timiaci prostriedok 74 ma silné
steny a je vytvoreny z plastického materidlu. Vzhladom na
to, Ze vzduch prechadza vnitri zvukového timiaceho pros-
triedku 74 dlht vzdialenost, je hluk utlmeny a absorbova-
ny. V systéme méZe byt’ pouzity akykolvek typ tlmita ale-
bo absorbéra hluku.

Skrifla 50 je podopretd pomocou jediného vretena 87
vedeného prostrednictvom loZisk 88 a posuvného vo verti-
kalnom smere. Spodny koniec vretena 87 je oprety o hornii
plochu silomeru 89, ktory emituje elektricky signél, pretoZe
velkost' je zévisld od tlaku vyvijaného prostrednictvom
vretena 87 na homu plochu silomeru 89. Tento princip je
vel'mi dobre znamy zo stavu techniky.

V druhom vyhotoveni &erpadlového mechanizmu, ktoré
je znézornené na obr. 9, je poufité d'al¥ie z usporiadani,
vytvorené na Uely dosiahnutia pretlaku a podtlaku vo
vniitornom priestore skrine. Cerpadlové usporiadanie zahr-
nuje dve tiakové komory 60, 61, v ktorych je vyvijany v u-
vedenom poradi pretlak a podtlak. Tlakové komory si
samostatne spojené so skritiou 50 podl'a poZadovanej funk-
&nej schémy prostrednictvom trojcestného ventilu 62. Ob-
jem a tlak v tlakovych komorach 60, 61 su dimenzované na
zabezpelenie vykonéavania kompletného cyklu. Pretlak mé-
%e byt naprikiad okolo 2.10° Pa a podtlak napriklad okolo
minus 0,9.10° Pa vzhl'adom na okoliti atmosféru. Napriek
tomu, Ze maji tlakové komory 60, 61 spojeny objem asi o-
kolo 5 litrov, je stile e¥te moZné vykonévat kompletny
cyklus bez pomoci druhého Eerpadla 63. Takéto usporiada-
nie vyhodne zaruCuje, Ze zariadenic méZe byt, v pripade
prerufenia dodavky energie, ¢inné potas dihdieho ¢asového
useku, a to iba so vstavenymi akumulétormi alebo batéria-
mi, a teda i s minimélnou spotrebou energie, lebo druhé
terpadlo 63 nemusi byt v Einnosti.

Medzi tlakovymi komorami 60 a 61 je usporiadané
druhé &erpadlo 63, pomocou ktorého je v tychto komorach
60, 61 vytvarany a udrZiavany zodpovedajuci tlak. Druhé
&erpadlo 63 mdZe byt dimenzované na kontinualnu &innost’
a m4 dostatotne velké mnoZstvo tasu na vytvéaranie nutné-
ho tlaku medzi cyklami na PD-liedenic. Takto mdZe byt
pouZité¢ druhé Cerpadlo 63, ktoré je prakticky nehludné.
Druhé &erpadlo 63 mdZe byt spustené vo vhodnom &aso-
vom okamihu pred zafiatkom vykonavania zmeny, napri-
klad 20 minat. Potas tychto 20 minat vytvori druhé &er-
padlo 63 potrebné pracovné tlaky vnitri tlakovych komor
60, 61. Objemy a tlaky tlakovych komoér 60, 61 sii dosta-
todné na vykondvanie prevadzkovej ¢innosti bez akéhokol-
vek nulového prictoku. Ale druhé Cerpadlo 63 je stile v
¢innosti na zvy$ovanie dosiahnutel'ného mnoZstva vzduchu
a tlaku. Takto méZe byt pouZité velmi malé a nehlutné
druhé &erpadlo 63.

Tlakové regulainé ventily 64, 65 spajaju v uvedenom
poradf vstupnu stranu a vystupnd stranu druhého &erpadla
63 s okolitou atmosférou. Tlakové regulagné ventily si na-
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stavené na hore umiestnené prikladové hodnoty -0,9.10° Pa
a 2.10° Pa, pri¢om tieto tlaky si dosiahnuté prevadzkovou
innostou druhého &erpadla 63.

Z dévodu bezpednosti je skrifia 50 opatrend tlakovymi
poistnymi ventilmi 67, 68 na zabezpetenie skrine 50 proti
existencii prili¥ vysokého tlaku.

Prvy tlakovy snima¢ 66 je usporiadany na rarke vedu-
cej do skrine 50 a odovzdava tlakovy signal do mikropoti-
tada, ktory ovlada Zinnost’ zariadenia a hlavne trojcestného
ventilu 62, ktory zahrnuje prostriedky na zniZenie tlaku, re-
gulujice tlak privadzany z tlakovych komdr 60, 61 do skri-
ne.

Napriek tomu, Ze ako tlakové médium je pouZity plyn,
prednostne vzduch, je rovnako moZné ako tlakové medium
pouzivar kvapalinu, ako napr. vodu. Z tohto dévodu je po-
tom dbleZité, aby bola skrifia 50 dokonale vzduchotesnd
vzhPadom na to, ¥e nasévanie vzduchu potas existencie
podtlaku vo vnutornom priestore skrine 50 by mohlo naru-
8it’ prevadzkova &innost.

Horna &ast skrine 50 moZe byt z ddvodu optického
sledovania &innosti zariadenia zvonka priehPadnd. Tymto
spdsobom moZno pricbene zistovat, i nie si pracovné
vaky nejakym sposobom zablokované alebo upchané, alebo
& sa nevyskytuje nejaké ind pritina nespravnej prevadzko-
vej &innosti zariadenia, ktord by mohla viest' k zniZeniu
bezpe&nosti prevadzky zariadenia.

Vytvéranie potrebného tlaku na flexibilné zasobniky 38
a 42 je rovnako moZné vykondvat prostrednictvom niekto-
rého z mechanickych usporiadani, ako pakovych ramien,
pruZin a/alebo zévaZi.

PretoZe s tak ohrievany vak, ako i zberny vak umies-
inené na rovnakych vahach, je dosiahnutou vyhodou td
skutodnost’, Ze sa obsah obidvoch flexibilnych zisobnikov
38, 42 meria jedinym meracim &lankom, &im sa zniZuje
moZnost vyskytu chyb merania.

Na zabezpetenie odstranenia vplyvu prili§ vysokého
tlaku na pacienta méZu byt' v sistave 20 potrubi vyuZité
daliie dopliiujice bezpetnostné prostriedky, ako zariadenie
s hydrofébnym filtrom, tlakové skrine s mikrospinatmi a
podobne. Zmienené prostriedky si dostatone znime zo
stavu techniky a osoba oboznimena so stavom techniky
moZe tieto prostriedky bez problémov pouZit.

PATENTOVE NAROKY

1. Zariadenie na vykondvanie peritonedlnej dialyzy,
obsahujiice vahy (37) uspdsobené na véZenic obsahu prvé-
ho flexibilného zésobnika (38), ktory je pripojeny na aspoil
jednu rirku (21, 22) ako vystup z, a pripadne, i ako vstup
do prvého flexibilného zésobnika (38) pre tekutinu, v y -
znadujlce sa tym, Ze je opatrené skrifiou
(50), ktora obklopuje prvy flexibilny zasobnik (38), priom
medzi skrifiou (50) a prvym flexibilnym zdsobnikom (38)
je vytvoreny priestor, v ktorom je umiestnené tlakové uspo-
riadanie na vytvaranie tlaku na prvy flexibilny zasobnik
(38) kvdli jeho vyprazdtiovaniu.

2. Zariadenie podla néroku 1, vyznadujice
sa tym, Ze skritia (50) je opatrend prostriedkami (53)
na tesné zavedenie rarky (21, 22) cez skrittu (50).

3. Zariadenie podfaniroku 1 alebo2,vyznaéu-
jauce sa tym, Ze vuzatvorenom priestore medzi
skrifiou (50) a prvym flexibilnym zdsobnikom (38) je upra-
vené tlakové usporiadanie na vytvéranie pretlaku.

4. Zariadenie podla ktoréhokol'vek z predchadzaji-
cich narokov 1 a¥ 3, vyznadujiice sa tym,
¥e skrifta (50) je tuh4, pridom v priestore medzi skrifiou

(50) a prvym flexibilnym zésobnikom (38) je upravené
usporiadanie na vytvaranie podtlaku.

5. Zariadenie podl'a niroku 3 alebo4,vyznatu-
juice sa tym, Ze usporiadanie na vytvaranie tlaku
obsahuje zdroj pretlaku a/alebo podtlaku, ktorym je tlakové
médium tvorené plynom, prednostne vzduchom.

6. Zariadenic podl'a ndroku3 alebo4,vyzna&u-
jice sa tym, Ze usporiadanie na vytviranie tlaku
obsahuje zdroj pretlaku a/alebo podtlaku, ktorym je tlakové
médium tvorené kvapalinou, prednostne vodou.

7. Zariadenie podla ktoréhokol'vek z predchadzajd-
cich ndrokov 1 az 6, vyznadujlice sa tym,
#e skrifta (50) obsahuje spodnu Zast’ a homnt ¢ast’ zloZiteInd
alebo odoberatelmi od spodnej &asti, pritom tieto Casti si
proti sebe navzajom utesnené prostrednictvom tesniaceho
usporiadania (52).

8. Zariadenie podla ktoréhokolvek z predchidzaju-
cich nirokov 1 a2 7, vyznadujice sa tym,
¥ skrifia (50) obsahuje druhy flexibilny zasobnik (42)
opatreny rirkou (40) na vstup a/alebo vystup pouZitej teku-
tiny, pri¢om prvy flexibilny zésobnik (38) je urfeny na Cer-
stvi tekutinu.

9. Zariadenie podl'a kioréhokolvek z predchédzaji-
cich narokov 1 a2 8, vyznadujice sa tym,
e flexibilnému zasobniku (38, 42) st priradené ventilové
usporiadania (39, 44) na riadenie prietoku tekutiny do a z
neho.

10. Zariadenie podfa ktoréhokofvek z predchadzajd-
cich nirokov 1 a2 9,vyznafujidice sa tym,
%e flexibilné z4sobniky (38, 42) obsahujti plastické vaky.

11. Zariadenie podFa ktoréhokofvek z predchadzaji-
cich nrokov1 a2 10,vyznafujlice sa tym,
Ze skritia (50) je prepojena s &erpadlovym usporiadanim na
Zerpanie tlakového média do a/alebo von z priestoru medzi
skrifiou (50) a flexibilnym zé&sobnikom (38, 42).

12. Zariadenie podl'a ndroku 11, vyznalujice
sa ty m, Ze Serpadlové usporiadanie obsahuje Cerpadlo
(57), ktorého vystupny tlak je zavisly od jeho obvodovej
rychlosti, napr. odstredivé erpadlo.

13. Zariadenie podla ndroku 11, vyznadujice
sa tym, Ze skrini (50) je priradend pretlakové komora
(60) a podtlakova komora (61), a to prostrednictvom troj-
cestného ventilu (62) na selcktivne prepdjanie jednej z
tychto komor (60, 61) so skritiou (50) a na reguléciu tlaku,
a zéroveti prostrednictvom tlakového snimaca (66) na re-
guléciu trojcestného ventitu (62).

14, Zariadenie podfa niroku 13, vyznadujace
sa tym, e medzi komorami (60, 61) je napojené Cet-
padlo (63), pri¢om s pretlakovou komorou (60) je spojeny
pretlakovy ventil (65) a s podtlakovou komorou (61) je
spojeny podtlakovy ventil (64).

15. Zariadenie podfa naroku 13 alebo 14, vyzna -
tujhce sa tym, Ze so skritiou (50) si kvoli za-
bezpeteniu rozdielu medzi tlakom v skrini (50) a tlakom o-
kolitej atmosféry vo vopred stanovenom rozmedzi, ako
napr. rozmedzi +0,3.10° Pa a -0,3.10° Pa, prepojené tlakové
poistné ventily (67, 68).

16. Zariadenie podla ktoréhokofvek z predchadzaji-
cichnarokov 112215, vyznadujlice sa tym,
%e skrini (50) st priradené tlmiace prostriedky (77, 78) na
znf¥enie vibratnych pohybov Zerpadlového usporiadania a
zvukové timiace prostriedky (74) na zniZenie hladiny hlug-
nosti &erpadlového usporiadania.

9 vykresov
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