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Sposob elektrolitycznego otrzymywania cyny z surowca wtérnego
i elektrolizer do otrzymywania cyny z surowca wtornego

1

Dpiedzing wynalazku jest metalurgia metali nie-
zelagnych, a przedmiot wynalazku dotyczy sposo-
béw i elektrolizer6w do elektrolitycznego otrzymy-
wapia cyny z surowca witérnego, zawierajacego
cyne. ’

Wynalazek moze byé zastosowany do otrzymy-
wapia cyny z surowca wtiérnego takiego, jak od-
pady blachy ocynowanej, ztom, puszki od konserw,
konwie ocynowane itd.

Znany jest spos6Gb elekirolitycznego otrzymywa-
nia cyny z surowca wtérnego, zawierajacego cyne
z polskiego opisu patentowego nr 44522. Sposéb ten
polega na tym, ze pod wplywem pradu elektroli-
tycznego surowiec wiérny, zawierajacy cyne, ktoéry
stanowi anode, rozpuszcza si¢ w elektrolicie zasa-
dowym, a rozpuszczona cyna jednoczesnie osadza
sie na katodzie, a nastepnie przetapia sig na metal.

Elektrolit kapieli elekfirolitycznej zawiera roz-
twor alkoholu, korzystnie alkoholi nizszyeh, do kio-
rego celem zwiekszenia przewodnoici elektrycznej
dodaje sie wodorotlenek metalu alkalicznego lub
kwasnego weglanu metalu alkalicznego.

Do alkoholi nizszych naleza, na przyklad, alko-
hol metylowy, alicohol etylowy, alkohol propylowy,
jednakze najbardziej korzystnym jest zastosowanie
alkoholu metylowegh w postaci surowej technicz-
nej, jak na przyklad, metanolu. Dodatek wymosi
od 5 do 20% piecioprocentowego potazu oraz dzie-
siecioprocentowej sody.
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Qsadzenie cyny pmemm sie przy ndue
niu pradu nie mniejszym niz 3500 A przy napigeiu
mzavmaoVnpmwmmem°c
Jednakze osadzona na katodzie w {ym sposohie
cyna stanowi mase gabczasta o strukturze porowa-
bej.

Otrzymanie suslego osadu metalowego zwigzane
jest z realizacjqy skiomplikcwanej operacyi prze-
r6bki cyny gabezastej, wykonywanej recmie i po-
wodujgcej duze straly cyny przy przemywaniu,
brykietowaniu i przetapianiu.

Wielcetapomwost - sposiobu, brak momlwwném me-
chenizacji poszczegélnych operaci czynigq proces
nieekonomicznym. Poza tym otrzymywanie cyny
gabczastej jest zwigzane ze stosowanjem malych
gestosei pradu i okresowodcia procesu, Co jeszcze
bardziej zmniejsea odzysk cyny i wydajgwéé sa-
mego procesu. Aby zapobiec temu, cyng na kato-
dach osadza si¢ w postaci écislej warstwy, zamiast
gabczastej, w wyniku wiprowadzenia do zwyklego
elektirolitu zasadowego kwasu metanitrobenzoeso-
wego, stosowanego w chanakitterze utleniacza. Kwas
metanitrobenziosowy” przySpiesza proces IOZpuSZ-
czania sie cyny z blachy ocynowanej i utlenia
cyne dwuwartosciowg do czterowartosciowej, co
zapewnia otrzymywanie $cistego osadu cyny na ka-
todzie. . ’

" Znany jest sposdb otrzymywania cyny z blachy
ocynowanej z zastosowaniemm kwasu metamitro-

benzoesowego (patrz, na przykisd, P.IGubenko



3
,sNovaja technologia pererabotki
Zesti z cel’ ju polucenija clova”, pospekt VDHCh
- ZSRR, 1959 r).
Proces priowadzi sie w s(pasﬁb nastepujgcy. Odpa-

otchodov beldj”
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" pozwala wytworzyé intensywnego obiegu calego
elektrolitu i nie zapewnia mozliwosei utrzymywa-
nia -statego skiadu elektrolitu w caiej objetosci
wanny. Zmniejsza to szytko$é i stopien rozpu-

dy blachy ocyncwanej po- przemyciu-gorgeg wodq~ -5~ —sztzania =ie tyny Z odpadéw, zawierajgcych cyne

umieszcza: si¢ celem zdjecia warstwy cyny w roz-
tworze, zZawierajgeym wodorotlenek sodowy i kwas
metanitrobenzoesowy. Nastepnie roztwér, masycony
cyng, poddaje sie elektrolizie z zastosowamniem nie-
rozpuszczalnych zelaznych anod przy gestoéci pra-
du réwnej 200—220. Aym? i obiegu elektrolitu, Roz-
puszczenie  cyny ma miejsce dzigki utlenieniu jej

mefanitrobenzoesanem sodowym. Czasteczka meta-- .. -

nitrobenzoesanu sodowego redukuje sie¢ do hydra-
zobenzoesany . sodowego poprzez azoksybenzoesan
sodowy: -

Proces o\:,adzema i Tegeneracji wtmemmma pr'ae-
biega pod wplywem pradu stalego. Na katodzie
osadza sie cyne w postaci Scislej warstwy, a na .
nierozpuszczalnym anodzie wydziela sig tlen, ktd-
Ty dtlenia’ Thydrazobénzoesan “sodowy (poprzez pro-
dukty posrednie) do metanitrobenzoesanu sodowe-
Jednakze sposbéb otrzymywania Scisiych warstw

ocadu cyny z odpadéw blachy ocyncwanej z zas-

tosowaniem w. charakterze utléniacza kwasu meta-
nitrobenzoesanu sodowego =z punktu = widzenia
technologicznego jest niedoskonaiym. -

Wada tego sposobu polega mia tym, Ze odzna-
cza sie on znacanym -zusyciem - drogiego i -deficy-
towego kwasu ‘metanitrobenzoesowego. W miare
starzenia elektrolifa ‘aktywinosé domieszki zminiej-
sza sie, a w wyniku tego zmniejsza sie wydajnosé
sposobu w stosunku do pierwotnej, co wymaga
stafego uzupehuema domleszln Poza“tym nadmiar
tego utleniacza-'w przestrzem ka’codowe; doprowa-
dza ‘do “zmniejszenia “uzysku cyny: i'do znacznago
pogcrszenia jakosci osadu metalu. .

Znany jest z polskiego oplsu patentowego
nr 44522 elektrolizer, przeznaczony do elektroli-
tycznego ofrzymywania cyny z surowca wtornego
zaw1era.]a,cego cyne sklada sie z wanny z kapielg
elektrolityczna, katody, anody, wurzadzenia do

" ogrzewania elektrolitu, urzadzenia do doprowadze-
nia i odprowadzenia pradu-oraz kréécéow do dop-
rowadzenia i odprowadzenia elekitrolitu.

Katoda jest wykonmana w postaci oftwartego od
dolu i do géry bebna. Anoda jest Wwykonana
w postaci kosza, ktory jest wstawiany w beben
Katody i wypelniany surowcem, zawierajgcym cy-

ne. Wanna skiada si¢ ze zbiornika cylindrycznego,
ktérego dno jest skierowane wypukloscia do wew-
natrz. Dno jest wyposaZone w urzadzenie, przezna-
czone ‘do ogtzewania elektrolitu. Ogrzewanie wan-
ny realizowane jest za pomocs dysz pracumcych
na odeJu opatowym,

Jednakze znany elekirolizer nie zapewnia moi-
liwodci ofrzymywania cyny na katodzie w postaci
Scistych osadéw, a przy. tym wykcrzystuje sig
katode o takiej kionstrukeji, ktéra nie przewiduje
osadzania cyny na dwéch stronach katody. przez
co zmniejsza sie czynna [powierzchnia katody
i zmniejsza si¢ wydajnosé elektrolizera. Poza tym
zastosowanie katody w postaci ofwartego z goéry
i z dolu bebna dzieli wanneg na odcinki, co nid
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1 pogarsza jakosé osadu- katcdowiego.
Wadg znanego elektrolizera jest réwniez usy-

~tuowanie ogrzewacza elektrolitu w dolnej czesci

wanny co jest niekorzystne z:dwéch wzgledéw
Podczas pracy elektrolizera w dolnej czesci wanny
osadza sie szlam, zawierajacy szkodliwe domiesz-
ki, ktore na skutek pradéw kcnwekeji, powstaja-
cych przy egrzewaniu - dolnej czedci wanny, 33
przenoszene na osad katodowy i zanieczyszczaja
osady cyny. Z drugiej strony ogrzewanie dna wan-
ny.-palnikiami doprowadza déa wytworzenia sie ka-
mienia kiotlowego, co powoduge zmniejszenie wy-
mm.ny ciepta i konieczncs$é aokresowego oczyszcza-
nia wanny z tego kamienia. Poza tym brak inten-
sywnego obiegu i ukierunkowanego przeplywu elek-
trolitu zmniejsza wydajniosé elekirolizera. .

~ .Celem wynalazku jest otrzymamie na katodzie
w elektrolicie zasadowym $cistych osadéw cyny.

[Zadaniem natomiast wynalazku jest opracowanie
ta.kxego sposobu elekbrwolmtylcmlego otrzymywania
cyny z surowca whlrnego, zawierajacego cyne oraz
zaprojelktowanie takiego elektrolizera, przeznaczo-
nego do elektrolitycznego otrzymywania cyny
z surcwca wtérnego zawierajacego cyne, ktére za
pewmnitoby wrrunki do- osadzania. sue na katodzie
- w elektrolicie- zasadowym cyny w postaci Scistej
warstwy — "bez Kkoniecznoéci wprowadzania do
elektrolitu jakichkolwiek dodatkéw utleniajgcych

Zadanie zostato rozwiqzane w wyniku oprago-
wama sposro'bru elelkltu'mntycmgo otrzymyWwania
cyny z surowea witérmego, zawierajacego cyne, po-
legajacego na anodowym rogpuszczaniu tego su-
rowea w elektrolicie zasadowym i na jednoczesnym
osadzeniu rozpuszczonej cyny na katodzie. Wed-
lug wynalazka wytwarza sie przeplyw elektrolitu
zasadowego w kierunku od zawierajacego cyne
surowca wtérnego - ku katodzie, a na odcinku
przeplywu tego elektrolitu miedzy anodg i katodg
wywarza si¢ pole elektryczne prgdu stalego, kto-
rego gradient natezenia zwicgksza sie w lueru.nku
od anody ku katodzie.

Sposdh wedtug wynalazku jest realizowany
w elektrolizerze, przeznaczonym do otrzymywania
cyny z zawierajgcego cyne surowea wtérnego.
Elektrolizer zawiera wanne z elektrolitem, wypo-
sazong w kroéce do doprowadzania i odprowadza-
nia. tego elektrolitu i wspélosiowo umieszczone
w tej wannie pojemnos$é przeznaczona do. umiesz-
czania w niej surowca, zawierajacego cyne; sta-
nowigca anode, oraz katode. )

Wedlug wynalazku. eleltrolizer jest wyposazo-
ny. w urzadzenie do wytwarzania pola elekiryez-
nego pradu stalego ma odeinku miedzy katoda
i anoda, przy czym przynajmniej jeden z kréé-
cow do doprowadzania elektrolitu jest umieszczo-
ny w dolnej cze$ci wanny i przynajmniej jeden
kréciec do doprowadzania elektrolitu jest usytu-
owany w goérnej czesSci wanny. Przy tym gradient
napiecia w kierunku anoda — urzadzenie do wyt-
warzania stalopradowego pola elekirycznego wy.
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nosi -1—2 V, -a gradient napiecia ‘w - kierunku
urzadzenie do wytwarzania staloprgdowego-  pola
elektrycznego — kaboday wynosi 6—7 V. Pozwa-
la to otrzymaé na katodzie cyne w wpostaci Scis-
1ych drokrmokrystalicznych osadom tego metalu. -

Korzystnym jest, gdy zapewniony jest staly obieg
ebektrolitu zasadowego. W tem sposéb zapewmnia sig

majbardziej korzystne warunki otrzymywania sta-

bilnych jakosciowych osadéw, cyny przy duzych
gestosciach katodowych pradu i zapewmia sie moz-
liwasé efektywnego wykiorzysteniaw pola eledctryez-
nege pradu stadego, odrowiadejgcego : ustalonym
warunkom pracy elektrolizersy przySpieszajgc pro-
ces rogpuszczania ¢yny z odpadow, zawierajgeych
cyne, i -zapewniagge statosé skladu eiek;trohtu
w caleJ objetosci elektrolizera. N

Urzadzenie 'do wytwarzania stalego pola elek-
trycmego koreystinym. jest zrealizowaé w postaci
sintki perforowanej =z ‘materiatu przewodzacego
prad elektryczny, dolgczonej do Zrédle; pradu sta-

Najlepszy wynik jest osiqgany wowczes, gdy
wyspkos¢ siatki perforowanej réwna jest diugosc:
katcdy. Takie roewigzanie komstrukcyjne umoz-
liwia intensywne wutlenianie cyny dwuwartoécio-
wej do czteromwartosciowej, a dzieki temu- otrzyma-
nie na katedzie scistych osadéw cyny.

Korgysénym jest, gdy . anoda. jest wykonana

w_postaci rozlaczonego perforowanego kosza z ma-

teriatu, przewodzgcego prad elektiryczny. Zapew-
nia to najlepszy kontakt surowca, z&wwnajqoego
cyne, z elektrolitermn i zmniejsza straty elektrolitu.
Rozlgczne wykonanie kosza pozwala na mechani-
zacje eperacji ladewania i rozlado\wywama zawie-
rajacego cyne surowca witérnego.

Korzystnym - jest, gdy .katoda jest wykonana
w - postaci oddzielnych piyt, rozmieszczonych do-
ofvola anody i gy te plyty majg nadany im ksztalt
spacjainy. Korzystnym jest przy tym, ze piyty ka.
katodowe sa Iqczone grupami. Taka . loanstrukcjs
zegpotu katodowego pozwala zwiekszy¢é czynng po-
wierzchnie katodowg i zapewmni¢ wysoks wydaJ-
nosé elektnolizere.

Korzystnym jest poza tym, gdy eldlntmhzem jest
‘Wyposazony w przegrode zabezpieczajaeq, umiesz-
czong w dolnej czeéci wanny, ktérej ksztalt odpo-
wiada ksztaltowi [powierzchni - bocznej wanny.
Zapewnia to moéliwosé ubworzenia w elektroli-
zerze wystarczajacej przestrzeni do gromadzenia
sig¢ szlamu, twiorzacego si¢ przy przerabianiu réz-
norodnych odpaddw, zawierajacych cyne.

Wysokosé przegrody zabezpieczajscej wynosi
okolo 1/3 wysokosci wanny. Zapewmia to polepsze-
nie jakosci osadzomego na katodzie metalu i poz-
wala zastosowaé intensywny przeplyw elektrolitu
W obiegu zambmietym.

. Przegroda zabezpieczajaca jest wykomana z ma.
teriatu-.dielektrycznego. Takie rozwigzanie elimi-
nuje -uplywawéé pradu. W goérnej czesci wanny
korzystnym jest umiescié izolujgcq przegrode zam-
knigtq, usytuowang deokola anody i wykonang
z materialu dielektrycznego, przy czym géima kra:
wedz przegrody izolujacej powinna wystawaé nad
lusirem elekirolitu w wannie. Takie - rozwigazanie
sprzyja polepszeniu warunkéw eksploatacji -elek-
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trolizera i pozwala otrzymywaé lepszy }atkoémowo
osad metalu na katedzie.
Korzystnym jest, gdy przegrody zabezpieczajgca
i- izolujaca odpowiednio z doltu i z géry sg pola-
czone z urzadzeniem do wytwarzania stalego pola
elektrycznego tak, iz tworza jedng caloés. Zapew-
mia to warunki dla bardziej pelnego  wykorzysta-
nia statego pola elektrycznego i otrzymywania
§c1s1ych osadow’ cyny na katodziz bez wprowadza-
nia do elektrolitu’ jakichkolwiek domieszek.
Korzystnym Jjest, gdy kréciec do doprowadze-
nia elektrolitu i kréciec do odprowadzania elektro-
1itu’ sq polaczone miiedzy soba za pomoca pompy,
dzieki czemu tworzy sie <bwoéd leektlu zamknie-
tego elektrolitu. Na iskutek tego zapewnia sig
intensywrre mieszanie elektrolitu w calej objetosci
elektrolizera, co umoiliwia zastosowanie wigkszej
gestodei katodowej predu podcezas elektrolizy.
Korzystnym -jest poza tym, gdy kréciec do dopro-
wadzania elektrolitu do wanny ¥jest usytuowany
bezpoérednio pod enoda i jest wyposazony w roz-
pylacz, przez ktéry elektrolit wprowedza sie do
warmy. Dzieki temu zapewnia sie réwnomierne
rozpuszezenie zawieraj§cych cyne odpadéw 1 otrzy-
mywanie jakosciowych ossddbw cymy. ~ 7 -
Oprécz tego, w pr#ypadku wyposazenia wanny
elektrolizera w Kkilka kroéecéw do odprowadzania
eclektrotitu z wenny, s3 ome cozmieszczone na ca-
lym obwodzie wanny i polqczone z kolektorem
Oprécz tego kroéce majg roééme. przekroje. Umoz-

" tiwia " te-realizacje réwnomiernego odprowa.dzeriia

elektrolitu na calym obwodzie wanny i umod:
liwia rozpuszezenie mwb’erwléych cyne odpadéw
przy jednoczesnym duzym obcmtemu anody, | .

Korzystnym jest poza:tym, gdy elektrolizer. Jest
WYpOosSaEZony : w ogueiwaca, wykmany w postaci
wewwnn:y, obejmujgcej powm-zchme boczng “'wan-
ny:- Zapewnia to érzymywsanie dobrych  jakog-
ciowo osadéw cyny i zwielesza wydajnoéé wanny.

Elektrolizer jest wyposazony w pokrywe zamy-
kajacq lustro kapieli elektrolityeznej nad anods.
Polepsza to: * warunki eksploahcn elekrolizera
i zmniejsza straty e&ekttmhm spm\mdmwane pa:
rowaniem.

W tym samym celu korzystnym jest wy"posazenie
elektrolizera w boczne ufrmdmema odsysauqce r07Z-
mieszczone wzdtuz gérnej krawedm wanny nad
elektrolitern. Dzieki temu z.aqumme sq optymal-
ne warunki usuwania produktéw procesu, majg-
cych postaé gazu i zachowana jest normalna atmes-
fera w wydziale produkcyjnym. '

Istota rozwigzania technicznego wedlug wynalaz-
ku jest blizej objasnioma w przykiadzie jego rea-

. lizacji w oparciu ‘o zalaczony rysunek, na kt6-

rym fig. 1 przedstawia w sposéb schematyczny
widok ogélny elektrolizera, przeznaczonego do
elektrolitycznego otrzymywania cyny z surowca
witbrnego, zawierajgcego cyne, w przekroju, wed.
lug wynalazku; fig. 2 przedstawia w sposéb sche-
matyczny elektrolizer wedbug wynalazku w wi-
doku z géry; fig. 3 — w sposéb schematyczny
katode, wykonang w postaci plyt, w widoku
z przodu, stosowang w elektrolizerze wediug wy-
nalazku; fig. 4 przedstawia w sposéb schematycz-
ny katodg, przedstawiong na fig; 3, w widoku
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z boku, stocsowang w elektrolizerze wediug wy-
nalazku; fig. 5 plrzeudstbawm katode z f1g 3
w przekroju poprzecznym; fig 6 przedstaiwxa ka-
tode, stosbwang w elektrolizerze wediug wynalaz-
ku, wykonang w postaci katownika w przekroju
poprzecznym; fig, 7 przedstawia katode, sbosowa-
na w elektrolizerze wedlug wynalazku, wykona-
n3 w postaci falistej, w przekroju poprzecznym;
fig. 8 przedstawia w postaci schematycznej kato-
de, stosowana w elektrolizerze wediug wynalazku,
wykonana w postaci siatki, a fig 9 przedstawia
w sposéb schematyczny w przekroju poprzecznym
katode, wykonang z kilku polgczonych razem piyt,
przeznaczong do  zastosowanie w  elektrolizerze
wediug . wynalazku.

Spos6b wedlug wynalazku realizowany jest nas-
tepujaco. Odtluszczone, zawierajgce cyne odpady,
poddawane sg rozpuszczeniu anodowemu w wan-
nie 1 (fig. 1) w ukierunkowanym strumieniu elek-
trolitu zasadowego 2. \Stezenie wodorotlenku sodu
reguluje si¢ w granicach 30— g/. Gestosé ano-
dowa pradu przy rozpuszczeniu odpadéw, zawie-
rajgcych cyne, wynosi okolo 3—8 A/m? a tem-
peratura elektrolitu 80—85°C. Na drodze strumie-
nia. elekirolitu 2 wzbogaconego w cyng po rozpu-
szczeniu anodowym odpaddéw wytwarza sie - mie-
dzy amodg 3 i katodg 4 stale pole elektryczne,
ktoérego gradient zwigksza sie¢ w kierunku od ano-
dy 3. W polu elektrycznym cyna sie utlenia z dwu-
wartoéciowej do czlerowantofciowej. Zawartosé
cymy we wzbogaconym w cyne elektrolicie wyno-
si 8—20 g/l. Po przejSciu elekirolitu 2 przez pole
elekhycme pradu stalego w roztworze praktycz-
nie nie ma jonéw cyny dwuwartosciowej. Dzieki
temu, ze elektrolit 2 stale majduje sie¢ w obiegu
zamiknietym, a przy tym oplywa stale katode 4,
realizowane jest elekfirolityczne wydzielenie cyny
przy katodowej gestosci pradu réwnej
650 A/m? Przy czym otrzymuje sie na katodzie
Scisty drobnokrystaliczny osad cyny, ktéry nas-
tepnie zosta:e stopiony. Czas osadzania cyny na ka-

. todzie 4 zalezy od nasycania. elekarolitu 2 cyng
i od stosowanej gestofci pradu. Elektrolit 2 po
osadzeniu cyny na katodzie 4 ponownie jest kie-
rowany ku anodzie — celem anodowego rozpu-
szczenia odpadéw, zawierajacych cyne.

Elektrolizer wedlug wynalazku (fig. 1,2) do reali-
zacji sposobu elektrolitycznego otrzymywania cyny
z surowca wibrnego, zawierajgcego cyne, sklada
sie z wanny 1, korzysinie w ksztalcie cylindrycz-
nym, wypelnicnej elekirolitem zasadowym 2. Jako
elektrolit stosuje si¢ wilasciwy roztwoOr zasado-
wy (alkaliczny) bez jakichkolwiek domieszek.
W elektrolicie umieszczona jest pojemnosé, przez-
naczona do zatadowania do niej surowca wtér-
nego, zawierajgcego cyng, wykorzystywana jako
ancda 3. Jako pojemno$é stosowany jest kosz per-
forowany, wykonany z materialu przewodzgcego
prad elektryczny, co zapewnia doprowadzenie
pradu i kontakt surowca, zawierajacego cyne,
Zz elektrolitem 2. Kosz ancdowy jest wykonany
jako rozlgczny, co pozwala mechanizowaé obstu-
ge elektrolizera i zmmniejsza pracochlonno$é pro-
cesu. Elektrolizer zawiera katode 4, umieszczong
w elekirolicie 2.
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Jako katoda mogg byé zastosowane zelazne. lub
olowiowe matryce. Ksztalt katody moze. by¢ .do-
wolny, na przyklad, katoda 7 moze byé wykonana
w postaci oddzielnych piyt (fig. 3:4) ustawionych
wipédosiowo w wannie 1. Optymalnym ksztadem
katody 4 sq plyty rozmieszczone po obwodzie wan-
ny dookota ancdy 3. Katody o takiej budowie
umczliwiaja wyimcwanie .oddzielnych piyt i sek-
cii z wanny 1 celem zdjecia osadu cyny bez odig-
czanja pradu. ‘

Istnieje mozliwo§¢ wykonania katod 4 réinego
ksztaltu, na przyklad z materialu ksztaltowego
takiego jak katowniki, siatka falista itd. (fig. 5,6,7,8)
co -pozwala maksymalnie efektywnie wykorzysty-
waé powierzchnie katodowa. Zaleca sie réwniez
stosowaé katode w postaci plyt, polaczonych
w grupe (fig. 9), rozmieszczajac takie grupy do-

" kota anody 3. Takie wykonanie katody 4 umozh-

wia zapewnienie intensywnego obiegu calego elek-
trolitu 2 i staloéci skladu elektrolitu 2 w calej
objetoSci wanny 1, a przez to zapewnia si¢ mak-
symalng wydajno$¢ -elektrolizera i prowadzenie
elektrolizy cyny przy wysokiej gestodci katodo-
wej pradu.

Elektrolizer jest wyposazomy w urzadzenie 5
przeznaczone do wytwarzania stalego pola elek-
trycznego, ktérego gradient natezenia co do war-
tosci bezwzglednej zwigksza si¢ w kierunku od

" anody ku katodzie co zapewnia otrzymywanie na

katodzie 4 S$cistych osna-détw cyny — zamiast gqb-
czastych.

Urzadzenie 5 do wytwarzania stalego pola elek-
trycznego jest usytuowane w przestrzeni- miedzy
anodg 3 i katodg 4 i mode mie¢ réiny ksatalt.
JednakZe najbardziej korzysthym jest wykonanie
tego urzadzenia w postaci siatki perforowanej 6
z materiatu, przewodzacego prad elektryczny, do
lgczonej do osobnego Zrédia 7 pradu stalego. Siat-
ka perforowana 6 moze mie¢ ksztait, odwzorowu-
jacy ksztalt anody 3. Jalko material, z ktbrego
moze byé wykonana siatka, moZna zastosowaft,
na przykiad, stal nierdzewng. Najlepsze wynik’
sa uzyskiwane woéwczas, gdy wysolcosé siatki per-
forowanej 6 jest réwmna diugosci katody 4.

Do gromadzenia szlamu, tworzqeego sie przy
przerébce - réznorodnych odpadéw, zawierajgcych
cyne, i celem otrzymania jakosciowych osadéw
cyny w dolnej czedei elektrolizera umieszczona jest
przegroda zabezpieczajqca 8, ktérej ksztalt odwizo-
rowuje wewnetrzng powierzchmie boczng wanny.
Wyskosé przegrody zabezpieczajgcej 8 wynosi oko-
o 1/3 wysckosci wanny. Przegroda ta jest wyko-
nana z materialu dielektrycznego, na przyklad,
w postaci pierscienia gumowego lub tasmy prze-
noénika, co z jednej strony, oddziela w dolnej
czesci wanny przestrzen ancdowag od przestrzeni
katodowej i tworzy pod anodg 3 zbiomik szlamu,
a- z drugiej strony — daje mpzliwioéé skierowania
calego strumienia elektrolitu 2 powydéj szlamu
przez siatke perforowang 6. Oprécz bego siatka
zabezpieczajqca 8 jednocze$nie staniowi izolator,
co eliminuje uplyw pradu. _

Do zamocowania przegrody zabezpieczajacej 8
w wannie 1 przewidziano pierscieniowy element
ustalajacy, przymiocowany deo dna wanny, Elektro-
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lizer ma W gérnkej czedei wanny 1 izelujacg zam-
knieta przegrode 10, umieszczong dokola anody 3
i wykonang z materialu dielektrycznego. Przy czym
gérna krdwedé przegrody izolujacej 10 ~wystaje
nad lustrem wanny, co eliminuje ‘mozliwosé do-
rpowadzeniu elektrollitu 2 poza siatka ‘perforowa -
w5 6. Dzicki' temu zapewnia sie otrzymanie Scis-
lych osadow cyny o stabilnych parametrach na
katodzie 4.

Przegrody zabeszpieczajaca 8 i izolujgca 10
w opisywanym konkretnym przykladzie wylkona-
nia wynalazku odpowiednio od dolu i od géry
polaczone s3 z siatka perfqrowang 6 i stanowia
z nig jedng caloéé, chociaz mogg byé wykonane
oddzielnie. W ten -spogdb w dolnej czesci wanny
przegroda zabezpieczajgca 8, przez ktéra nie moce
przechodzié zanieczyszcoony elektrolit, a w gor-
neJ czesei ‘izolujgca zamkmnieta przegroda 10, kto-
ra zapewnia przechodwue elektrolitu 2 wylgcznie
przez sxatke perforowana 6, zapewniaja doprowa-
dzenie do prwstmem katodowe] wyiqczme czys-
tego elektrolitu, utlenionego w przestrzeni, w kto-
rej wytworzone jest stale. pole elektryczne.
W tym samym czasie usytuowanie w srodkowe)
czesci przestrzeni miedzy anodg i katodg urza-
dzenia 5 do wytwarzania stalego pola elektrycz.
nego, wykonanego z przewodzacego prad elekiry.z-
" ny materiatu, o wiasnodciach filtrujgeych, - kiére
to urzadzenie powoduje utlenianie si¢ cyny dwu.
wartosciowej do czterowartosciowej, dzeki czemu
na katodzie 4 otrzymuje sie s$ciste osady cyny,
w pewnej mierze zmniejsza przeplyw: elektrolitu,
co powoduje zwiekszenie szybkosci osadzania sie
zanieczyszczenn znajdujgecych sie w elektrolicie,
w dolnej czesci wanny, ograniczonej przegroda
zabezpieczajacq 8, stwarza warunki dla bardziej
pelnego wykorzystania stalego pola elektrycznego
i otrzymywania - Stislych osadéw cyny na kato-
dzie 4 bez wprowadzania do elektrolditu jakichkol-
wiek - domieszek. Przy tym gradient napiecia
w kierunku anoda — urzadzenie 5 do wytwarzania
stalopragdowego pola elektrycznego wynosi 1—2 V,
a gradient napiecia w kierunku urzgdzenia 5 do
wytwarzania stalopradowego pola elektrycznego—
katoda wynosi 6—17 V.

Celem zapewnienia intensywnego ukierunkowane-.

go obiegu zamknietego elektrolitu 2 w calej obje-
tosci wanny 1, kréciec 11 do doprowadzania elek-
" trolitu i kréciec 12 do odprowadzania elekfrolitu

sq polaczone ze sobg za posrednictwem pompy.

Kréciec 11 do doprowadzania elektrolitu znajdu-
je sie bezposrednio pod anicdg 3 i jest wyposazony
w rozpylacz 14 do wprowadeania -elektrolitu do
wammy 1. Rozpylacz 14 usytuowany jest powyzej
poziomu osadzajacego sie szlamwu, i ponikej ano-
dy 3, co zapbbiega mgceniu szlamu a jednoczes-
nie stwarza warunki do rogpylania elektrolitu 2
w calej objetosci wewnatrz, anody 3 i tym samym
zapewnia najwigkszy kontakt surowrca, zawiera-
jacego cyne, z elektrolitem, dzigki czemu zwigk-
'sza sie szybkosé rozpuszczania: cyny.

Elektrolizer w gérnej czesci obudowy wanny 1
jest. wyposazony w kilka kroécéw 12, przeznaczo-

nych do odprowadzania elektrolitu 2, ktdre  to
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kroéce 53 rommaeszcmne rdwnomnerme na calym
obwodzne wanny 1 i polgczene z kolektorem 15.,
Celem zapewnienia r(xwﬁ»omnemego odprowadze-
nia’ el-elktrohtru 2 kroéce majq rbézne przekroje.
Przy tym kroéce moga byé usy]tuawane bem :
rednio” w $Sciankach bocznych obudowy wa.mny 1
lub osadzone w pierscieniu, wykonanym, na przyk-
tad, z rury i umieszezonym wewngtrz lub na zew-
natrz wanny 1. Umpzliwia to réwnomierne odpro-
wadzenie elekirolitu 2 na calym obwodzie Wwan-
ny 1, a tym samym zapewnia jednorodny sklad
elektrolitu 2 w przestrzem w poblizu katody 4,
niezbedny do otﬂ‘zymanna cyny przy duzych gestos-
ciach prgdu. Taki system obiegu elektrolitu 2 za-
pewnia efektywne wykorzystanie pola elektrycz-
nego prgdu statego, co pozwala "realizowaé spo-
s6b przer6bki odpadoéw, zawierajgcych cyne, przy
jednoczesnym duzym naladowaniu anody 3.
Elektrolizer jest réwniez wyposazony w ogrze-
wacz 16, wykonany w postaci’ wemwmcy, obeJ
mujgee]j pow'ier"chme boczng wanny 1, przy czym
wezZownica mbze stanowié ]edna “cabodé z obu-
dowg wanny 1 lub moze byé pmy;spalwana do
zewnetrznej lub wewngtrznej powierzehni obudo-
wy wanny. Taka konstrukeja i usytuowanie ogrze-
wacza 16 na powierzchni bocznej zapewnia wy- .
soki = wspbkczynnik  wykorzystania ogrzewaczy
i "utrzymanie maksymalnej temperatury elektro-
litu 2 w przestrzeni katodowej, co réwniez zapew-
hia otrzymywanie - jakosciowych dsadéw cyny.
Celem polepszenia” warunikéw eksploatacji elek-
trolizera i zmniejszania strat elektrolitu 2 na sku-
tek pdrowania, - elektrolizer jest wy[pwamny
w pokrywe ‘17, skladajacg sie z dwoéch 1ub kilku
sektorow, zakrywajgeg lustro wanmy pr;ynamnaej
na 2/3. W tym samym celu elektrolizer jest wypo-
sazony w boczne otwory ‘odsysajace 18, usytuowane
wzdlug gbrnej krawedzi wanny 1 nad eléktroli-
tem 2 przynajmniej w 23 miejscach. Przy czym
boczne otwory odsysajgce 18 mogg, na przyklad,
mieé przekr6j skrzynkowy. Zapewnia to optymal-.
ne warunki do usuwania: produkww prnocesru. ma«
jacych postaé gazéw.
" Eilektrolizer jest wyposazony w uklad dqprd\'ya-’
dzenia statego pradu-elektrycznego, ktory to uklad
sktada sie z zespolu katodowych 19 i anodowych 20
(fig. 2) szyn pierscieniowych oraz’ podstawek izo-
lujgeych 21, przeznaczonych do mocowania -szyh
katodowych i anodowych, wykionanych na przyk-
lad, z ebonitu. Zespél, doprowadzajacy prad, wy-
konany jest w -postaci wispornika 22, ktéry jest
rowniez wykorzystywany do ustawiania anody 3
i pokrywy 17. Wspornik 22 ma element 23, odbie-
rajscy prad, wykonany, na p-rzy\k&ald, z blachy
nierdzevwnej. : )
‘Perferowana siatka 6 razem z przegroda, izolu-
jaca 8 ma uchwyt 24 (fig. 2), wykonany, na przyk-
lad, z ebonitu. Stuizy to jako zabezpieczenie urzg-
dzenia  przed  uszkodzeniami mechanicznymi
i zwarciami przy zatadowaniu i wyladowaniu su-
rowca do Kosza ancdowego. Na zewngtirz elek-
trolizer ma izolacje cieplng 25, co pozwala zmniej-
szyé zuzycie ciepha.
- Dzialahie eleéktrolizera przedstawia sie nastepu-
jaco. Do wanny 1 na wsporniku 22 ustawia sig
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anode 3, wykonang w postaci przewodzicego prad
elektryczny kosza perforowarego, wypeliiong pod-
stawowym suTowcem, zawierajacym cyne. Kato-
dy 4, wykonane w postaci plyt, roamieszczone po
obwodzie wanny 1 dookola anody 3, s3 ustawia-
ne na szyne katodowq 19. Miedzy ancdgq 3 i ka-
toda 4 umieszcza sie urzgdzemie 5, przeznaczone
do wytwarzania pola elektrycznego prgdu stalego,
wykonane w postaci siatki perforowanej 6, pola-
czonej z przegrodq zabezpieczajaca 8 i przegrodg
izolujgcq 10. Na wsporniku 22 ustawia siq pokry-
we 17, Staly prad dolgcza sie do szyn 19, 29.
Do siatki perforcwanej 8 doprowadza sig prad
elektryczny do Zrodia indywidualnego 7. Jedno-
czesnie dolgcza si¢ pompe 18 i wytwarza sie ukie-
runkowany przepiyw elektrolitu 2 przez kréciec 11,
doprowadzajacy elektrolit do wanny, ktéry za po-
mocg Tozpylacea 14, razprowadza sie w calej ob-
jetodci' kosza ancdowego, gdzie ma miejsce roz-
plszczanie ‘cyny z odpadéw, zawierajgcych cyne.

Wzbogacony w cyne w wyniku anodowego roz-
puszczenia surowca, znajdujgcego w koszu anodo-
wym, elektrolit 2, zawierajacy cyne dwuwarbos-
ciows, i czterowartoéciowq, strumieniem ukierun-
kowanym z duza predkoicia przemieszcza sig¢ przez
pole elektryczne pradu stalego, utworzone siatka
perforowana 6. W polu elektrycznym pradu stalego
nastepuje utlenienie jonéw cyny dwuwartoSciowej
do czterowarto§ciowej. '

Wzbogacony elektrolit 2, zawierajacy cyne czte-
rowartodciows, réwmoczednie odsysa sie na calym
obwodzie. wanny 1 za pomoca kréécow 12 do
odprowadzania elektrolitu, co zapewnia - jednorod-
ny skiad elektrolitu 2 w przestrzeni w poblizu
katod 4. W tym samym czasie w preesirzeni kato-
dowej, na skutek usytuowania ogrzewacza 18
w powierzchni bocznej wanny 1 utrzymmje sig
maksymalng temperature elektrolitu 2. To wszyst-
ko zapewnia warunki, niezbedne do przeprowa-
dzenia procesu elelktrolizy cyny przy wysokiej ges-
tosci katodowej pradu. Pod dzialaniem pradu sta-
lego na katodzie 4 nastepuje przeksztaloenie czte-
rowartosciowego jonu cyny w czasteczke cyny
i cyna w postaci osadu drobnokrystalicznego od-
kiada sie na powierzchni plyt katodowych. Przy
tym cyna metaliczna odklada si¢ na obydwoéch
stronach katody.
~ Przy przer6bce réimych odpadéw, zawierajacych
cyne, w dolnej czesci wanny 1 gromadzi si¢ szlam,
ktéry zwykle zanieczyszcza metal, wydzielany na
katodzie. Wyposazenie elektrolizera w. przegrodg
zabezpieczajacq 8 zapewnia to, ze szlam odklada
sie tylko w. dolnej czeSci wanny 1 pod anoda 3
‘poza siatky perforcwang 6, co w polgezeniu z izo-
lujacg przegroda zamknieta 10 zapewnia niezbedne
warunki otrzymywania jakosciowych scistych osa-
déw na katodzie w obecnosci pola elektrycznego
pradu statego. )

Katody, w miarg gromadzenia si¢ cyny meta-
licznej, sa wyjmowane z wanny elektrolizera. Po
rozpuszczeniu si¢ odpadow, zawierajgcych cyne,
kcsz snodpwy wyjimuje z wanny i pcnowmie wy-
pelhia sie surowcem podstawowym. Zubozony, po
osadegniu sie¢ cyny na katodzie 4, elektrolit 2
preez kréciec 11 do doprowadzania elekirolitu za
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pomocs pompy 13 ponownie wprowadza si¢ wan-
ny i kieruje siq ku anodzie, gdzie nastepuje roz-
puszczemﬁe sie odpadéw, zawierajgcych cyne.

Zastrzezenia pate‘ntowe

1. Spos6b elektrolitycznego otrzymywama cyny
z surowca witérnego, zawierajacego cyng, polegar
jacy na rozpuszczeniu tego surowca w elektrolicie
alkalicznym i na jednoczesnym osadzeniu rozpu-
szczonej cyny na katodzie, znamienny tym, ze

. wytwarza Sie przeplyw elektrolitu alkahcmego,

przeplywajiacego w kietunku od zawierajacego cy-
ne surowca ku katodzie i na cdecinku tego stru-
mienia elektrolitu w przestrzeni miedzy anodg
a katodg wytwarza sie¢ pole elekiryczne pradu
stalego, ktérego gradient namemema, zw1eksza sie
w kiermuk od anody.

2. Sposéb weddug zastrz. 1, znamienny tym, ze
wytwarza si¢ nieprzerwany strumien elektrolitu
alkalicznego.

3. ISpocdb wedhug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym,
ze wytwarza sie strumiefi elektrolitu alkalicznego
w obiegu zamknietym.

4. Sposéb wedlug zesirz 1, ' znamienny lym e
gradient napiecia w kierunku anoda — urzadze-
nie do wytwarzania statopragdowego pola elek-
trycznego wynosi 1—2 V. .

5. Spasob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
gradient napigcia w kierunku urzgdzenie do wyt-
warzanja stalopradowego pola elelntryczneg)o ka-
toda wynosi 6—17 V. -

6. Elektrolizer do elektrolitycznego otrzymywa-
nia cymy zawierajRcego cyne ‘surcwca widrnego,
zawierajgcy. wanne¢ z elektrolitem, wyposaiong
w krobee do doprowadzania.i odprowadzania elek-
trolitu i wspéldosiowo rozmieszcaong w -tej wan-
nie pojemnoéé, przeznaczong do umieszczenia
W niej rawierajgca cyne surowca i stanowiacg
anode, oraz katode, mmamienny tym, ze zawiera
urzgdzenie (5)-do wytwarzania pola elektrycznega
pradu stalego umiejcowione W przestrzeni mig-
dzy katodq (4) i amodg.(3), a co najmniej. jeden
kréciec (11) do doprowadzania elektrolitu jest usy-
tuowany w dodnej czesci wanny (1) i co najmniej
jeden kréciec (12) do odprowadzania elektroditu
jest usytuowany w gérmej czesci wanny (1).

7. Elktrolizer wedbug zastrz. 6, znamienny tym,
Ze urzgdzemie (5) do wytwarzania pola elektrycz-
nego pradu stalego jest wykonane w postaci
siatki (6) perforowanej z materialu prazewodzg-
cego prad elekirycany, dolgczonej do Zrédia (7)
pradu stalego i polgczonej z przegroda zabezpie-
czajacg (8) i przegrodg izolujaca (10).

8. Elektrolizer wedlug zastrz. 7, znamienny tym,
ze wysokosé siatki (6) odpowiada dlugosci kato-
dy 4).

9. Elektrolizer wediug zastrz. 7, znamienny tym,
ie ‘przegroda zabezpieczajaca (8) jest usytuowa-
na w dolnej czesci wanny (1), a jej ksztait odwzo-
rowuje ksztalt powierzchmi bocznej dolnej czesci
wanny (1).

10. Elektrolizer wediug zastrz. 9, znamienny (ym,
ze wysokosé przegrody zabezpieczajacej (8) wynosi
okolo jednej trzeciej wysokoéci wanny (1).



117227

13

11, Elektrolizer wedlug zastrz. 9, zhamienny tym,
ze przegroda zabezpieczajaca (8) jest wykonans
z materialu dielektrycznego. '

12, Elekirolizer wadiug zastrz. 7, znamienny tym,
ze przegroda izolujgca (10) usytuowana dokola ano-
dy (3) jest polaczona z gbérng cze$cig siatki (6)
i wykonana z materiatu dielektrycznego.

13. Elektrolizer wedlug zastrz. 12, znamienny
tym, ze gbérna krawedZ przegrcdy izolujgeej (10)

u
forowanego z materialu, przewodzacego prgd elek-
tryczny, wyposazony w zlacze rozlgczne.

18. Elektrolizer wediug zastrz. 6, znamienny tym,
ze krociec (11) do doprowodzania elektrolitu do
wanny (1) jest usytuowany bezposrednio pod ano-
da (3).

19. Elektrolizer wedlug zastrz 18, znamienny
tym, ze krociec (11) do doprowadzania elektrolitu
do wanny (1) wyposazony jest w rozpylacz.

wystaje nad lustrem elektrolitu w wannie (1). 10 ¢ '2: I:?Iektrolizer \Zglug zastr.z,‘-19 gzrmifnn’
. , Z& W pr yiposazeni
14. Elektrolizer wedlug zastrz. 6, znamienny tym, v: knllia kmgc;mm) d:, OdpmaWa:u:ﬁa el?ek::t
ze }}:arto;i:: @) ]est "f’yﬂ‘m;n"; w mag’; oc(i;izxel- litu z wanny (1) s3 one rozmieszczone réwnomier-
nych plyt, rozmieszczonych dokola anody (3) nie po calym obwodzie wanny (1) i polgczone z ko-
15. Elektrolizer wedlug zastrz. 14, znamienny ;5 jektorem.
tym, ze plyty katcdowe sg wykonane z malterlalu 21, Elektrolizer wedlug zastrz. 20, znamienny
ksztaltowego. : tym, ze krééce (12) majq rééme przekroje.
16. Elektrolizer wedlug zastrz. 15, znamienny 22. Elektrolizer wedlug zastrz 6, mamienny tym
. - ’
tym, ze plyty katodowe s polgczone w grupy. Ze jest wyposazony w ogrzewacz, wykonany w pos.
17. Elektrolizer wediug zastrz. 6, znamienny {ym, 20 taci wezownicy, obejmujacej powierzchnie boczng
ie ancda (3) jest wykonana w postaci kosza per- wanny (1)
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