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Vynélez se tyka reguldtoru teploty s bez-
pFekmitovym nédb8hem na Zadanou hodnotu
a vysokou pfesnosti regulace.

Podstatou vynélezu je to, Ze za zesiloval
ocdchylky jsou zafFazeny obvody pro omeze-
ni maximélni & minimélni hodnoty signély,
obvod pro dopliikovou zménu zesileni sig-
ndlu a cbved pro pfemeénu Fidicitho mapéto-
vého signdlu na proudovy signdl, pFidemZ
pfed fidicim vinutim transduktoru je zafa-
zen ochranny obvod. Pec je ddle vybavena
dalsim nezdvislym ¢&idlem a pomocnym ob-
vodem s pamé&lovym relé pro nevratné vy-
pnuti spinaCe topeni pece pii prekrofeni
nastavené teploty.

Vyndlez se di uplatnit napfiklad u strojl
na zkouSeni materidld za teplo — tzv. cree-
pové zkoudky.
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Vynélez se tyka reguldtoru teploty s bez-
prfekmitovym ndbéhem na Zddanou hodnotu
a vysokou piesnosti regulace, pouZivaného
piedevdim pro regulaci teploty v peci pFi
zkou$eni materidlt za tepla — tzv. creepové
zkousky.

V fadé priimyslovych zafizeni se vyZadu-
je, aby nabé&h regulované velifiny na Zada-
nou hodnotu prob&hl bez prekmitu a aby
regulovand velifina byla udrZovéna na Za-
dané hodnot& s vysokou presncsti. Tak je
tomu ku piikladu u strojl na zkou3eni ma-
teridltt za tepla — tzv. creepové zkouSky.
ZkouSeny vzorek je umistén v peci, jejiZ
teplota je udrZovédna reguldatorem na Zada-
né hodnoté. Tuto Zddanou hodnotu, napfi-
klad teplotu, je mutno dodrZet s vysokou
presnosti, danou pFislusnymi normami. N&-
béh na Zddanou teplotu musi probihat bez
prfekroCeni Zddané teploty, aby nebyl zkou-
Seny vzorek znehcdnocen a aby byly zacho-
vany podminky stanovené normami.

Déale se poZaduje, aby pfi poruSe reguléd-
toru nebo mapdjeciho zarizeni topeni pece
se ulinil zasah, ktery by zabréanil znehodno-
ceni vzorku.

V soutasné dob& jsou pro tyto tcely po-
uZivdny reguldtorry s rfiznymi pfencsovymi
vlastnostmi. Tyto reguldtory jsou sloZité, ob-
tiZné se nastavuji a ¢asto neumoZiiuji splnit
poZadavky dané prisluSnymi normami. Re-
gulatory jednoduchého provedeni nespliiu-
jl uvedené poZadavky.

Pro regulaci vykonu pece se pouZivaji ¢as-
to transduktory, jejichZ induké&nost a pfe-
chodové déje pri zapindni a vypinani zpd-
sobuji poruchy napéjecich elektronickych
obvoddl. -

Vé&tSina stdvajicich reguldtorli nemé opa-
tfeni, které by p¥i poruSe zabrdnilo event.
pretopeni pece. o

Vyse uvedené nedostatky jsou odstrandny
reguldtorem teploty s bezpfekmitovym né-
b&hem na Zadanou hodnotu s vysckou pfes-
nosti regulace. Podstata vynélezu spodiva
v tom, Ze za zesiloval odchylky je zafazen
obvod pro omezeni maximalni hodnoty sig-
ndlu, obvod pro omezeni minimdlni hodno-
ty signdlu, obvod pro dopliikovou zménu ze-
sileni signdlu a obvod pro pFemé&nu Fidictho
napétového signédlu na proudovy signal, p¥i-
femZ pred fidicim vinutim transduktoru je
zafazen ochranny obvod. Pec je vybavena
dalsim nezdvislym &idlem a pomocnym ob-
vodem s pamétovym relé pro nevratné vy-
pnuti spinale topeni pece pi#i prekrodeni
nastavené teploty.

Takové uspofddani reguldtoru umoZiiuje
snadné nastaveni poZadovaného pribéhu re-
gulace a umoZiluje dosdhnout bezpiekmito-
vého nédb&hu na Zddanou hodnotu teploty a
dosahuje vysokou pfesnost udrZovani Zada-
né hodnoty teploty.

Vyhodou tohoto usporddani je také to, Ze
obvody pro omezeni maximdalni a minimalni
hodnoty signélu, obvod pro dopliikovou zmég-
nu signalu, ochranny obvod a pomocny ob-

4

vod s pamétovym relé lze zafadit za b&Zné
reguldtory a tak také u nich lze dosgdhncut
uvedenych vlastnosti, tj. bezpiekmitovy né-
béh, vysckou presnost regulace a pouZiti
vykonovych stupiifl, jejichZ budici charakte-
ristika meprobihd od nulové hodnoty budici-
ho signéalu.

Prikladné provedeni reguldtiry teploty
pece s bezpiekmitovym ndb&hem na Zéada-
nou hodnotu a vysokou pFesnosti regulace
je podle vyndlezu zndzornéno na pfiloZeném
vykresu.

Signal z teplotniho &idla 3, napfiklad ter-
mot¢lanku, umist&ného v peci 1, je privddén
na zesilova¢ 4 odchylky. Zesilovaé 4 odchyl-
ky je tvoren operaénim zesilovacem 23 v di-
ferencidlnim zapojeni, ktery srovndva napé-
ti z termoclanku 3, Gmérné teploté v peci 1
s napétim, danym polohou potenciometru 24
zddané hodnoty. Zesileni diferencidlniho ze-
silovate 23 je Fizeno plynule potencicmet-
rem 25. Zesilend hodnota rozdilu obou na-
péti je pfivddéna do obvodu 5 pro omezeni
maximdlni hodnoty signdlu, tvofeného dio-
dou 28 a potencizmetrem 27. Tento obvod 5
omezuje hodnotu privdd&ného napétového
signdlu na hodnotu napéti, daného polohou
potenciometru 27. Dioda 28 zamezuje proni-
kani napé&ti z obvodu % d> obvodu 4. Signél
z obvodu 5 je pFivddén do obvodu 6 pro
omezeni minimAlni hodnoty signélu, tvofe-
ného diodou 30 a potenciometrem 31.

Obvod 6 zptsobuje, Ze hodnota signdlu
neklesne pod hodnotu napé&ti, daného polo-
hou potenciometru 31. Odpor 29 zamezuje
ovliviiovadni obvodu 5 obvodem 6. Signdl z
obvcdu 6 je v obvodu 7 dopliikové zesilen
nebo zeslaben, v pFipadé nakresleném na
schématu zeslaben pomoci potenciometru 32
a odporu 33. -

Upraveny napétovy signdl je v pievodniku
8 pfiveden na neinvertujici vstup operacni-
ho zesilovate 36 a je pfeveden na proud
tim zplisobem, Ze v sérii s fidicim vinutim
transduktoru je zapojen odpor 38, na ném¥
se vytvcrl napéti amérné proudu, tekouci-
mu timto vinutim. Pomoci smytky zpé&tné
vazby se toto napéti pfivadi na invertujici
vstup operatniho zesilovade 36. Na vystupu
operatniho zesilovafe 36 vznikne mapéti
tmérné rozdilu napé&ti mezi obéma vstupy.
Vlivem zpétné vazby se proud tekouci odpo-
rem 38 zvétSuje nebo zmensuje tak dlouho,
aZ se napéti na obou vstupech operadniho
zesilovate 36 sob& rovnaji. Vysledkem je, Ze
proud v Fidicim vinuti transduktoru 10 je
amérny vstupnimu napéti do pievodniku 8.
Tranzistor 37 zesiluje signdl z operatniho
zesilovaCe 36 a tranzistor 39 je vykonovy
tranzistor, umoZiiujici ¥ridit vét§i hodnoty
proudu, potfebné pro ovlddani transdukto-
ru. Kondenzator 40 upravuje prenos zpétno-
vazebni smycky. Odpor 45 nastavuje pra-
covnl bod tranzistoru 37. Odpory 43, 44 jsou
pracovni odpory zesilovate 37 a z odporu
43 je Fizen vykonovy tranzistor 39. Odpor 49
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chrdni vystup opera&niho zesilovace 36 a
dioda 47 zamezuje pronikdni zdporného na-
péti do baze tranzistoru 37 pfi pfechodovych
stavech, napftiklad pfi zapnuti pfistroje.

Na vystup pFevodniku 8 napéti na proud
je pfipojeno pres ochranny cbvod 9 ridici
vinuti transduktoru 10, ktery mapaji topeni
2 pece 1.

Proti prekroceni teploty vzorku pfi poru-
Se elektronickych nebo jinfch obvodd je
v peci umisténo druhé nezdavislé cidlo 11
teploty, nap¥iklad termoclanek, které je na-
pojeno na pomocny obvod 12 vybaveny pa-
méfovym relé, které svymi kontakty vypne
vykonovy spina¢ 13 v obvodu topeni 2 pece
1. Pamé&tové relé lze vratit do polohy, kdy
neblokuje obvod topeni 2 pece 1 pouze rug-
né, prostfednictvim tladitka 14 odblokovani
topeni 2 pece 1, nikoliv pouhym, napfiklad
opétovnym zapnutim sitového napéjeni. Za-
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blokovani topeni 2 pece 1 je signalizovdano
akusticky mnebo svételné signalizaci 15.

Ochranny obvod 8 pracuje tak, Ze dioda 16
zabrafiuje zpé&tnému pronikdni napéti z ob-
vodu transduktoru 18, odpor 17 a Zenerova
dioda 18 sniZuji napétové Spi¢ky na hodno-
tu Zenerova napéti. Tato hodnota je vyssi,
neZ je napéti, pfichdzejici z prevodniku 8
napéti na proud do Fidiciho vinuti transduk-
toru 10. Cinnost cchranného obvodu 9 pod-
poruje jesté kapacita 19. Odpor 20 a dioda
21 zkratuji napétové Spitky opatné polari-
ty, neZ doddvé prevodnik 8 napéti na proud
do fidiciho vinuti transduktoru 10.

Regulator teploty pcdle vynélezu lze po-
uZit mimo uvedeny p¥ipad i pro regulaci
biologickych nebo chemickych procest, kte-
ré jsou citlivé na pfekrodeni nastavené hod-
noty.

PREDMET VYNALEZU

Reguldtor teploty s bezpPfekmitovym néa-
b8hem na Zddanou hodnotu a vysokou pfes-
nosti regulace, vyznafeny tim, Ze za zesilo-
val (4) odchylky je zaFazen obvod (5) pro
omezeni maximdlni hodnoty signdlu, obvod
(6) pro omezeni minimélni hodnoty signé-
lu, obvod (7} pro doplitkovou zménu
zesileni signdlu a obvod (8) pro pfe-

ménu Fidictho napé&tového signédlu na prou-
dovy signdl, pricemZ pred Fidicim vinutim
transduktoru (10) je zaFazen ochranny ob-
vod (9) a pec (1) je vybavena dalSim neza-
vislym ¢idlem (11) a pcmocnym obvodem
(12) s pamétovym relé pro nevratné vypnu-
ti spinace topeni (2) pece (1) pri prekro-
¢eni nastavené teploty.
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