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(57) Anotace:
Tlumi¢ vibraci a hluku pro kola kolejovych vozidel, ke
kterym je rovnomérné po obvodu kola uchycen pomoci
Sroubu, kolika nebo nytl, ktery sestdva z minimaln€ dvou
segmentd tvofenych nosnou asti (2) pro uchyceni ke
kolu (1), tladnou &asti (3) a tlumici ¢asti (4). Tlalnd Cast
(3) je pomoci $roubt (9) spojena s nosnou &asti (2) a je
tvofena bud’ samostatnym kovovym nebo kompozitnim
prvkem, pfitem? tato tlumici &ast (4) je ve stlateném
stavu umisténa mezi tla¢nou &asti (3) a véncem kola (1)
anebo je pfimo soucésti tlumici ¢asti (4) a kde tlumici
&4st (4) je tvofena smérem od vénce kola (1)
z deforma¢né poddajné kovové nebo kompozitni vrstvy
(4a), z viskozné elastické vrstvy (4b) a piipadné z dalsi
kovové nebo kompozitni vrstvy (4c). Je vyhodné, kdyZ
nosna &ast (2) je vytvofena z kovového nebo
kompozitniho materilu. Vyhodné je i provedeni, kdyZ
mezi nosnou &asti (2) a kolem (1) a/nebo mezi
spojovacim materialem pro uchyceni nosné &asti (2) ke
kolu (1) a kolem (1) jsou umistény tepeln¢ izolaini
podlozky (5). Viskozné elastickd vrstva (4b) tlumici &asti
(4) miize obsahovat skelné a/nebo keramicka vldkna a
miiZze byt opatfena soustavou otvort (4d) a/nebo
radialnich fezh (4¢) rizného tvaru, jejichZ pocet, velikost
a rozmisténi je rizné pro jednotlivé druhy tlumicd
v zavislosti na jejich tvaru.




Tlumi¢ vibraci a hluku

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka konstrukce tlumite vibraci a hluku v technickych systémech,
napiiklad rotujicich diskli, ozubenych kol a podobné, zejména vsak pro kola kolejovych
vozidel.

Dosavadni stav techniky

Pfi jizdé kolejového vozidla dochazi vlivem dynamicky Géinkii pfi kontaktu kola s kolejnici
ke vzniku vibraci a k ndslednému vyzafovani akustické energie povrchem kola ve formé
akustického vlnéni. V oblasti slySitelnych kmito¢th oznadujeme toto vinéni zvukem. Je-li
tento zvuk nezadouci, pak je oznatovan jako hluk.

Ke sniZeni vibraci a hluku jsou na zelezni¢nich kolech aplikovany riizné pasivni tlumfci
prvky, obecné oznaCované jako tlumice, které jsou spojené s kolem pomoci roubti, nytd,
lepenim, vulkanizaci, rozpérnymi prvky a podobné.

Na Zelezni¢nich kolech byly doposud aplikovany riizné druhy tlumi¢t. Jsou znamy tlumice
mezikruhového tvaru, které miZou byt déleny soustavou fezii na vice &asti, pfitemz tyto ¢asti
mohou byt dale Castetné déleny soustavou fezil. Provedeni té&chto tlumit je uvedeno
naptiklad v patentech FR 2 569 271 nebo US 5,7344133. Tyto tlumide se obvykle sklidaji
zjedné nebo vice vrstev plechu a tlumiciho materidlu. Uchyceni tlumi¢t ke kolu je
realizovano bud’ pomoci Sroubovych spoji pies priichozi otvory v kole v zesilené oblasti mezi
véncovou a deskovou &asti kola nebo jsou tlumice yuchyceny ptes dodateéné spojovaci prvky
k tvarové drazce vénce kola.

Nevyhodou téchto tlumi¢ uchycenych k véncové &asti kola je, ze dodateéné spojovaci prvky
uchycené napiiklad pres tvarovou drézku v kole nebo pomoci pruzng rozpémych &lenti musi
zajistit velmi dobry pfenos vibraci z vénce kola do tlumi¢e. Pokud kvalita pfenosu vibraci
klesa, tak zdroveri klesd Gi¢innost tlumige. Tyto tlumie jsou tak jen malo G&inné pro kola, u
kterych dominantné kmita jeho véncova ¢ast. Vzhledem k dodateénym spojovacim prvkim
cena takového feSeni narlsta. Nevyhodou tlumi¢e uchyceného k vénci kola, ve kterém jsou
vyrobeny zévitové Casti je rovnéZ to, Ze toto feSeni je z diivodu bezpeénosti aplikovatelné
zejména jen u pryZi odpruZenych kol. U téch tlumid, které jsou déleny na vice &asti, pfi¢em?
mezi jednotlivymi ¢4stmi jsou mezery, dochazi k tomu, Ze ¢im jsou mezery vétdi, tim méng
brani tlumi¢ prichodu zvukovych vin. Dalsi nevyhodou téchto tlumict je, Ze ma-li byt
tlumeni dostate¢né, pak nesmi dojit k G€innému vyzafovani akustické energie tlumitem
samotnym v oblasti kritické frekvence tlumi¢e a vySe, coZ je odvislé od geometric a
materidlové skladby tlumice a predstavuje jisty limitujici faktor pro konstrukci tlumide.

Na nékterych ZelezniCnich kolech byly doposud jako tlumide také aplikovany ocelové
krouzky obvykle kruhového nebo obdélnikového prifezu, které se vkladaji do obvodovych
draZek na vnitfnim priméru vénce kola. Provedeni ocelového tlumiciho krouzku kruhového
prufezu je uvedeno napiiklad v patentu GB 4454124. Spojeni koncovych &asti krouzkd je
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obvykle provedeno svarovym spojem. Tyto ocelové krouzky snizuji Groven vibraci kola
suchym tfenim v kontaktu s drazkou vénce kola.

Nevyhodou ocelovych krouzki jako tlumici je, Ze Gi€innost tlumeni tzce souvisi s rozepfenim
krouzku a tim kontaktnich pomérl po obvode s kolem a nasledné¢ mnozstvim zmatené energie
ttenim béhem kmitani kola. Zajistit optimalni rozepfeni krouzkd tohoto provedeni je
technologicky komplikované. Navic tlumeni krouzky se zaéne vyznamnéji projevovat az pro
vy$$i vlastni frekvence kola.

Jsou zndmy a v praxi byly aplikovany i rezonan¢né€ ladéné tlumice uchycené na deskové nebo
véncové Casti kola za ucelem sniZeni urovné vibraci kola pro zvolené tvary kmitani kola.
Provedeni téchto tlumich je uvedeno naptiklad v patentu CZ 2931‘ 57.

i

Nevyhodou rezonantné ladénych tlumi¢h je, Ze jejich uc€innost zavisi na piesném
frekven¢nim naladéni na vlastni frekvenci kola a ji odpovidajici potlatovany tvar kmitani.
Kolo se v prubéhu provozu opotiebovava, coz zpisobuje zménu jeho vlastnich frekvenci a
tim dochézi k rozladéni tlumice a sniZeni jeho uéinnosti. Kolo je navic buzeno v Sirokém
frekvenénim pasmu, které zahrnuje vice neZ jeden nebo dva vyznamné tvary kmitani kola, na
které je rezonan¢ni tlumi¢ naladén, coz muze efekt tlumide vyrazné snizovat. Z divodu
odvalovani kola dochézi k rozstépeni vlastnich frekvenci pro vechny tvary kmiténi s jednim
a vice uzlovymi priméry a dochdzi ke vzniku béZicich vin v obvodovém sméru kola. To
znemoZiluje piesné frekvenéni naladéni rezonan¢niho tlumice.

Pii provozu Zelezni¢nich kol byly doposud aplikovany rovnéz tlumide, které jsou lepeny nebo
vulkanizovany na povrch kola. Provedeni téchto tlumi¢d je uvedeno napiiklad v patentu EP
0872358 Al. Tlumice se obvykle skladaji smérem od povrchu kola z vrstvy viskézné
elastického materidlu a vrstvy kovu. Tyto tlumi¢e mafi mechanickou energii vzniklou
kmitanim kola pfedev§im smykovou deformaci viskézné elastického materialu.

Nevyhodou téchto tlumi¢i, které jsou lepeny nebo vulkanizovany na povrch kola je, Ze tlumic
musi byt kvalitn€ spojen na celé kontaktni ploSe skolem, coZ je technologicky pomémné
naro¢né. V piipad¢, Ze spojeni s kolem neni bezchybné, dojde k poklesu uginnosti tlumice.
Beéhem provozu z diivodi deforma¢niho namahani v oblasti kontaktu tlumice s kolem miZe
dochézet k poruSovéani spojeni a tim ke sniZovani u¢innosti tlumeni, pfipadné az k odtrzeni
tlumice od kola. Limitujicim faktorem je také uZiti tlumiée pouze po dobu Zivotnosti kola.

RovnéZ jsou ktlumeni hluku na Zelezni¢nich kolech aplikovany vicevrstvé sendvidové
tlumice, které se skladaji ze vzajemné proloZenych tenkych vrstev plechu a tlumiciho
materialu. Provedeni téchto tlumi¢i je uvedeno napiiklad v patentech EP 0 047 385 Bl a DE
31 19960. Tlumice jsou napiiklad uchyceny pomoci tvarové drazky ve vénci kola, pies
spojovaci prvky pomoci Sroubovych spoji nebo jsou uchyceny ptes zavitové &asti pomoci
Sroubovych spoji v prechodové oblasti desky do vénce kola. Princip tlumeni spoéiva
v disipaci energie smykovou deformaci tenkych vrstev tlumiciho materidlu zpisobenou
cyklickym ohybem tlumi¢e béhem kmitani kola.



IR ] iy IR

3-

Nevyhodou vicevrstvych sendvi€ovych tlumi¢l uchyceriych pod véncem kola je, Ze jsou mélo
a¢inné v ptipadé, kdy dominantné kmitd véncova ¢ast kola. Pfi uchyceni tlumica pres
tvarovou drazku ve vénci kola je obtizné zajistit dobry kontakt tlumici, ptipadné spojovacich
prvki s kolem z diivodu vyrobnich toleranci priiméru vénce kola. Pokud neni zajistén dobry
kontakt tlumici s kolem a tim pfenos vibraci do tlumicl, potom dochdzi k poklesu Gc¢innosti
tlumeni. Také vyroba tvarové drazky ve vénci kola je technologicky naro¢na, coz vede
k narGstu cenovych nakladd v ptipad€ tohoto feSeni. V pribehu provozu miZe rovnéz
dochézet k odtlaceni kontaktnich ploch tlumici, coz vede k poklesu G€innosti tlumeni.

V nékterych ptipadech byly pro uchyceni tlumi¢i aplikovany na kolech nosné ¢leny, které
jsou uchyceny ke kolu pruznym rozepfenim koncovych &asti téchto ¢lemli. Tlumiée jsou
uchyceny k nosnym ¢leniim pomoci Sroubll. Provedeni uchyceni nosnych ¢lent a tlumici je
uvedeno naptiklad v patentu DE 198 32 266.

Nevyhodou tohoto feSeni uchyceni tlumici je, ze s ohledem na vyrobni tolerance kola neni
zajistén dobry kontakt nosnych ¢lenti s kolem, coZ ma za nasledek sniZeni pfenosu vibraci
z kola do tlumi¢t a tim i sniZeni G¢innosti tlumich. Také vzhledem ke smériim a plsobistim
rozpinacich sil od pruZznych ¢lent a relativn€ vysoké ohybové tuhosti nosnych €lenti nedojde
k idedlnimu dosednuti nosnych ¢lent po celém obvodovém kontaktu s kolem, coz opét vede
ke sniZeni ptenosu vibraci z kola do tlumi¢i a naslednému poklesu Géinnosti tlumi¢d. Jako
nevyhoda se jevi také relativné vysoka vyrobni cena nosnych ¢lent.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do zna¢né miry odstranuje tlumi¢ vibraci a hluku, vhodny zejména pro
kola kolejovych vozidel, ke kterym je rovnomérn€ po obvodé kola uchycen pomoci $roubi,
koliki nebo nytl, ktery sestavd z minimalné¢ dvou segmentd tvofenych nosnou &asti pro
uchyceni ke kolu, tla¢nou ¢asti a tlumici €asti, jehoZ podstata spoéiva v tom, Ze tlatna &ast je
pomoci Sroubll spojena snosnou ¢asti a je tvofena bud’ samostatnym kovovym, nebo
kompozitnim prvkem, pfiéemz tlumici &ast je ve stladeném stavu umisténa mezi tlaénou &asti
a véncem kola anebo je pfimo soudasti tlumici &asti, tlumici &ast je tvofena smérem od vénce
kola z deformaéné poddajné kovové nebo kompozitni vrstvy, z viskozné elastické vrstvy a
ptipadné z dalsi kovové nebo kompozitni vrstvy.

Vyhodné pfitom je, je-li nosna ¢ast tlumice vytvofena z kovového nebo kompozitniho
materialu.

Vyhodné je rovnéz provedeni, kdyZ mezi nosnou ¢asti a kolem a/nebo mezi spojovacim
materidlem pro uchyceni nosné ¢asti ke kolu a kolem jsou umistény tepelné izoladni
podlozky.

S vyhodou lze pouzit tlumi¢, jehoz viskozné elasticka vrstva v tlumici ¢asti obsahuje skelna
a/nebo keramicka vlakna.
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Viskozné elastickd vrstva v tlumici ¢asti miZe byt s vyhodou opatiena soustavou otvord
rizného tvaruy, jejichZ pocet, velikost a rozmisténi je rizné pro jednotlivé konstrukce tlumich
v zavislosti na jejich tvaru.

Tlumici ¢ast mize byt s vyhodou opatiena rovnéz soustavou radialnich fezi.

r

Vyhodné je i feSeni, je-li tlumici ¢4st spojena s tlaénou ¢asti pomoci pruzin a/nebo kolikd.

Vyhodou tlumiée vibraci a hluku podle vynalezu je, Ze predpéti tlumici ¢asti s ohledem na
maximalizaci tlumeni tfenim v kontaktu skolem je realizovano stlatenim tlumici &asti
v radidlnim sméru pomoci Sroubil, které jsou v nosné Casti tlumice. StlaCenim tlumici ¢asti
zaroven dojde k dosednuti jeji deforma¢né poddajné kovové nebo kompozitni vrstvy ptimo ke
kolu.

Tim je zajistén kvalitni a stabilni pfenos vibraci z kola do tlumici ¢asti tlumie. Prenesena
mechanicka energie vznikla kmitanim kola je nasledné maiena deformaci visk6zné elastické
vrstvy v tlumici ¢asti. Tlumide cilené vyuzivaji k tlumeni vibraci kola kombinaci tlumeni
suchym tfenim v kontaktu deforma¢né poddajné kovové nebo kompozitové vrstvy s kolem a
zéroven tlumeni deformaci viskézné elastickych vrstev tlumiét zpisobenou vibracemi kola,
to je transformaci mechanické energie na tepelnou. Kontaktni poméry mezi tlumic¢i a kolem
véetné geometrie jednotlivych ¢asti tlumici jsou stanoveny na zakladé méfeni a vypodti tak,
aby byl vysledny tlumici efekt na kolo maximalizovan. JelikoZ tyto tlumi¢e maji zajistén
kvalitni a stabilni kontakt s kolem v priibéhu provozovani kola a také s ohledem na vyrobni
tolerance vnitiniho priméru vénce kola, nedochdzi ke sniZeni u¢innosti tlumici z diivodu
ztraty ptenosu vibraci z kola do tlumi¢i. Obsahuje-li tlumici ¢ast skelnd nebo keramicka
vlakna, zvySuje se vnitini tlumeni téchto ¢asti. Jako vyhoda se rovnéZ jevi, Ze neni nutné
vyrabét technologicky naro¢né a cenové nakladné tvarové drazky do véncové &asti kola
z dlivodu uchyceni tlumici ke kolu. Podstatnou vyhodou takto feSenych tlumici je, Ze mohou
byt aplikovany na nové kolo po ukonceni Zivotnosti ptivodniho kola.
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Technické feseni tlumicu je blize objasnéno na obrazcich 1 aZ 4, na kterych jsou znazornéna
rizna konstrukéni provedeni tlumice vibraci a hluku.
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. Priklady prevedeniyy

Priklad 1

Prikladné provedeni tlumice vibraci a hluku pro kola kolejovych vozidel, podle obrazku 1,
sestava z nosné Casti 2, tlumfci ¢asti 4, prvnich spojovacich roubd 6, tepelné izolaénich
podloZek 5 a druhych spojovacich Sroubii 9. Tlumici ¢ast 4 sestava z deforma¢né poddajné
prvni kovové vrstvy 4a, viskozné elastické vrstvy 4b, druhé kovové vrstvy 3 a je opatfena
otvory 4d. Po obvod¢ kola 1 je rovnomérné umisténo osm segmenti tlumice.

Nosna ¢ast 2 je vytvofena z kovového materilu a je spojena s kolem 1 pies priichozi otvory
v kole 1 pomoci prvnich spojovacich Sroubli 6. Druhd kovova vrstva 3 tlumici &asti 4 plni
zaroven funkcei tlatné Casti tlumiCe. Nosna ¢ast 2 a prvni spojovaci Srouby 6 jsou tepelng
izolovéany od kola 1 tepeln€ izola¢nimi podlozkami 5. Jednotlivé vrstvy tlumici ¢asti 4 jsou
spojené lepenim. Viskozné elastickd vrstva 4b obsahuje keramicka vldkna. Predpéti tlumici
Casti 4 s ohledem na maximalizaci tlumeni tfenim v kontaktu deforma¢né poddajné prvni
kovové vrstvy 4a s véncem kola 1 je realizovano deformadnim stlatenim pomoci druhych
spojovacich Sroubl 9. Stla¢enim tlumici ¢asti 4 dochdzi k dosednuti deforma¢né poddajné
prvni kovové vrstvy 4a k vénci kola 1.

Ptiklad 2

Ptikladné provedeni tlumice vibraci a hluku pro kola kolejovych vozidel, podle obrazku 2,
sestava z nosné Casti 2, tlumici ¢asti4, prvnich spojovacich $roubt 6, tepelné izolac¢nich
podlozek 5, druhych spojovacich $roubi 9 a pruzin 8. Tlumici ¢ast 4 sestava z deformaéné
poddajné prvni kovové vrstvy 4a, viskozné elastické vrstvy 4b a druhé kovové vrstvy 3. Po
obvodeé kola 1 je rovnomérné umisténo osm segmentd tlumide.

Nosna ¢ast 2 je vytvorena z kovového materialu a je spojena s kolem 1 pies priichozi otvory
v kole 1 pomoci prvnich spojovacich Sroubti 6. Druha kovova vrstva 3 tlumici ¢asti 4 plni
zéroven funkci tlatné ¢4sti tlumice. Nosna €4st 2 a prvni spojovaci Srouby 6 jsou tepelné
izolovéany od kola 1 tepelné izolaénimi podlozkami 5. Jednotlivé vrstvy tlumici &asti 4 jsou
spojené vulkanizaci. Visk6zné elastickd vrstva 4b obsahuje skelnd a keramicka vldkna.
Pfedpéti tlumici ¢asti 4 s ohledem na maximalizaci tlumeni tfenim v kontaktu deforma&né
poddajné prvni kovové vrstvy 4a s véncem kola 1 je realizovano deformaénim stlaenim
pomoci druhych spojovacich Sroubli 9 a pomoci pruzin 8, které jsou umisténé mezi druhymi
spojovacimi Srouby 9 a druhou kovovou vrstvou 3 tlumici &asti 4, pii¢emz predpéti pruzin 8
je nastaveno jejich stlatenim. Stlafenim tlumici ¢asti 4 dochézi k dosednuti deforma&né
poddajné prvni kovové vrstvy 4a k vénci kola 1.



Priklad 3

Ptikladné provedeni tlumice vibraci a hluku pro kola kolejovych vozidel, podle obrazku 3,
sestava z nosné Casti 2, tlaéné ¢asti 3, thumicich ¢asti 4, prvnich spojovacich Sroubu 6, tepelné
izolaénich podloZek 5, druhych spojovacich §roubt 9, kolikti 7, pruzin 8 a tlumici vrstvy 10.
Tlumici ¢ast 4 sestava z deforma&né poddajné prvni kovové vrstvy 4a, viskozné elastické
vrstvy 4b a druhé kovové vrstvy 4¢. Po obvod¢ kola 1 je rovnomé&mé umisténo pét segmentd
tlumice.

Nosna ¢ast 2 je vytvofena z kompozitniho materidlu a je spojena s kolem 1 ptes priichozi
otvory v kole 1 pomoci prvnich spojovacich Sroubl 6. Mezi nosnou ¢asti 2 a kolem 1 je
vloZena tlumici vrstva 10 z viskézné elastického materialu. Nosna ¢ast 2 a prvni spojovaci
Srouby 6 jsou tepeln¢ izolovany od kola 1 tepeln¢ izola¢nimi podlozkami 5. Jednotlivé vrstvy
tlumici &asti 4 jsou spojené lepenim. Viskozng elastickd vrstva 4b a tlumici vrstva 10
obsahuje skelna vldkna. Tlumici ¢ast 4 je spojena s tladnou &asti 3 pomoci kolikd 7 a pruZin
8. Tlacna ¢ast 3 je spojena s nosnou ¢asti 2 pomoci druhych spojovacich §roubti 9. Tla¢na &ast
3 zajist'uje vazbu a pritlak tlumici ¢asti 4 k vénci kola 1 s ohledem na maximalizaci tlumeni
tienim v kontaktu deforma¢né poddajné prvni kovové vrstvy 4a s véncem kola 1. Stla¢enim
tlumici ¢asti 4 dojde k dosednuti deformaéné poddajné prvni kovové vrstvy 4a k vénci kola 1.

Piiklad 4

Ptikladné provedeni tlumice vibraci a hluku pro kola kolejovych vozidel, podle obrazku 4,
sestava znosné Casti 2,tlaéné ¢asti 3, tlumici Easti 4, uchycovaci ¢asti 11, prvnich
spojovacich Sroubt 6, tepelné¢ izola¢nich podlozek 5, druhych spojovacich $roubd 9 a 12,
kolikt 7 a tlumfci vrstvy 10. Tlumici &4st 4 sestava z deforma¢né poddajné prvni kompozitni
vrstvy 4a, viskozné elastické vrstvy 4b a je opatfena otvory 4d a radidlnimi fezy 4e. Po
obvode kola 1 jsou rovnomémé umistény tii segmenty tlumice.

Nosna ¢ast 2 je vytvotena z kovového materialu a je spojena s kolem 1 pfes prichozi otvory
v kole 1 pomoci prvnich spojovacich Sroubti 6. Mezi nosnou ¢asti 2 a kolem 1 je vloZena
tlumici vrstva 10 z viskdzné elastického materidlu. Nosnd &4st 2 a prvni spojovaci §rouby 6
jsou tepelné izolovany od kola 1 tepelné izolacnimi podlozkami 5. Jednotlivé vrstvy tlumici
Sasti 4 jsou spojené vulkanizaci. Visk6zné elastickd vrstva 4b a tlumici vrstva 10 obsahuje
keramicka vlakna. Tlumici ¢ast 4 je spojena s tla¢nou &asti 3 pomoci kolikl 7. Posunuti tlaéné
¢asti 3 v radidlnim sméru kola je realizovano pomoci uchycovaci ¢asti 11, ktera je spojena s
nosnou ¢asti 2 pomoci druhych spojovacich Sroubti 9 a 12. Tla¢na ¢ast 3 zajiSt'uje vazbu a
pritlak tlumici ¢asti 4 k vénci kola 1 s ohledem na maximalizaci tlumeni tfenim v kontaktu
deformaéné poddajné prvni kompozicové vrstvy 4a s véncem kola 1. Stlaéenim tlumici ¢asti 4
dojde k dosednuti deformacné poddajné prvni kompozitni vrstvy 4a k vénci kola 1.
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Prumyslova vyuzitelnost

Tlumice vibraci a hluku jednotlivych konstrukénich provedeni jsou ureny piedev$im pro
kola kolejovych vozidel, ale mohou byt pouzity napiiklad u rotujicich diskt, ozubenych kol a
podobné.



PATENTOVE NAROKY

Tlumi€ vibraci a hluku pro kola kolejovych vozidel, ke kterym je rovnoméme po
obvodé kola uchycen pomoci éroubﬁ,/ kolikti nebo nytd a ktery sestava z minimalné
dvou segmentt tvofenych nosnou &asti (2) pro uchyceni ke kolu (1), tladnou &st 3)a
tlumici &asti (4), vyznadujici se tim, Ze tlatna ¢ast (3) je pomoci roubi (9) spojena
s nosnou ¢asti (2) a je tvofena bud’ samostatnym kovovym, nebo kompozitnim prvkem,
pficemZ tlumici ¢ast (4) je ve stlaeném stavu umisténa mezl tlaénou Casti (3) a
véncem kola (1) anebo je pfimo soucdsti tlumici &4sti (4) dkde tlumfei cast 4) je
tvofena smérem od vénce kola (1) z deformaéné poddajné kovové nebo kompozitni
vistvy (4a), zviskozné elastické vrstvy (4b), a pfipadné zdalsi kovové nebo
kompozitni vrstvy (4c¢).

Tlumi¢ vibraci a hluku podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze nosna &ast (2) je
vytvorena z kovového nebo kompozitniho materialu.

Tlumi¢ vibraci a hluku podle naroki 1 az 2, vyznadujici se tim, e mezi nosnou &asti
(2) a kolem (1) a/nebo mezi spojovacim materialem pro uchyceni nosné &asti (2) ke
kolu (1) a kolem (1) jsou umistény tepelné izola¢ni podlozky (5).

Tlumi€ vibraci a hluku podle narokd 1 aZ 3, vyznadujici se tim, Ze viskozné elastick4
vrstva (4b) tlumici ¢asti (4) obsahuje skelné a/nebo keramicka vlakna.

Tlumi¢ vibraci a hluku podle narokt 1 aZ 4, vyznacujici se tim, Ze viskozng elastick4
vrstva (4b) tlumici ¢4sti (4) je opatfena soustavou otvort (4d) rzného tvaru, jejichz
pocet, velikost a rozmisténi j& riizné pro jednotlivé druhy tlumi&i v zavislosti na jejich
tvaru. iim

Tlumi¢ vibraci a hluku podle nérokd 1 aZ 5, vyznacujici se tim, e tlhumici &ast 4) je
opatiena soustavou radidlnich fezi (4¢).

Tlumic vibraci a hluku podle nérokii 1 aZ 6, vyznadujici se tim, e tlumici &ast (4) je
spojena s tla¢nou ¢asti (3) pomoci koliki (7) a/nebo pruzin (8).
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