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Die Erfindung betrifft eine Schleifscheibe mit einer Innenzone und einer diese umgebenden
Aufienzone, wobei die AuRenzone aus Schieifkorn in keramischer Bindung aufgebaut und pords ist
sowie eine geringere Dichte als die innenzone aufweist.

Schieifscheiben mit einer porésen Auenzone sind an sich bekannt. Sie zeichnen sich durch
einen ,kihleren® Schiiff aus und werden daher bevorzugt im Bereich Tiefschleifen eingesetzt. Stei-
gert man die Porositét der Aufienzone weiter, so gelangt man an die Grenzen hinsichtlich der zu-
lassigen Umfangsgeschwindigkeit.

Die JP 3 079 277 A beschreibt Abrasivwerkzeuge, darunter auch Schleifscheiben, weiche eine
pordse Innenzone aus Keramik und eine porose AuRenzone aus Keramik besitzen. Die Porositat
der AuRenzone ist mit ca. 55% groRer als die der Innenzone (15-25%). Die Auflenzone enthait
zudem Abrasivpartikel wie z.B. CBN und Diamant.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schleifscheibe mit weiter verbesserten mechanischen
Eigenschaften und verbessertem Restschleifverhalten insbesondere unter Verwendung gunstiger
Schieifmittel zu schaffen.

ErfindungsgemaR wird dies bei einer Schieifscheibe der eingangs genannten Gattung dadurch
erreicht, daf die Innenzone ebenfalls aus Schleifkorn in keramischer Bindung aufgebaut ist.

Die Schieifmittel in der Innenzone dienen dazu, die Homogenitat der Scheibe zu erhalten, so-
daR die Scheibe ohne Tragerkorper und ohne Kleber hergestelit bzw. gebrannt werden kann. D.h.
die Herstellung ist in einer Form und einer Prefisequenz moglich. Durch die durchgehende Ver-
wendung von Schleifkorn auch in der Innenzone wird der warmeausdehnungskoeffizient ausgegli-
chen. Dies bringt den Vorteil, daid die Scheibe im Produktionsverfahren weniger ,springt* und eine
hohere Formfestigkeit erreicht wird. Der wesentliche Vorteil des Schieifkorns in der Innenzone er-
gibt sich im ,Restschleifverhalten® und einer sogenannten ,Notlaufeigenschaft’. Beim Schieifvor-
gang von Werkstiicken mit Profilen wird das entsprechende Profil durch ein Diamantabrichtrad auf
die Schleifscheibe Ubertragen. Der Scheibenrand nutzt sich bei der Bearbeitung des Werkstlickes
ab und das Scheibenprofil ,wandert* somit durch die Abnutzung des Scheibenrandes in Richtung
Achse. Der héchste Profilpunkt des Werkstiicks erreicht somit die Innenzone, bevor die Aulenzo-
ne ganzlich verbraucht ist. Dadurch, daR die Innenzone ebenfalls mit Abrasivpartikel ausgestattet
ist, erfolgt auch durch die Innenzone eine entsprechende Abtragsleistung. Dies bedeutet eine bes-
sere Ausniitzung der Schieifscheibe (sog. Restschleifverhalten) und verhindert zudem eine Be-
schadigung des Werkstiickes durch eine ungleiche Abtragsleistung, sofern der Anwender Uber-
sieht, daR beim Schleifvorgang bereits die Innenzone erreicht wurde {Notlaufeigenschaft der
Schleifscheibe).

Eine solche Schleifscheibe mit einer keramisch dichteren Innenzone und einer poroseren
AuRenzone kann beispielsweise durch Verpressen der beiden Zonen und gemeinsames Brennen
hergestellt werden. Durch das keramische Bindungssystem fur die innenzone und fur die Aullen-
zone ist es moglich, den Warmeausdehnungskoeffizient der beiden Zonen im wesentlichen gleich
zu halten und damit eine RiRbildung zu unterbinden. Auerdem erlaubt es ein keramisches Bin-
dungssystem fur die Innenzone und fir die Auenzone eine gute Haftung zwischen den beiden
Zonen zu erzielen.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand der nachfolgenden Figurenbe-
schreibung naher erlautert:

Die Fig. 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Schieifscheibe in einer
schematischen Seitenansicht, die Fig. 2 zeigt einen zentralen Vertikalschnitt durch die in Fig. 1
dargestellte Schieifscheibe.

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Schieifscheibe weist eine Innenzone 1 und eine porbse
Aulenzone 2 sowie eine zentrale Offnung 3 auf. Erfindungsgemaf besteht die Auenzone 2 aus
Schileifkorn in keramischer Bindung. Diese Auflenzone 2 ist pords und weist eine geringere Dichte
auf als die Innenzone. Die Innenzone 1 besteht ebenfalls aus Schieifkorn in keramischer Bindung.

Im Hinblick auf die geforderte mechanische Festigkeit ist es gunstig, wenn die Dichte der
Innenzone zwischen 2,1 g/cm3 und 2,6 g/cm3 liegt. Die porése Aulenzone liegt zur Erzielung eines
kuhlerenSSchliffs, wie er insbesondere beim Tiefschleifen benotigt wird, zwischen 1,3 g/cm® und
2,2 glem”.

Zur Erzielung einer hohen mechanischen Festigkeit, welche letztlich die geforderten hohen
Umfangsgeschwindigkeiten von insbesondere 80 m/s zulaRt, ist es gunstig, wenn die Innenzone
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aus 40 Vol.% bis 55 Vol.% Schieifkorn und 15 Vol.% bis 25 Vol.% keramischer Bindung besteht.
Als besonders ginstige keramische Bindung hat sich eine Bindung herausgestellt, die folgende
Bestandteile umfaft:

5 Vol.% - 20 Vol.% Boroxid B,Os

40 Vol.% - 60 Vol.% Siliziumoxid SiO,

10 Vol.% - 20 Vol.% Aluminiumoxid Al,O3

0 Vol.% - 5 Vol.% Natriumoxid Na,O.

Als Schleifkornart fir die Innenzone hat sich Korund bewahrt und zwar mit einer Schleifkorn-
gréfe mit 100 bis 180 mesh.

Die wesentlich pordsere AuRenzone, welche die eigentliche Schleifzone darstelit, besteht
giinstigerweise aus 20 Vol.% bis 50 Vol.% aus Schleifkorn und 3 Vol.% bis 20 Vol.% keramischer
Bindung. Eine besonders glinstige keramische Bindung besteht aus folgenden Bestandteilen:

5Vol.% - 15 Vol.% Boroxid B,O3

40 Vol.% - 60 Vol.% Siliziumoxid SiO,

10 Vol.% - 30 Vo!.% Aluminiumoxid Al,Os

0 Vol.% - 5 Vol.% Natriumoxid Na;O.

Als Schieifkorn fir die AuRenzone kann insbesondere Korund oder Siliziumcarbid eingesetzt
werden, und zwar vorzugsweise mit einer Schleifkorngroe von 36 bis 400 mesh. Diese Schleifmit-
tel sind deutlich preiswerter als zum Beispiel Diamant oder CBN.

AbmessungsmaBig kann der erfindungsgemafe Aufbau der Schieifscheibe bei verschiedenen
Schieifscheibengrofen eingesetzt werden. Besonders glinstige Dimensionen fur die AuRlenzone
liegen zwischen 100 mm und 1300 mm und fur die Innenzone zwischen 50 mm und 750 mm.

Von der Form her ist es ginstig, wenn die Innenzone und die AuRenzone dieselbe Breite auf-
weisen, wie dies aus der Fig. 2 ersichtlich ist. Diese Breite liegt vorzugsweise zwischen 10 und
200 mm.

Wie die Fig. 1 und 2 zeigen, sind die Innenzone 1 und die AuBenzone 2 direkt aneinander an-
grenzend angeordnet und vorzugsweise bei der Herstellung miteinander verprefit. Wie bereits er-
wahnt, kann die innenzone 1 zur weiteren Verstarkung im Nabenbereich 1a mit Kunstharz getrankt
sein.

PATENTANSPRUCHE:

1. Schieifscheibe mit einer Innenzone und einer diese umgebenden Auflenzone, wobei die
AuRenzone (2) aus Schieifkorn in keramischer Bindung aufgebaut und pords ist sowie eine
geringere Dichte als die innenzone aufweist, dadurch gekennzeichnet, daft die Innenzone
(1) ebenfalls aus Schleifkorn in keramischer Bindung aufgebaut ist.

2. Schleifscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Dichte der Innenzone
(1) zwischen 2,1 gicm® und 2,6 gicm® liegt.

3. Schleifscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Dichte der AulRenzone
(2) zwischen 1,3 glem® und 2,2 g/cm® liegt.

4. Schieifscheibe nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal die
Innenzone (1) aus 40 Vol.% bis 55 Vol.% Schleifkorn und 15 Vol.% bis 25 Vol.% kerami-
scher Bindung zusammengesetzt ist.

5. Schleifscheibe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die keramische Bindung
der Innenzone (1) folgende Bestandteile umfaft:

5 Vol.% - 20 Vol.% Boroxid B,O3

40 Vo!.% - 60 Vol.% Siliziumoxid SiO,

10 Vol.% - 20 Vol.% Aluminiumoxid Al,O3
0 Vol.% - 5 Vol.% Natriumoxid Na,O

8. Schleifscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dall die
Innenzone (1) Schleifkorn mit einer SchleifkorngroRe von 100 bis 180 mesh aufweist.

7. Schleifscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dall die
Innenzone (1) Schleifkorn der Kornart Korund aufweist.

8. Schleifscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal® die
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AuRenzone (2) aus 20 Vol.% bis 50 Vol.% Schieifkorn und 3 Vol.% bis 20 Vol.% kerami-
scher Bindung zusammengesetzt ist.

Schieifscheibe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR die keramische Bindung
der AuRenzone (2) folgende Bestandteile umfafit:

5 Vol.% - 15 Vol.% Boroxid B,O3

40 Vol.% - 60 Vol.% Siliziumoxid SiO,

10 Vol.% - 30 Vol.% Aluminiumoxid Al,Os

0 Vol.% - 5 Vol.% Natriumoxid Na,O

Schieifscheibe nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR die
AuBenzone (2) Schieifkorn mit einer Schieifkorngrée von 36 bis 400 mesh aufweist.
Schieifscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Au-
Renzone (2) Schieifkorn der Kornart Korund oder Siliziumcarbid aufweist.

Schleifscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafd die
Innenzone (1) und die AuRenzone (2) dieselbe Breite, vorzugsweise zwischen 10 mm und
200 mm aufweist.

Schleifscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dall der
Durchmesser der Aufienzone (2) zwischen 100 mm und 1300 mm liegt.

Schieifscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dall der
Durchmesser der Innenzone (1) zwischen 50 mm und 750 mm liegt.

Schleifscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dal} die
Innenzone (1) und die AuRenzone (2) direkt aneinander angrenzen und vorzugsweise mit-
einander verpreft sind.

Schleifscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dal® sowohi
die Innenzone (1) als auch die Auenzone (2) in einer Seitenansicht auf die Schleifscheibe
kreisringformig ausgebildet sind.

Schleifscheibe nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daf die
Innenzone (1) zumindest bereichsweise (1a) mit Kunstharz getrankt ist.

Schigifscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daft die
innenzone (1) und die AuRenzone (2) einen im wesentlichen gleichen Warmeausdeh-
nungskoeffizienten haben.

HIEZU 1 BLATT ZEICHNUNGEN



OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr.. AT 408 425 B
Ausgegeben am: 26.11.2001 Int. Cl.7:  B24D 3/18, B24D 5/14
Blatt: 1

| &
|
|




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

