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(57) Sammendrag

Fremgangsmate for a kjole tilforselsluft i
kiglesystemet til en bygning, ved hvilken
fremgangsmate kjglevannet i
hovedsirkulasjonskretsen (2) kjgles med en
kijolekompressor (1) og ved hvilken fremgangsmate s
kiglevannet tas til kjgleradiatoren (3) fra

hovedsirkulasjonskretsen (2) for & kjgle
tilfarselsluft, og ved hvilken fremgangsmate
kjolevannet tas til romenheten, slik som il
kiglebjelkenettverket (4) fra
hovedsirkulasjonskretsen (2) og blandes til ensket
temperatur f.eks. omtrent 15°C. Oppfinnelsen
implementeres slik at i en driftssituasjon kjgles 3
kiglevann i hovedsirkulasjonskretsen (2) til en

— o

temperatur pa over 7°C, fortrinnsvis til en
temperatur pa omtrent 12°C og slik ati en
eksepsjonell situasjon, slik som nér tilferselsluften
er fuktig, heves temperaturen til romenheten, slik
som il kjolebjelkenettverket (4), til en hgyere
temperatur for & forhindre kondensering og pa
samme tid senkes temperaturen til vannet i
hovedsirkulasjonskretsen til en lavere temperatur.

PN
(O
\T" A
. +
é— H
-
ey



10

15

20

25

30

Hensikten med denne oppfinnelsen er en fremgangsmate for 4 kjele tilforselsluft i et
kjelesystem 1 en bygning, i hvilken fremgangsmate kjolevann 1
hovedsirkulasjonskretsen kjoles med en kjelekompressor og i hvilken fremgangsmate
kjelevannet tas til kjoleradiatoren fra hovedsirkulasjonskretsen for & kjole tilforselsluft
og 1 hvilken fremgangsméte kjolevann tas til romenheten, slik som til det kjolte
rammenettverket, fra hovedsirkulasjonskretsen og blandes til ensket temperatur, f.eks.
omtrent 15 °C. En fremgangsmaéte av denne type er kjent fra EP 0508766 A2.

Kjeling ved aircondition implementeres vanligvis ved & anvende en adskilt vannkjeler,
hensikten til denne er & produsere kaldt vann for & implementere kjoling ved
aircondition. Normalt vann ved hvilken temperaturen er 7 °C og hvilket vann kjeler
tilferselsluften til bygningen som kan vare utendersluft, sirkulerende luft eller en
blanding av disse som brukes 1 kjeleradiatoren eller korresponderende for & kjole
tilferselsluften til ventilasjonen. Bygningene rommer typisk ogsé romspesifikke
kjeleenheter, slik som f.eks. kjolebjelker. Temperaturen til vannet brukt i bjelkene er
hayere, typisk omtrent 15 °C. All kjolekraften produsert ved kjoleanlegget mé
imidlertid produseres ved en temperatur pd 7 °C, 1 hvilket tilfelle vannet ved 15 °C
produseres ved blanding. I tidligere kjente lasninger, i hvilke tilferselsluft innecholder
mye fuktighet, er det nedvendig ogsé & terke den, slik at fuktigheten ikke kondenserer

inn 1 kjelebjelkene 1 romomradene.

Hvis det var mulig 4 produsere kjolekraft ved en heyere temperatur, ville det ha en
betydelig pavirkning pa effektivitetsforholdet til kjoleanlegget. Effektivitetsforholdet
forbedres raskt ndr temperaturen til kjolevannet stiger. Det er imidlertid ikke mulig &
gjore dette, men i stedet brukes vann ved en temperatur pd 7 °C siden kjeleradiatoren til
tilferselsluften da kan lages mindre og mer effektivt sammenlignet med nér varmere
vann brukes. I tillegg er 7 °C vann tilstrekkelig kaldt til & ha den enskede terkende
effekten pa tilferselsluften. Nér tilferselsluften inneholder mye fuktighet mé den ogsé
torkes slik at fuktigheten ikke vil kondensere pé kjelebjelkene i romomradene. For &
oppné disse egenskapene og funksjonene, produseres typisk vann som alltid har 7 °C

med en vannkjoler.

Den totale kraften til et kjolesystem i eksisterende systemer er derved dimensjonert slik
at torking av tilferselsluft finner sted hele tiden. Dette er ikke fordelaktig fra et
synspunkt pé totaleffektivitet.
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Hensikten med oppfinnelsen er & oppnd en fremgangsmaéte for & produsere kjolekraft
mer pkonomisk og med et bedre effektivitetsforhold enn for. Fremgangsmaten 1 henhold
til oppfinnelsen er karakterisert ved at i driftsituasjonen kjoles kjolevannet til
hovedsirkulasjonskretsen til en temperatur péd over 7 °C, typisk til en temperatur pa
omtrent 12 °C og ved at i en eksepsjonell situasjon, slik som nér tilforselsluften er
fuktig, vil temperaturen til romenheten, slik som det kjolende bjelkenettverket, stige
hayere for 4 forhindre kondensering og pé samme tid reduseres temperaturen pé vannet

1 hovedsirkulasjonskretsen lavere.

En foretrukket utferelse av fremgangsmaéten ifelge oppfinnelsen er karakterisert ved at 1
den tidligere nevnte eksepsjonelle situasjonen frigjores termisk kraft av romenheten,

slik som det kjolte bjelkenettverket, og brukes for & terke tilforselsluften.

En annen foretrukket utforelse av fremgangsmaéte ifolge oppfinnelsen er karakterisert
ved at i1 det tidligere nevnte eksepsjonelle situasjonen heves temperaturen til

romenheten, slik som til det kjolende bjelkenettverket, til f.eks. omtrent 17 °C.

En ytterligere foretrukket utforelse av fremgangsmaéten ifelge oppfinnelsen er
karakterisert ved at ndr maksimal kjelekraft fra kjelekompressoren er kjent & vaere
begrenset, frigjores kjolekraft fra romenheten, slik som fra det kjolte bjelkenettverket og
overfores for kjoling av tilferselsluften, ved hvilket tilfelle tilstrekkelig kjolekraft for
bygningen oppnés hele tiden.

Med fremgangsmaéten ifelge oppfinnelsen oppnds et antall fordeler sammenlignet med
tidligere kjente losninger. Kjolekraften produseres ved en hayere temperatur for en
storre andel av driftstiden. Bare nér det er et behov for 4 terke tilferselsluft anvendes en
lavere temperatur pd vannet. 1 dette tilfellet brukes vannkjeleren bare midlertidig ved et
verst effektivitetsforhold. Dermed i dette tilfellet vil den totale effektiviteten til
kjelesystemet ikke métte dimensjoneres i henhold til 4 kjole tilforselsluften som finner
sted ved enhver tid. Dimensjonering av den totale kraften finner sted uten terking og
bare nér kraft frigjeres fra romenheten, slik som fra den kjelende bjelkekretsen, frigjort
kraft overfores fra ytterligere kjoling eller torking av tilforselsluft.

I det folgende vil oppfinnelsen beskrives mer detaljert ved hjelp av en foretrukket
utforelse med referanse til den vedlagte tegning, som presenterer fremgangsmaten ifolge

oppfinnelsen som et kretsdiagram.
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I fremgangsmaten ifelge oppfinnelsen produserer kjolekompressoren 1 (vannkjeleren)
vann fra hovedsirkulasjonskretsen 2 ved en temperatur pa 12 °C. Kjoeleradiatoren 3 til
tilferselsluften tar kjolevannet fra hovedsirkulasjonskretsen 2 via ventilen 5 og kjeler

tilforselsluften til ensket temperatur.

Romenheten, slik som kjolebjelkencttverket 4, tar kjolevann fra hovedsirkulasjons-
kretsen 2 via ventilen 6 og blander denne typisk ved en temperatur pd 15 °C. I en
normal driftssituasjon vil vann ved 12 °C ikke fjerner fuktighet fra tilforselsluft (terking
vil ikke finne sted). Uttrekking av vann fra luften (terking) forbruker mye energi. Siden
torking ikke finner sted er den elektriske energien anvendt ved en 12 °C vannkjoeler
mindre. Det er dermed fordelaktig fra synspunkt av energiokonomisering &
dimensjonere systemet slik at vann som brukes er s& varmt, f.eks. 12 °C, at terking ikke
finner sted. Den forbrukte elektriske energien i kjoling ved aircondition er i dette

tilfellet vesentlig mindre.

P& noen fé dager i dret er fuktigheten pd utendersluften eksepsjonelt hoy. I dette tilfellet
er det en fare for at fuktighet vil kondensere pa overflaten av romenheter, slik som
kjelebjelker 4 og bjelkene vil begynne & dryppe vann. For & forhindre dette er
tilferselsluften typisk terket til en viss grad i et airconditionsystem. I tillegg vil
omkretsen til kjolebjelkene omfatte et system som heve temperaturen pa vannet i
bjelkekretsen hvis vann kondenserer pé overflaten av roret pd tross av terking. Nér
temperaturen til vannet er hoyere, f.eks. 17 °C, i stedet for det normale 15 °C,

forhindres kondensering av vann.

I fremgangsmaten ifelge oppfinnelsen er kjolekraften derved produsert ved en hoyere
temperatur for en storre andel av driftstiden. Bare nér det er et behov for 4 terke
tilferselsluft anvendes en lavere temperatur pd vannet. I dette tilfellet brukes

vannkjeleren bare midlertidig ved et verst effektivitetsforhold.

Maksimalkraft 1 vannkjeleren kan dimensjoneres slik at det er passende til & kjole
tilferselsluft og & kjele romenheter, men ikke for i tillegg & torke tilforselsluft. Nar
tilferselsluften rommer s& mye fuktighet at det er nedvendig & heve temperaturen pé
vannet til romenhetene, slik som til kjolebjelkenettverket, fra f.eks. 15 °C til 17 °C, for &
forhindre kondensering, reduseres kjelekraften til kjolebjelkene pd samme tid. I dette
tilfellet forblir en del av den maksimale kraften til vannkjeleren uanvendt og
kjelekraften produsert for bygningen minker. Denne frigjorte kjolekraften overfores til

kjeling av tilforselsluften slik at temperaturen pa vannet senkes fra f.eks. 12 °C til 7 °C.



Ved den lavere temperaturen pd vannet eker kraften til kjoleradiatoren og erstatter
redusert kraft i bjelkekretsen.

Det er dpenbart for personen med kjennskap til teknikken at oppfinnelsen ikke er
begrenset bare til utferelsene presentert over, men at den kan varieres innen omfanget
av kravene presentert under. Det mé forstds at diagrammet presentert i tegningen og
aktuatorene presentert 1 dette er eksempler og ikke avgrenser oppfinnelsen. Hensikten
ved oppfinnelsen er en fremgangsméte og en anvendelse innen dens omfang som kan

implementeres pd mange forskjellige méter.
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1. Fremgangsmate for 4 kjele tilforselsluft 1 kjelesystem i en bygning, i hvilken
fremgangsmaéte kjoelevannet 1 hovedsirkulasjonskretsen (2) kjoles med en
kjelekompressor (1) og 1 hvilken fremgangsmaéte kjelevannet tas til kjoleradiatoren (3)
fra hovedsirkulasjonskretsen (2) for & kjole tilferselsluft og 1 hvilken fremgangsmate
kjelevannet tas til romenheten, slik som til det kjelende bjelkenettverket (4), fra
hovedsirkulasjonskretsen (2) og blandes ved ensket temperatur, f.eks. pd omtrent 15 °C,
karakterisert ved atien driftssituasjon kjeles kjolevannet til
hovedsirkulasjonskretsen (2) til en temperatur pd over 7 °C, fortrinnsvis til en
temperatur pd omtrent 12 °C og ved at i en eksepsjonell situasjon, slik som nér
tilferselsluften er fuktig, heves temperaturen pd romenheten, slik som pa
kjelebjelkenettverket (4), til en hayere temperatur for & forhindre kondensering og pa

samme tid reduseres temperaturen til hovedsirkulasjonskretsen (2) lavere.

2. Fremgangsmate ifelge krav 1,
karakterisert ved atidenovenfornevnte ecksepsjonelle situasjonen frigjores
termisk kraft til romenheten, slik som av det kjolende bjelkenettverket (4), brukes

ytterligere kjoling og terking av tilferselsluften.

3. Fremgangsmate ifelge krav 1 eller 2,

karakterisert ved atidenovenfornevnte eksepsjonelle situasjonen heves
temperaturen til romenheten, slik som til kjelebjelkenettverket (4), til f.eks. omtrent
17 °C.

4. Fremgangsmate ifelge ett av kravene 1-3,

karakterisert ved atndr maksimal kjelekraft for kjelekompressoren (1) er
kjent & vaere begrenset, frigjores kjolekraft fra romenheten, slik som fra
kjelebjelkenettverket (4) og overferes for 4 kjole tilforselsluften, i hvilket tilfelle
tilstrekkelig kjolekraft for bygningen oppnés ved enhver tid.
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