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(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic accumulator (1) for receiving at least one partial volume ot a fluid under pres-
sure, in particular a hydropneumatic accumulator, the hydraulic accumulator (1) comprising a housing (12) having at least one
connection (14) for connecting the hydraulic accumulator (1) to a hydraulic device (10), characterized in that at least one data sto-
re (28, 32, 34) is part of the hydraulic accumulator (1) such that the data stored in the data store (28, 32, 34) can be electronically
read by means of a reading or writing device (30) disposed outside of the hydraulic accumulator (1), and a hydraulic device (10)
having such a hydraulic accumulator (1) and an associated data transfer device.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betriftt einen Hydrospeicher (1) zur Aufhahme mindestens eines Teilvolumens einer unter Druck stehenden Fliis-
sigkeit, insbesondere hydropneumatischer Speicher, wobei der Hydrospeicher (1) ein Gehduse (12) mit mindestens einer An-
schlussstelle (14) zum AnschlieBen des Hydrospeichers (1) an eine Hydraulikeinrichtung (10) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein Datenspeicher (28, 32, 34) derart Bestandteil des Hydrospeichers (1) ist, dass mittels eines aulerhalb des Hy-
drospeichers (1) angeordneten Lese- und/oder Schreibgerits (30) die in dem Datenspeicher (28, 32, 34) gespeicherten Daten aus
dem Datenspeicher (28, 32, 34) elektronisch auslesbar sind, sowie eine Hydraulikeinrichtung (10) mit einem solchen Hydrospei-
cher (1) und eine zugehorige Dateniibertragungsvorrichtung.
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Hydrospeicher, Hydraulikeinrichtung mit einem solchen Hydrospeicher

und zugehorige Dateniibertragungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft einen Hydrospeicher zur Aufnahme mindestens eines
Teilvolumens einer unter Druck stehenden Flissigkeit, eine
Hydraulikeinrichtung mit einem solchen Hydrospeicher sowie eine

zugehorige Dateniibertragungsvorrichtung.

Hydrospeicher konnen in einer Hydraulikeinrichtung verschiedene
Aufgaben erfiillen, wie beispielsweise Energiespeicherung,
Flussigkeitsreserve, Notbetdtigung oder DruckstoRdampfung. Bekannte
Hydrospeicher weisen ein Trennelement auf, durch das zwei Arbeitsraume
voneinander getrennt sind. Durch eine Bewegung des Trennelements
innerhalb des Hydrospeichers ist die GroRe mindestens eines Arbeitsraumes
variabel. Wenn einer der beiden Arbeitsraume mit einem Gas befullt ist,

spricht man von einem hydropneumatischen Speicher.

Da sich die Flissigkeit in einem Hydrospeicher unter Druck befindet,

- werden die Hydrospeicher wie Druckbehélter behandelt und mussen fiir

den maximalen Betriebsdruck unter Beriicksichtigung der jeweils geltenden
Sicherheitsbestimmungen ausgelegt sein. Die Betriebssicherheit wird durch
den Einsatz hochwertiger Werkstoffe gewahrleistet, die allerdings mit

vergleichsweise hohen Herstellkosten verbunden sind.
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Aus der DE 102 07 598 A1 ist ein Druckmittelspeicher bekannt mit einem
Gehiuse, dessen Innenraum durch ein Medientrennelement in zwei
Kammern unterteilt ist, wobei die erste Kammer mit einem Medium,
insbesondere mit einem Gas, und die zweite Kammer mit einer Fliissigkeit
gefullt ist, und wobei ein Ventil vorgesehen ist, dessen SchlieRkorper durch
das Medientrennelement betdtigbar ist und das ein Befiillen der zweiten
Kammer mit Flissigkeit ermoglicht und ein vollstandiges Entleeren der
zweiten Kammer verhindert. Das Gehduse weist einen von den Kammern
und den Medien abgetrennten Raum mit einem Messmittel zur Sensierung

der Position des Medientrennelements auf.

Aus der DE 199 29 431 At ist ein hydraulischer Stellantrieb bekannt, der
eine Steuerung und eine mittels eines Antriebs antreibbare Pumpe aufweist,
die aus einem Vorratsbehalter Hydraulikfllssigkeit zur Verwendung in
wenigstens einem Stellzylinder pumpt. Um auf einen bisher tiblichen
separaten Fiillstandssensor im Vorratsbehilter fur die Hydraulikflissigkeit
verzichten zu konnen, wird vorgeschlagen, die Fiillstandsmessung indirekt

uber die Einschaltdauer der Pumpe vorzunehmen.

Aus der DE 199 17 216 A1 ist ein Verfahren zur Uberwachung des Gas-
Vorfulldruckes bei Hydrospeichern bekannt, bei dem nach Unterbrechen
der Druckzufuhr zur Olseite des Speichers und dem Entleeren des Inhalts
zum Tank die aktuelle Gastemperatur und der aktuelle Gasdruck bei
Erreichen des Temperaturausgleichs ermittelt, und die hierauf bezogenen
Daten telemetrisch an eine riaumlich entfernt angeordnete
Auswerteeinrichtung tibermittelt werden, um einen einer Bezugstemperatur

entsprechenden Ist-Wert des Gas-Vorfiilldruckes zu berechnen.
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Aus der DE 199 42 509 A1 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Versorgung von elektrischen Verbrauchern in oder an einer pneumatischen
Vorrichtung mit elektrischer Versorgungsenergie bekannt. Dabei ist die
pneumatische Vorrichtung tiber eine pneumatische Leitung an einer
Druckquelle angeschlossen. Die Energielibertragung zur pneumatischen
Vorrichtung erfolgt tiber die pneumatische Leitung mittels Schallwellen,
Mikrowellen, Druckdanderungen oder einer Gasstromung in der
pneumatischen Leitung. Eine Umwandlung dieser tibertragenen Energie in
die elektrische Versorgungsenergie erfolgt in oder an der pneumatischen
Vorrichtung. Hierdurch kénnen elektrische Leitungen zur Stromversorgung
entfallen und die Energietibertragung erfolgt allein tiber die pneumatische

Leitung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Hydrospeicher sowie eine
Hydraulikeinrichtung mit einem solchen Hydrospeicher bereitzustellen,
welche die Nachteile des Standes der Technik tiberwinden. Insbesondere
soll ein Hydrospeicher bereitgestellt werden, der eine noch héhere
Betriebssicherheit gewahrleistet. In einer Ausfithrungsart ist der
Betriebszustand des Hydrospeichers zuverldssig ermittelbar und
uberwachbar, vorzugsweise auch automatisiert und von einer
Steuereinrichtung gesteuert. Der vorliegenden Erfindung liegt auch die
Aufgabe zugrunde, eine zugehorige Datenuibertragungsvorrichtung fir die
Ausristung einer Hydraulikeinrichtung mit einem erfindungsgemafen

Hydrospeicher bereitzustellen.

Diese Aufgabe ist durch den im Anspruch 1 bestimmten Hydrospeicher und
durch die im nebengeordneten Anspruch bestimmte Hydraulikeinrichtung

sowie durch eine zugehorige Dateniibertragungsvorrichtung gelost.
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Besondere Ausfithrungsarten der Erfindung sind in den Unteranspriichen

bestimmt.

In einer Ausfiihrungsart weist der zur Aufnahme mindestens eines
Teilvolumens einer unter Druck stehenden Flissigkeit vorgesehene
Hydrospeicher, bei dem es sich um einem hydropneumatischer Speicher
handeln kann, ein Gehiuse mit mindestens einer Anschlussstelle zum
AnschlieBen des Hydrospeichers an eine Hydraulikeinrichtung auf. Ein
Datenspeicher ist derart Bestandteil des Hydrospeichers, dass mittels eines
aullerhalb des Hydrospeichers angeordneten Lese- und/oder Schreibgerdts
die in dem Dafenspeicher gespeicherten Daten aus dem Datenspeicher

elektronisch auslesbar sind.

Zum Volumenausgleich im Hydrospeicher und der damit verbundenen
Energiespeicherung wird die Druckflﬁssigkeit im Hydrospeicher gewichts-
oder federkraftbelastet oder mit Gas beaufschlagt. Dabei herrscht zwischen
dem Druck der Druckfliissigkeit und dem vom Gewicht, der Feder oder
dem Gas erzeugten Gegendruck stets ein Gleichgewicht. Gewichts- und
Federspeicher kommen fiir spezielle industrielle Anwendungen in Frage.
Gasbeaufschlagte Speicher ohne Trennelement werden wegen der
Gasaufnahme der Fliissigkeit in der Hydraulik ebenfalls nur in Spezialfillen
eingesetzt. In den meisten Hydraulikeinrichtungen werden
hydropneumatische, d. h. gasbeaufschlagte Speicher mit Trennelement
eingesetzt. Nach der Ausbildung des Trennelements kann man zwischen

Blasen-, Kolben- und Membranspeichern unterscheiden.

Der Datenspeicher kann dabei integral in den Hydrospeicher eingebaut
sein, beispielsweise in einen Anschlussflansch oder in einen AuRenmantel

des Hydrospeichers eingegossen oder eingespritzt sein, oder an dem
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Hydrospeicher von auBen vorzugsweise unlosbar festgelegt sein,
beispielsweise durch Verkleben, VerschwéifSen oder dergleichen. Es kann
vorteilhaft sein, wenn der Datenspeicher von aulen nicht erkennbar ist. Fiir
einige Anwenduﬁgsfélle kann es allerdings vorteilhaft sein, wenn der Ort
der Anbringung des Datenspeichers an dem Hydrospeicher von aullen
erkennbar ist, beispielsweise indem der Datenspeicher selbst erkennbar ist
oder indem eine Markierung an der entsprechenden Stelle angebracht ist.
Vorzugsweise steht der Datenspeicher nicht Giber die Kontur des
Hydrospeichers hinaus. Dadurch konnen erfindungsgemafle Hydrospeicher
auch fur bereits vorhandene und installierte Hydraulikeinrichtungen

eingesetzt werden.

In einer besonderen Ausfithrungsart ist der Datenspeicher derart nahe oder
an einer Auenoberflaiche des Hydrospeichers angeordnet, dass der
Datenspeicher auch in einem an der Hydraulikeinrichtung angeschlossenen
Zustand des Hydrospeichers auslesbar ist. Dadurch ist es nicht erforderlich,
zum Auslesen der Daten den Hydrospeicher zu demontieren, sondern die
Daten konnen vorzugsweise auch im Betrieb der Hydraulikeinrichtung
ausgelesen werden. Insbesondere bei langgestreckten Hydrospeichern ist es
vorteilhaft, wenn der Datenspeicher nahe oder an einer stirnseitigen
Aulenoberflache angeordnet ist. Der Abstand zwischen dem Datenspeicher
und dem Lese- und/oder Schreibgerat kann dadurch minimiert werden,
wodurch eine sichere Dateniibertragung auch mit geringer elektrischer
Leistung moglich ist. Beispielsweise kann der Datenspeicher nahe oder an
einem Anschlussteil des Hydrospeichers fiir den Anséhluss an der
Hydraulikeinrichtung angeordnet sein, oder nahe einer verschlielbaren

Gasanschlussoffnung des Gehauses des Hydrospeichers.



WO 2010/097153 PCT/EP2010/000562

10

15

20

25

In einer Ausfiihrungsart ist in dem Gehduse des Hydrospeichers ein
Trennelement angeordnet, durch das zwei Arbeitsraume voneinander
getrennt sind. Der Datenspeicher kann derart in einem der beiden
Arbeitsrdume angeordnet oder mit einem der beiden Arbeitsraume
verbunden sein, dass ein Parameter eines in dem Arbeitsraunﬁ befindlichen
Mediums, insbesondere eines Fluids, von dem Datenspeicher erfassbar und
in dem Datenspeicher mindestens temporar speicherbar sein. Vorzugsweise
ist der Datenspeicher in einem mit Gas, vorzugsweise mit einem Inertgas
wie beispielsweise Stickstoff, gefiillten Arbeitsraum angeordnet. Der
Datenspeicher kann ein Sensorelement aufweisen, beispielsweise zur
Erfassung des Drucks und/oder der Temperatur. Im Falle eines Drucksensors
kann der Druck im Gasraum ermittelt werden und beispielsweise ein
Warnsignal von dem Datenspeicher an das zugeordnete Lese- und/oder
Schreibgerat oder an eine Steuereinrichtung gesendet werden, wenn der

Druck einen vorgebbaren Wert unter- und/oder tiberschreitet.

In dem Datenspeicher kdnnen insbesondere die den Hydrospeicher
spezifizierenden Daten gespeichert sein. Dabei kann es sich beispielsweise
um Daten handeln, die eine Identifikation nur des Typs des Hydrospeichers
ermoglichen, beispielsweise hinsichtlich des zulassigen Mediums der
Hydraulikeinrichtung, der zuldssigen maximalen Temperatur des Mediums
der Hydraulikeinrichtung, des zuldssigen maximalen Betriebsdrucks, der
Abmessungen, des Herstelldatums und dergleichen. AulRerdem konnen
Daten gespeichert werden, die eine Identifizierung des individuellen
Hydrospeichers erméglichen, beispielsweise eine nur einmal vergebene
und vorzugsweise fortlaufende Fabrikationsnummer. Soweit es sich dabei
um Daten handelt, die bereits bei der Herstellung des Hydrospeichers

bestimmt sind, kénnen diese Daten in einem nicht-iiberschreibbaren und
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nur-lesbaren Speicherbereich des Datenspeichers gespeichert sein, sodass

sie unveranderlich und insbesondere nicht manipulierbar sind.

Alternativ oder erganzend konnen auch Daten speicherbar sein, die erst
nach der Herstellung des Hydrospeichers auftreten, insbesondere
Betriebsdaten des Hydrospeichers wie das Datum der Inbetriebnahme, die
Art und Dauer des Einsatzes, die auftretenden Betriebsdriicke und
dergleichen. Diese Daten sind in einem mindestens einmal-beschreibbaren
Speicherbereich des Datenspeichers speicherbar, vorzugsweise in einem
nur einmal-beschreibbaren Speicherbereich, in dem eine fortlaufende
Protokollierung des Hydrospeichers abgelegt werden kann. Die
einzuschreibenden Daten kénnen mit einem unveranderlichen
Datumsstempel versehen sein. Das Einschreiben dieser Daten erfolgt
vorzugsweise Uiber das Lese- und/oder Schreibgerit. Wenn dieser
Speicherbereich nur einmal-beschreibbar ist, ist gewahrleistet, dass die
Betriebsdaten im Nachhinein nicht manipulierbar sind. Dies ist vorteilhaft
im Hinblick auf Gewahrleistungsanspriiche, die bei einem Ausfall des

Hydrospeichers erhoben werden kénnten.

Das Merkmal, dass die Daten nur einmal in den Datenspeicher
einschreibbar sind, kann durch softwaretechnische MaBnahmen realisiert
werden, beispielsweise indem jede Speicheradresse nur einmal zum
Einschreiben verwendbar ist und anschlieRend nicht mehr zur Verfiigung
steht, oder durch hardwaretechnische MaRnahmen, beispielsweise indem
beim Einschreiben irreversible Speichervorgange erfolgen, etwa durch

Aufschmelzen von Verbindungsleitungen.

Grundsatzlich kann die Datentibertragung zwischen Lese- und/oder

Schreibgerat und Datenspeicher konventionell erfolgen, insbesondere
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drahtgebunden, beispielsweise (iber eine definierte oder sogar
standardisierte Schnittstelle. In einer besonderen Ausfiihrungsart der
Erfindung erfolgt die Dateniibertragung zwischen dem Datenspeicher und
dem Lese- und/oder Schreibgerét drahtlos. Insbesondere sind die Daten
drahtlos, beispielsweise durch elektromagnetische Wellen, aus dem

Datenspeicher auslesbar und drahtlos in den Datenspeicher einschreibbar.

In einer Ausfuihrungsart arbeitet der Datenspeicher nach dem
Transponderprinzip und ist erst nach einer entsprechenden und
gegebenenfalls durch Codewdrter gesicherten Stimulation des Lese-
und/oder Schreibgerates zur Dateniibertragung bereit. Es ist beispielsweise
moglich, dass die Daten aus dem Datenspeicher dadurch auslesbar sind,
dass der Datenspeicher oder eine zugeordnete Empfangseinheit ein von
dem Lese- und/oder Schreibgerat ausgesandtes Signal entsprechend den
gespeicherten Daten modifiziert, beispielsweise abschwacht, oder in

vorbestimmbarer Weise moduliert, beispielsweise durch Veranderung der

. Amplitude, Phase oder Frequenz des elektromagnetischen Feldes

entsprechend den gespeicherten Daten. Das Lese- und/oder Schreibgerat
weist eine Empfangseinheit auf, welche das modifizierte Signal empfangt
und gegebenenfalls demoduliert, und dadurch die Daten des

Datenspeichers extrahiert.

In einer Ausfiihrungsart der Erfindung ist die fir den Betrieb des
Datenspeichers erforderliche Energie von dem Lese- und/oder Schreibgerat
auf den Datenspeicher oder auf eine dem Datenspeiche'r zugeordnete und
mit dem Datenspeicher verbundene Empfangseinheit tibertragbar.
Vorzugsweise erfolgt die Energietibertragung kontaktlos, beispielsweise

durch Bereitstellung eines ausreichend starken elektromagnetischen Feldes,
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oder durch intensive Lichteinstrahlung, gegebenenfalls im Infrarotbereich

oder dergleichen.

Der Datenspeicher ist vorzugsweise als Halbleiterplattchen oder Chip
ausgebildet und kann beispielsweise periphere Schaltkreise zum Empfangen
und Senden sowie zum Einschreiben und Auslesen von Daten aufweisen.
Der Datenspeicher kann ein sogenanntes Radio Frequency ldentification
(RFID) Element enthalten oder sogar allein durch so ein Element gebildet
sein. Die Daten sind vorzugsweise in digitaler Form und nicht-fliichtig
gespeichert, das heiflt, auch nach einem Abschalten der Energieversorgung

bleiben die Daten erhalten.

Fiir einige Anwendungsfille ist es vorteilhaft, wenn das Sendeelement des
Datenspeichers, beispielsweise eine Sende-/Empfangsspule, separat zu dem

eigentlichen Datenspeicher, beispielsweise dem Halbleiterpldttchen,

ausgefuhrt ist. In anderen Anwendungsfillen ist es besonders vorteilhaft,

wenn dieses Sendeelement einstiickig von dem Datenspeicher ausgebildet
ist, beispielsweise die Sende-/Empfangsantenne auf dem Halbleiterplattchen
integriert ist. Besonders vorteilhaft ist dies bei einer Dateniibertragung
durch Radiowellen mit einer Frequenz von oberhalb 100 MHz,
vorzugsweise oberhalb 500 MHz oder sogar 1 GHz, weil dadurch sehr

geringe BaugroRen moglich sind.

Es sind auch Reichweiten von mehreren Metern bis mehreren Zehn Metern
durch entsprechende Sendeleistungen und/oder geeignete Frequenzen
moglich. Um insbesondere bei groleren Reichweiten eine Zuordnung der
einzelnen Daten zu dem jeweiligen Hydrospeicher zu gewahrleisten,

konnen die Daten jeweils mit einer dem Hydrospeicher zugeordneten
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Identifizierung gekennzeichnet sein, beispielsweise mit einer dem

Hydrospeicher zugeordneten Adresse.

In einer Ausfiihrungsart ist eine sich auRerhalb des Datenspeichers
5 erstreckende Antenne fiir die Signalkopplung zwischen den Datenspeicher

und dem Lese- und/oder Schreibgerat angeordnet. Die Antenne kann sich
mindestens abschnittsweise um eine Langsachse des Hydrospeichers herum
erstrecken und dadurch unabhangig von der Winkelstellung des
Hydrospeichers im eingebauten Zustand und des daran angebrachten

10  Datenspeichers eine Signalkopplung zwischen dem Datenspeicher und
dem Lese- und/oder Schreibgerdt gewdhrleisten. Die Antenne kann sich
uber einen Winkelbereich von mehr als 90° um die Langsachse des
Hydrospeichers herum erstrecken, vorzugsweise mehr als 180° und
insbesondere mehr als 270°. Die Antenne kann an oder nahe einem

15  axialen Ende des Hydrospeichers angeordnet sein und sich insbesondere
um die Anschlussstelle zum AnschlieRen des Hydrospeichers an die

Hydraulikeinrichtung herum erstrecken.

In einer Ausfiihrungsart ist die Antenne durch eine elektrische

20  Steckverbindung mit dem Datenspeicher elektrisch verbindbar. Die
Antenne kann insbesondere auswechselbar an dem Hydrospeicher
festlegbar sein, wodurch beispielsweise eine Anpassung der Reichweite an
die Einbaugegebenheiten oder eine Richtwirkung zu dem zugeordneten
Schreib- und/oder Lesegerét hin realisiert sein.

25
Die Erfindung betrifft auch eine Hydraulikeinrichtung mit einem
erfindungsgemalRen Hydrospeicher, wobei an der Anschlussstelle ein
Absperrventil angeschlossen ist, und eine mit dem Lese- und/oder

Schreibgerat verbundene und das Absperrventil steuernde Steuereinrichtung
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11

vor jedem Offnen des Absperrventils mittels des Lese- und/oder
Schreibgerats Daten aus dem Datenspeicher des Hydrospeichers ausliest
und das Absperrventil nur 6ffnet und damit den Hydrospeicher mit den
weiteren Komponenten der Hydraulikeinrichtung verbindet, wenn zuvor
von dem Lese- und/oder Schreibgerét aus dem Datenspeicher des

Hydrospeichers vorgebbare Daten auslesbar sind.

Die Erfindung betrifft auch eine Dateniibertragungsvorrichtung fur eine
Hydraulikeinrichtung mit mindestens einem Hydrospeicher, insbesondere
einem hydropneumatischen Speicher, zur Aufnahme mindestens eines
Teilvolumens einer unter Druck stehenden Flissigkeit, wobei der
Hydrospeicher ein Gehduse mit mindestens einer Anschlussstelle zum
Anschliefen des Hydrospeichers an die Hydraulikeinrichtung aufweist.
Die Dateniibertragungsvorrichtung weist ein Lese- und/oder Schreibgerat
auf, welches derart Bestandteil der Hydraulikeinrichtung ist oder an der
Hydraulikeinrichtung festlegbar ist, dass in einem Datenspeicher des
Hydrospeichers gespeicherte Daten mittels des Lese- und/oder

Schreibgerats elektronisch auslesbar sind.

In einer Ausfiihrungsart sind von einer Steuereinrichtung, die auch in das
Lese- und/oder Schreibgerat integriert sein kann, laufend, in vorgebbaren
Zeitabstinden und/oder ereignisbedingt Parameter betreffend den Betrieb
des Hydrospeichers in der Hydraulikeinrichtung in den Datenspeicher
einschreibbar. Dabei kann es sich um Daten handeln, die lokal am Ort des
Hydrospeichers ermittelt werden, beispielsweise den im Hydrospeicher
auftretenden Betriebsdruck, oder um Daten, die von einer ibergeordneten
und mehrere Lese- und/oder Schreibgerdte steuernde Steuereinrichtung
vorgegeben werden, beispielsweise Daten betreffend den maximal

zulassigen Betriebsdruck der Hydraulikeinrichtung.
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Unter Verwendung von aus dem Datenspeicher ausgelesenen Daten wie
beispielsweise Betriebsdauer, Betriebsdruck, Betfiebsdruckschwankungen,
Betriebstemperatur und dergleichen kann eine Steuereinrichtung die
verbleibende Betriebsdauer oder Standzeit des Hydrospeichers bis zur
ndchsten Wartung berechnen. Die Berechnung kann in dem Lese- und/oder
Schreibgerat selbst erfolgen, oder das Lese- und/oder Schreibgerat
Ubermittelt diese Daten an eine Steuereinrichtung. Die Steuereinrichtung
kann insbesondere in entsprechender Weise mehrere erfindungsgemaf
ausgeristete Hydrospeicher tiberwachen und Steuern, und beispielsweise
bei Erreichen eines kritischen Betriebszustandes die Hydraulikeinrichtung

derart steuern, dass andere Hydrospeicher zugeschaltet werden.

Die aus dem Datenspeicher ausgelesenen Daten und/oder daraus
berechnete oder abgeleitete Daten kénnen duich eine Anzeigeeinrichtung
am Ort des Hydrospeichers signalisierbar sein, beispbiellsweise durch ein
Leuchtmittel zum Signalisieren eines anstehenden Wechsels des

Hydrospeichers, durch akustische Signalgeber oder dergleichen.

Die Energie fiir den Betrieb der Datenlibertragungsvorrichtung kann
entweder Uber elektrische Zuleitungen bereitgestellt werden, wobei
gegebenenfalls eine einpolige Zuleitung ausreicht, wenn das
Rohrleitungssystem der Hydraulikeinrichtung als zweite Elektrode
verwendet wird. Als Signalleitung kann ebenfalls die einpolige Zuleitung
verwendet werden, beispielsweise indem die Signale als hochfrequente

Signale der Energieversorgungsleitung tiberlagert werden.

In einer Ausfuhrungsart kann die Energie zum Betrieb des Datenspeichers

lokal am Ort des Hydrospeichers gewonnen wird, beispielsweise aus der
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Energie des Mediums der Hydraulikanlage, aus einer Differenz der
elektrochemischen Potentiale des Mediums und seiner Umgebung durch
ein galvanisches Element, und/oder aus einem Temperaturunterschied
zwischen dem Medium und seiner Urﬁgebung unter Ausnutzung des
SEEBECK-Effekts, beispielsweise unter Verwendung eines
thermoelektrischen Generators, beispielsweise eines PELTIER-Elements.
Dabei kann es vorteilhaft sein, wenn die Datenlibertragungsvorrichtung
auch einen Energiespeicher aufweist, beispielsweise einen konventionellen

Akkumulator oder einen kapazitiven Energiespeicher.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen und der nachfolgenden Beschreibung, in der
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen mehrere Ausfiihrungsbeispiele im
Einzelnen beschrieben sind. Dabei kénnen die in den Anspriichen und in
der Beschreibung erwdhnten Merkmale jeweils einzeln fiir sich oder in

beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein.

Fig. 1  zeigt in schematischer Darstellung einen erfindungsgemaBen
Hydrospeicher, und
Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht des Datenspeichers und der

zugehorigen Antenne.

Die Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung einen erfindungsgemalen
Hydrospeicher 1 zur Aufnahme mindestens eines Teilvolumens einer unter
Druck stehenden Flissigkeit einer nur ausschnittsweise dargestellten
Hydraulikeinrichtung 10. Der Hydrospeicher 1 weist ein Geh&duse 12 mit
einer Anschlussstelle 14 zum Anschlielen des Hydrospeichers 1 an die
Hydraulikeinrichtung 10 auf. In dem Gehduse 12 ist ein Trennelement 16,

im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eine Membran, angeordnet, durch das
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zwei Arbeitsraume 18, 20 voneinander getrennt sind. Im ersten Arbeitsraum
18 befindet sich die Flissigkeit, die tiber die Anschlussstelle 14 und ein
optional vorgesehenes Absperrventil 22 mit der Hydraulikeinrichtung 10 in

Verbindung steht.

Im zweiten Arbeitsraum 20 befindet sich ein Gas, vorzugsweise ein Inertgas
wie beispielsweise Stickstoff, das komprimierbar ist und dessen Druck im
Wesentlichen dem Druck der Fliissigkeit im ersten Arbeitsraum 18
entspricht. Der zweite Arbeitsraum 20-kann tber ein Absperrelement 24
von aullerhalb mit Gas befiillt werden, wobei zu diesem Zweck im
Ausfiihrungsbeispiel das Absperrelement 24 an eine Beftillleitung 26
angeschlossen sein kann. Auf diese Weise kbnnen beispielsweise
Gasverluste automatisch oder von einer Steuereinrichtung 36 gesteuert
ausgeglichen werden oder es kann ein vorgebbarer Druck auch wahrend

des Betriebs des Hydrospeichers 1 eingestellt werden.

Der Hydrospeicher 1 weist einen ersten Datenspeicher 28 auf. Mittels eines
Lese- und/oder Schreibgerats 30 sind die in dem ersten Datenspeicher 28
gespeicherten Daten elektronisch auslesbaf. Alternativ oder erganzend
konnen auch Daten (iber das Lese- und/oder Schreibgerat 30 in den ersten
Datenspeicher 28 einschreibbar sein. Der erste Datenspeicher 28 ist dabei
auBerhalb der beiden Arbeitsraume 18, 20 angeordnet, insbesondere aufien
am Gehause 12 des Hydrospeichers 1 im Bereich der Anschlussstelle 14.

In dem ersten Datenspeicher 28 sind in einem vorzugsweise nicht-
uberschreibbaren und nur-lesbaren Speicherbereich Daten gespeichert, die
eine ldentifizierung des Hydrospeichers 1 ermdéglichen, vorzugsweise sogar
eine ldentifizierung des individuellen Hydrospeichers 1, beispielsweise
anhand einer nur einmal vergebenen Seriennummer. Die Daten kénnen

dabei mindestens teilweise codiert oder uncodiert gespeichert sein.
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Die Dateniibertragung zwischen dem ersten Datenspeicher 28 und dem
Lese- und/oder Schreibgerat 30 erfolgt drahtlos. Der erste Datenspeicher 28
arbeitet dabei nach dem Transponderprinzip und antwortet auf eine
entsprechende Stimulation durch das Lese- und/oder Schreibgerit 30,
beispielsweise mittels eléktromagnetischer Wellen. Der erste Datenspeicher
28 kann hierzu eine Energiequelle aufweisen, beispielsweise einen
elektrochemischen oder kapazitiven Energiespeicher, und/oder der erste
Datenspeicher 28 kann an eine elektrische Versorgungsleitung
angeschlossen sein. In einer bevorzugten Ausfiihrungsart ist die fir den
Betrieb des ersten Datenspeichers 28 erforderliche Energie von dem Lese-
und/oder Schreibgerat 30 auf den ersten Datenspeicher 28 oder auf eine mit
dem ersten Datenspeicher 28 verbundene Empfangseinheit kontaktlos

ubertragbar, beispielsweise durch ein elektromagnetisches Feld.

In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist der Hydrospeicher 1
alternativ oder erganzend zu dem ersten Datenspeicher 28 einen zweiten
Datenspeicher 32 auf, der innerhalb des ersten Arbeitsraums 28 angeordnet
ist. Der zweite Datenspeicher 32 kann mindestens ein Sensorelement zum
Erfassen des Drucks und/oder der Temperatur und/oder weiterer
wesentlicher Parameter der Fliissigkeit der Hydraulikeinrichtung 10
aufweisen. Diese Daten kénnen mindestens temporar in dem zweiten
Datenspeicher 32 gespeichert werden und/oder unmittelbar oder auf Abruf

an das Lese- und/oder Schreibgerat 30 iibertragen werden.

In entsprechender Weise kann der Hydrospeicher 1 alternativ oder
erganzend im zweiten Arbeitsraum 20 einen dritten Datenspeicher 34
aufweisen, der ebenfalls mindestens ein Sensorelement aufweisen kann, mit

dem der Druck und/oder die Temperatur und/oder ein weiterer Parameter
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des in dem zweiten Arbeitsraum 20 vorhandenen Gases ermittelbar und
mindestens temporar speicherbar ist zur vorzugsweise drahtlosen

Ubertragung an das Lese- und/oder Schreibgerit 30.

Das Lese- und/oder Schreibgerit 30 steht in Verbindung mit einer
Steuereinrichtung 36, die mit mehreren derartigen Lese- und/oder
Schreibgerdten 30 und/oder anderen Komponenten der
Hydraulikeinri_chtung 10 verbunden sein kann. Insbesondere kann die
Steuereinrichtung 36 das Absperrventil 22 und/oder das Absperrelement 24
steuern. Die Verbindung zwischen dem Lese- und/oder Schreibgerat 30 und
der Steuereinrichtung 36 kann entweder tiber eine Datenleitung 38
erfolgen, die auch eine Energieversorgung des Lese- uvnd/oder Schreibgerats
30 bereitstellen kann, oder auch drahtlos, beispielsweise mittels eines

Wireless Local Area Network (WLAN).

Die Steuereinrichtung 36 kann beispielsweise durch Abfragen des -
Datenspeichers 28, 32 34 zunachst priifen, ob ein fiir den gegebenen
Anwendungsfall geeigneter Hydrospeicher 1 vorliegt, und dartber hinaus
auch die bisherigen Betriebsdaten des Hydrospeichers 1 aus dem
Datenspeicher 28, 32, 34 auslesen und daraus die verbleibende
Betriebsdauer des Hydrospeichers 1 berechnen, und nur bei
entsprechenden Daten den Hydrospeicher 1 durch Offnen des

Absperrventils 22 mit der Hydraulikeinrichtung 10 verbinden.

Auch wahrend des Betriebs kann die Steuereinrichtung 36 fortlaufend, in
regelmifigen oder unregelmaBigen Zeitabstanden oder ereignisbedingt den
Status des Hydrospeichers 1 durch Auslesen des Datenspeichers 28, 32, 34
abfragen. In entsprechender Weise kénnen iber das Lese- und/oder

Schreibgerat 30 auch Daten in den Datenspeicher 28, 32, 34
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eingeschrieben werden, um beispielsweise Betriebsparameter
abzuspeichern, denen der Hydrospeicher 1 im bisherigen Betrieb

ausgesetzt war.

Weiterhin ist moglich, dass liber das Lese- und/oder Schreibgerat 30 gepriift
wird, ob der eingesetzte Hydrospeicher 1 den fiir den jeweiligen
Anwendungsfall geforderten Spezifikationen entspricht. Beispielsweise kann
eine von der Steuereinrichtung 36 vorgeschriebene Identifikationsnummer
des Hydrospeichers 1 abgefragt werden. Die aus dem Datenspeicher 28,
32, 34 ausgelesenen Daten konnen insbesondere daraufhin Gberpriift
werden, ob es sich um einen Hydrospeicher 1 vom vorgeschriebenen Typ
handelt, beispielsweise um ein Hydrospeicher 1 des Originalherstellers, ob
der Hydrospeicher 1 die erforderliche Druckfestigkeit aufweist, ob die
verbleibende Standzeit noch ausreichend ist und dergleichen. Insbesondere
dann, wenn die Berechnung der verbleibenden Standzeit bis zur nichsten
Wartung auf der Auswertung der wéhrend des Betriebs gemessenen
Betriebsparameter, beispielsweise des Druckverlaufs, beruht, kann durch
den erfindungsgemalRen Hydrospeicher 1 das Wartungsintervall individuell

angepasst werden.

Die Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht des ersten Datenspeichers 28
und einer mit dem ersten Datenspeicher 28 verbundenen Antenne 40, die
sich auBerhalb des ersten Datenspeichers 28 erstreckt und fiir eine
Signalkopplung zwischen dem ersten Datenspeicher 28 und dem Lese-
und/oder Schreibgerit 30 vorgesehen ist. Die Antenne 40 erstreckt sich um
eine Langsachse 42 des Hydrospeichers herum, im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel um etwa 300°. Dadurch ist unabhéngig von der

Winkelstellung des Hydrospeichers 1 eine Signalkopplung gewahrleistet.
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Die Antenne 40 kann von aullerhalb des Hydrospeichers 1 zugénglich sein.
Die Antenne 40 kann l6sbar mit dem ersten Datenspeicher 28 verbindbar
sein, beispielsweise unter Verwendung eines elektrischen Steckverbinders
44. Dadurch konnen individuell geeignete Antennen eingesetzt werden,

5 beispielsweise um eine Reichweite der drahtlosen Verbindung zwischen
dem ersten Datenspeicher 28 und dem Lese- und/oder Schreibgerat 30
einzustellen und/oder um eine Richtwirkung der drahtlosen Verbindung
bereitzustellen. Auch der zweite und/oder dritte Datenspeicher 32, 34

konnen eine derartige Antenne 40 aufweisen.
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Patentanspriche

Hydrospeicher (1) zur Aufnahme mindestens eines Teilvolumens einer
unter Druck stehenden Fliissigkeit, insbesondere hydropneumatischer
Speicher, wobei der Hydrospeicher (1) ein Gehduse (12) mit
mindestens einer Anschlussstelle (14) zum AnschlieBen des
Hydrospeichers (1) an eine Hydraulikeinrichtung (10) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Datenspeicher (28, 32,
34) derart Bestandteil des Hydrospeichers (1) ist, dass mittels eines
auBerhalb des Hydrospeichers (1) angeordneten Lese- und/oder
Schreibgerits (30) die in dem Datenspeicher (28, 32, 34)
gespeicherten Daten aus dem Datenspeicher (28, 32, 34) elektronisch

auslesbar sind.

Hydrospeicher (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Gehause (12) ein Trennelement (16) angeordnet ist, durch das
zwei Arbeitsraume (18, 20) voneinander getrennt sind, und dass der
Datenspeicher (28, 32, 34) derart in einem der beiden Arbeitsraume
(18, 20) angeordnet oder mit einem der beiden Arbeitsraume (18, 20)
verbunden ist, dass ein Parameter eines in dem Arbeitsraum (18, 20)
befindlichen Mediums, insbesondere eines Fluids, von dem
Datenspeicher (28, 32, 34) erfassbar und in dem Datenspeicher (28,

32, 34) mindestens tempordr speicherbar ist.

Hydrospeicher (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hydrospeicher (1) ein hydropneumatischer Speicher ist, dass
einer der Arbeitsraume (18, 20) ein Gasraum ist, und dass der
Datenspeicher (28, 32, 34) derart in dem Gasraum angeordnet oder

mit dem Gasraum verbunden ist, dass der in dem Gasraum
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herrschende Druck von dem Datenspeicher (28, 32, 34) erfassbar und
in dem Datenspeicher (28, 32, 34) mindestens temporar speicherbar

ist

Hydrospeicher (1) nach Anspruch 1 oder einem der vorgenannten

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in einem nicht-

tberschreibbaren und nur-lesbaren Speicherbereich des
Datenspeichers (28, 32, 34) Daten gespeichert sind, die eine
Identifizierung eines Typs des Hydrospeichers (1) ermoglichen,
vorzugsweise sogar eine ldentifizierung des individuellen

Hydrospeichers (1).

Hydrospeicher (1) nach Anspruch 1 oder einem der vorgenannten
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in einem mindestens
einmal-beschreibbaren Speicherbereich des Datenspeichers (28, 32,
34), vorzugsweise in einem nur-einmal beschreibbaren
Speicherbereich des Datenspeichers (28, 32, 34), Daten speicherbar

sind, insbesondere Betriebsdaten des Hydrospeichers (1).

Hydrospeicher (1) nach Anspruch 1 oder einem der vorgenannten

Anspriiche, dass die Dateniibertragung zwischen dem Datenspeicher

(28, 32, 34) und dem Lese- und/oder Schreibgerit (30) drahtlos erfolgt,

insbesondere dass die Daten drahtlos aus dem Datenspeicher (28, 32,

34) auslesbar und/oder drahtlos in den Datenspeicher (28, 32, 34)

. einschreibbar sind.

Hydrospeicher (1) nach Anspruch 1 oder einem der vorgenannten
Anspriiche, dass der Datenspeicher (28, 32, 34) nach dem

Transponderprinzip arbeitet und auf eine entsprechende Stimulation
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des Lese- und/oder Schreibgerits (30) Daten aus dem Datenspeicher
(28, 32, 34) auslesbar sind oder Daten in den Datenspeicher (28, 32,
34) einschreibbar sind.

Hydrospeicher (1) nach Anspruch 1 oder einem der vorgenannten
Anspriiche, dass die fiir den Betrieb des Datenspeichers (28, 32, 34)
erforderliche Energie von dem Lese- und/oder Schreibgerét (30) auf
den Datenspeicher (28, 32, 34) oder auf eine dem Datenspeicher (28,
32, 34) zugeordnete und mit dem Datenspeicher (28, 32, 34)

verbundene Empfangseinheit Gibertragbar ist.

Hydrospeicher (1) nach Anspruch 1 oder einem der vorgenannten
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine sich aulRerhalb des
Datenspeichers (28, 32, 34) erstreckende Antenne (40) fur die
Signalkopplung zwischen dem Datenspeicher (28, 32, 34) und dem
Lese- und/oder Schreibgerits (30) vorgesehen ist, und dass die
Antenne (40) sich mindestens abschnittsweise um eine Langsachse
(42) des Hydrospeichers (1) herum erstreckt und dadurch unabhangig
von der Winkelstellung des Hydrospeichers (1) und des daran
angebrachten Datenspeichers (28, 32, 34) eine Signalkopplung
zwischen dem Datenspeicher (28, 32, 34) und dem Lese- und/oder

Schreibgerat (30) gewahrleistet ist.

Hydrospeicher (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Antenne (40) sich liber einen Winkelbereich von mehr als 90°,
vorzugsweise mehr als 180° und insbesondere mehr als 270° um die

Langsachse (42) herum erstreckt.
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Hydrospeicher (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antenne (40) an oder nahe einem axialen

Ende des Hydrospeichers (1) angeordnet ist.

Hydrospeicher (1) nach Anspruch 9 oder einem der Anspriiche 9
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Antenne (40) an oder nahe

der Anschlussstelle (14) des Hydrospeichers (1) angeordnet ist.

Hydrospeicher (1) nach Anspruch 9 oder einem der Anspriiche 9

bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Antenne (40) mittels eines
elektrischen Steckverbinders (44) mit dem Datenspeicher (28, 32, 34)
elektrisch verbindbar ist, und dass die Antenne (40) vorzugsweise im

montierten Zustand des Hydrospeichers (1) auswechselbar ist.

Hydraulikeinrichtung (10) mit einem Hydrospeicher (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anschlussstelle (14) des Hydrospeichers (1) mit einem Absperrventil
(22) verbunden ist, und dass eine mit dem Lese- und/oder Schreibgerdt
(30) verbundene und das Absperrventil (22) steuernde
Steuereinrichtung (36) vor jedem Offnen des Absperrventils (22)
mittels des Lese- und/oder Schreibgerits (30) Daten aus dem
Datenspeicher (28, 32, 34) des Hydrospeichers (1) ausliest und das
Absperrventil (22) nur 6ffnet und damit den Hydrospeicher (1) mit den
weiteren Komponenten der HYdrauIikeinrichtung (10) verbindet,
wenn zuvor von dem Lese- und/oder Schreibgerdt (30) aus dem
Datenspeicher (28, 32, 34) des Hydrospeichers (1) vorgebbare Daten

auslesbar sind.
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Dateniibertragungsvorrichtung fiir eine Hydraulikeinrichtung (10) mit
mindestens einem Hydrospeicher (1), insbesondere einem |
hydropneumatischen Speicher, zur Aufnahme mindestens eines
Teilvolumens einer unter Druck stehenden Fliissigkeit, wobei der
Hydrospeicher (1) ein Gehiuse (12) mit mindestens einer
Anschlussstelle (14) zum Anschliefen des Hydrospeichers (1) an die
Hydraulikeinrichtung (10) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Datenuibertragungsvorrichtung ein Lese- und/oder ScHreibgerét (30)
aufweist, welches derart Bestandteil der Hydraulikeinrichtung (10) ist
oder an der Hydraulikeinrichtung (10) festlegbar ist, dass in einem
Datenspeicher (28, 32, 34) des Hydrospeichers (1) gespeicherte Daten
mittels des Lese- und/oder Schreibgerats (30) elektronisch auslesbar

sind.

Dateniibertragungsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das Lese- und/oder Schreibgerat (30) nahe oder
an dem Anschlussteil (14) des Hydrospeichers (1) anordenbar oder

festlegbér ist.

Dateniibertragungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, dass von einer Steueréinrichtung (36)
gesteuert {iber das Lese- und/oder Schreibgerdt (30) laufend, in
vorgebbaren Zeitébst'&inden oder ereignisgesteuert Parameter
betreffend den Betrieb des Hydrospeichers (1) in den Datenspeicher
(28, 32, 34) des Hydrospeichers (1) einschreibbar sind.
Dateniibertragungsvorrichtung nach Anspruch 15 oder einem der
Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass unter

Verwendung von aus dem Datenspeicher (28, 32, 34) ausgelesenen
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Daten von einer Steuereinrichtung (36) die verbleibende

Betriebsdauer des Hydrospeichers (1) berechenbar ist.

Dateniibertragungsvorrichtung nach Anspruch' 15 oder einem der
Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dateniibertragungsvorrichtung mit einer Steuereinrichtung (36)

datentechnisch verbunden ist, vorzugsweise drahtlos verbunden ist.

Dateniibertragungsvorrichtung nach Anspruch 15 oder einem der
Anspriiche 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Energie fiir
den Betrieb der Datenuibertragungsvorrichtung aus der Energie des
Mediums der Hydraulikeinrichtung (10), aus einer Differenz der
elektrochemischen Potentiale des Mediums und seiner Umgebung,
aus einer Bewegung des Trennelements (16) und/oder aus einem
Temperaturunterschied zwischen dem Medium und seiner Umgebung

gewonnen wird.
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