wo 2012/084784 A2 || NNV 0O R

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges

Eigentum = 0 OO0 OO
Internationales Biiro \
43) Int tional -a (10) Internationale Veroffentlichungsnummer
nternationales
Veroffentlichungsdatum WI’F;; PCT WO 2012/084784 A2
28. Juni 2012 (28.06.2012)
(51) Internationale Patentklassifikation: 14-16 / Top 5, A-2331 Visendorf (AT). SAILER, Paul
B66B 29/00 (2006.01) [AT/AT]; Friedmanngasse 62/12, A-1160 Wien (AT).
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2011/073193 (74) Gemeinsamer Vertreter: INVENTIO AG; Seestrasse 55,
. CH-6052 Hergiswil (CH).
(22) Internationales Anmeldedatum:
19. Dezember 2011 (19.12.2011) (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(25) Einreichungssprache: Deutsch ]:ii \ﬁg’u‘ﬁ){zreA@tﬁalggclgézrggtsgg: ];ARE ? ]?\S, BASI;’
(26) Veriffentlichungssprache: Deutsch BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
C e DO, DZ, EC, EE, EG, ES, F1, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
(30) Angaben zur Prioritit: HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
10196575.4 22. Dezember 2010 (22.12.2010) EP KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
von US): INVENTIO AG [CH/CH]; Seestrasse 55, CH- NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
6052 Hergiswil (CH). SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, T™M,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
(72) Erfinder; und ZW.
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): TROJER, Andreas

[AT/AT]; Lindauergasse 30, A-1230 Wien (AT).
BLONDIAU, Dirk [BE/AT]; Aslangasse 63, A-1190
Wien (AT). MATHEISL, Michael [AT/AT]; Wiesengasse

(84)

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: DEVICE FOR MOVING PEOPLE AND/OR OBJECTS

(54) Bezeichnung : FORDEREINRICHTUNG FUR PERSONEN UND/ODER GEGENSTANDE

Fig. 4

5
5.1 75.1
i

5 4
o=

5.1
5.11

5.1 5.1

5.1 )

N

3

5.12 ﬁ@f

16 - 10
S 11.1
11\13 14

5.12

| -

12

(57) Abstract: The invention relates to a hand rail (5)
comprising hand rail members (5.1), which is moved past a
sensor carrier (11.1) comprising at least one sensor (10).
Each hand rail member (5.1) has a collar (5.11) which
extends into the adjacent hand rail member (5.1). The hand
rail members (5.1) articulated to a second conveyor chain (8)
can move relative to the adjacent hand rail members (5.1)
without a gap forming between two adjacent hand rail
members (5.1). Merely a segment groove (5.12) develops
between two adjacent hand rail members (5.1), the depth of
said groove being so small that that fingers do not become
jammed. The sensor (10) can detect each segment groove
(5.12) and defective hand rail members (5.1). By means of
the sensor signal, it is possible to determine operating
variables such as speed, acceleration, deceleration of the
hand rail (5) and/or detect dangerous operating states.

(57) Zusammenfassung: Fin Handlauf (5) mit
Handlaufgliedern (5.1) wird an einem Sensortrdger (11.1)
mit

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2012/084784 A2 |IIIWAK 00TV A 00 0O A A

TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, Verboffentlicht:
MD, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, (I,
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Evhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

mindestens einem Sensor (10) vorbeibewegt. Jedes Handlaufglied (5.1) weist einen Kragen (5.11) auf, der in das benachbarte
Handlaufglied (5.1) hineinreicht. Die gelenkig an einer zweiten Transportkette (8) befestigten Handlaufglieder (5.1) kénnen sich
gegeniiber den benachbarten Handlaufgliedern (5.1) relativ bewegen, ohne dass sich dabei ein Spalt zwischen zwei benachbarten
Handlaufgliedern (5.1) auftut. Zwischen zwei benachbarten Handlaufgliedern (5.1) ergibt sich lediglich eine Segmentrille (5.12)
mit einer so geringen Tiefe, dass keine Finger eingeklemmt werden. Der Sensor (10) kann jede Segmentrille (5.12) wie auch
schadhafte Handlaufglieder (5.1) erkennen. Mittels des Sensorsignals sind Betriebsgrdossen wie Geschwindigkeit, Beschleunigung,
Verzogerung des Handlaufes (5) bestimmbar und/oder gefdhrliche Betriebszusténde erkennbar.
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Fordereinrichtung fiir Personen und/oder Gegenstinde

Die Erfindung betrifft eine Fordereinrichtung mit mindestens einem aus Férderelementen
bestehenden Endlosforderer fiir Personen und/oder Gegensténde gemass der Definition der

unabhéngigen Patentanspriiche.

Aus der Schrift WO 2004/014774 ist eine Personenférdereinrichtung mit einem Handlauf
bekannt geworden, wobei im Handlauf mindestens ein Transponder integriert ist. Eine in der
Néhe des Handlaufs angeordnete Kommunikationseinrichtung weist einen Sender und einen
Empfinger auf. Der Sender iibermittelt dem Transponder Energie und Daten in Form von
clektromagnetischen Wellen. Der Transponder iibermittelt dem Empfianger Messdaten von
physikalischen Parametern wie beispielsweise Temperatur oder Geschwindigkeit oder
Beschleunigung des Handlaufes. Im Handlauf integrierte Transponder eignen sich lediglich fiir
bandartige oder riemenartige Handlaufe. Solche Handl4ufe kénnen mit ein paar wenigen

Transpondern iiberwacht werden. Fiir andersartige Handl4ufe sind sie aber ungecignet.

Mit der im Anspruch 1 beanspruchten Einrichtung wird die Aufgabe gelost, aus Forderelementen
bestehende Endlosforderer einer Fordereinrichtung fiir Personen und/oder Gegensténden mit

einfachen Mitteln zu tiberwachen.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhéngigen Patentanspriichen angegeben.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass metallische
oder nichtmetallische Forderelemente eines Endlosforderers detektierbar sind. Die zu
detekticrenden Forderelemente sind beispiclsweise Handlaufglieder, wobei ein Handlauf auch aus
cinem Handlaufglied bestehen kann, Stufen, Paletten oder Kettenglieder. Die Forderelemente
bilden einen segmentierten Endlosforderer, beispielsweise einen Handlauf, ¢in Stufenband, ein
Palettenband oder eine Transportkette fiir die Stufen oder die Paletten oder die Handlaufglieder.
Weiter vorteilhaft ist, dass der zur Detektion der Forderelemente notwendige Sensor die
Férderelemente auf sehr kurze Distanz detektiert. Dadurch baut die Uberwachungseinrichtung
kompakt und schlank. Die Uberwachungseinrichtung detektiert jedes einzelne Forderelement und
erzeugt daraus Betriebsgrossen wie beispielsweise Geschwindigkeit und/oder
Beschleunigung/Verzogerung. Auch fehlende oder beschidigte Férderelemente sind detektierbar.
In diesem Fall wird der betroffene Endlosforderer still gesetzt und/oder der Fehler alarmiert. Die
Uberwachungseinrichtung eignet sich auch zum Zihlen von den segmentierten Endlosférderer

bildenden Forderelementen.
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Anhand der folgenden detaillierten Beschreibung und der beiliegenden Figuren wird die
vorliegende Erfindung niher erliutert.

Es zeigen:

Fig. 1

beispielsweise eine Fordereinrichtung fiir Personen und/oder Gegenstande,

Fig. 2
einen Schnitt durch die Fordereinrichtung der Fig. 1 entlang der Linie A-A,

Fig. 3

einen Querschnitt durch einen Handlauf im Ricklauf,

Fig. 4

eine Seitenansicht des Handlaufes geméss Fig. 3,

Fig. 5
den Handlauf mit einem fehlenden Handlaufglied,

Fig. 6
den Handlauf mit einem schadhaften Handlaufglied,

Fig. 7

ein Blockschaltbild eines Schaltkreises zum Uberwachen eines Endlosforderers,

Fig. 8

eine elektrische Abbildung eines segmentierten, mit Handlaufgliedern versehenen Handlaufes,

Fig. 9 und Fig. 10
eine elektrische Abbildung cines schadhaften Handlaufes,

Fig. 11, Fig. 12 und Fig. 13

Ausgangssignale des Schaltkreises in Abhéngigkeit des Betriebszustandes des Endlosforderers.

Im folgenden wird ein Ausfithrungsbeispiel einer Fordereinrichtung fiir Personen und/oder
Gegenstianden mit zu Endlosforderern zusammengefiigten Forderelementen anhand einer
Fahrtreppe mit Handlauf, Stufenband und Transportketten erlautert. Die Erlduterungen gelten

sinngemass auch fiir einen Fahrsteig mit Paletten oder einem Fordergurt. Bei einer Fahrtreppe ist
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ein Forderelement ein Handlaufglied, wobei ein Handlauf auch aus einem Handlaufglied bestehen
kann, eine Stufe oder ¢in Kettenglied. Die Handlaufglieder bilden den Handlauf, die Stufen bilden
das Stufenband und die Kettenglieder bilden die Transportketten des Stufenbandes. Bei einem
Fahrsteig ist ein Forderelement ein Handlaufglied, eine Palette oder ein Kettenglied. Die
Handlaufglieder bilden den Handlauf, die Paletten bilden das Palettenband und die Kettenglieder
bilden die Transportketten des Palettenbandes oder des Handlaufes.

Fig. 1 zeigt schematisch eine Fordereinrichtung am Beispiel einer Fahrtreppe 1 mit einer
Balustrade 2 und mit einem Stufenband 3 mit Stufen 3.1 fiir den Transport von Personen
und/oder Gegenstianden im Vorlauf VL von einer ersten Etage El auf eine zweite Etage E2 oder
umgekehrt. Im Riicklauf RL bewegt sich das endlose Stufenband 3 zuriick. Ein Fachwerk 4 dient
als Tréger fiir das Stufenband 3 und die Balustrade 2 und ist an den Etagen E1, E2 abgestiitzt.
Ein von der Balustrade 2 getragener Handlauf 5 dient im Vorlauf VL als Endlosforderer fiir die

Hénde der zu transportierenden Personen.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch die Fordereinrichtung der Fig. 1 entlang der Liniec A-A. Jede
Stufe 3.1 weist Stufenrollen 3.2 und Kettenrollen 3.3 auf, wobei die Rollen 3.2, 3.3 an Fithrungen
3.4 abrollen. Die Fithrungen sind an Spanten 4.1 des Fachwerkes 4 angeordnet. Als
Endlosforderer transportiert eine erste Transportkette 3.5 mit Kettengliedern 3.51 die Stufen 3.1
im Vorlauf VL und im Riicklauf RL. Der Handlauf 2 wird im Riicklauf RL mittels
Riicklaufrollen 6 und im Vorlauf VL mittels erstem Fithrungsprofil 7 gefiihrt.

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch einen Handlauf 5 im Riicklauf RL, wobei der Handlauf 5 aus
einzelnen, beispielsweise hohlkorperartigen Handlaufgliedern 5.1 aufgebaut ist. Die
Handlaufglieder 5.1 werden mittels einer zweiten Transportkette 8 transportiert und an
Fithrungsnuten 9 entlang der ersten Fithrungsprofile 7 der Balustrade 2 gefiihrt. An einer Konsole
14 ist ein Biigel 11 mittels Schraube 12 und Mutter 13 befestigt, wobei am Biigel 11
beispielsweise ein Sensortriger 11.1 mit Sensoren 10 zur Uberwachung der Handlaufglieder 5.1
angeordnet ist. Der Sensortrdger 11.1 ist mit drei Sensoren 10 ausgeriistet, es kénnen auch nur

zwel oder nur ein Sensor vorgeschen sein.

Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht des Handlaufes 5 gemiiss Fig. 3, wobei die Handlaufglieder 5.1 am
Sensortrdger 11.1 vorbeibewegt werden. Der besseren Sichtbarkeit des iiberwachten
Handlaufgliedes 5.1 wegen ist in den Fig. 4 bis 6 der in Fig. 3 gezeigte Sensortrager 11.1 nicht
vollstindig gezeichnet. Am Biigel 11 ist ein Gelenk 16 vorgesehen, wobei ein beschédigtes
Handlaufglied 5.1 mit vorstehenden Teilen den Sensortrager 11.1 wegschwenkt, dabei bleiben die

Sensoren 10 unversehrt. Jedes
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Handlaufglied 5.1 weist einen Kragen 5.11 auf, der in das benachbarte Handlaufglied 5.1
hineinreicht. Die gelenkig an der zweiten Transportkette 8 befestigten Handlaufglieder 5.1 kénnen
sich gegeniiber den benachbarten Handlaufgliedern 5.1 relativ bewegen, ohne dass sich dabei ein
Spalt zwischen zwei benachbarten Handlaufgliedern 5.1 auftut. Zwischen zwei benachbarten
Handlaufgliedern 5.1 ergibt sich lediglich eine Segmentrille 5.12 mit einer so geringen Tiefe, dass
Finger nicht eingeklemmt werden. Die Segmentrille 5.12 weist beispielsweise eine Tiefe von etwa

2 mm bis 4 mm und eine Breite von etwa 4 mm bis 8 mm auf.

Fig. 5 zeigt den Handlauf 5 mit einem fehlenden Handlaufglied 5.1. Ein Handlaufglied 5.1 ist
beispielsweise gebrochen und herausgefallen oder ist gewaltsam durch Vandalen entfernt worden.

Die Sensoren 10 erfassen jedes vorhandene und auch jedes fehlende Handlaufglied 5.1.

Fig. 6 zeigt den Handlauf 5 mit einem schadhaften Handlaufglied 5.1. Bei einem Handlaufglied
5.1 sind beispielsweise Teile herausgebrochen oder gewaltsam durch Vandalismus entfernt
worden. Die Sensoren 10 erfassen jedes vorhandene und auch jedes schadhafte Handlaufglied 5.1.

Schadhafte Handlaufglieder 5.1 weisen beispiclsweise Krater, Risse und/oder Locher 5.13 auf.

Je nach Materialeigenschaften der Forderelemente kommen auf unterschiedlichen
Wirkungsprinzipien arbeitende Sensoren 10 in Frage. Fiir die Uberwachung eines segmentierten,
aus Handlaufgliedern 5.1 gebildeten Handlaufes 5 oder fiir die Uberwachung von aus Stufen 3.1
oder Paletten gebildeten Stufen-/Palettenbandes 3 oder fiir die Uberwachung von einer aus
Kettengliedern 3.51 gebildeten ersten Transportkette 3.5 oder einer zweiten Transportkette 8
eignen sich beispielsweise Antennen 10.1, deren Abstrahlcharakteristik durch die Nahe zur
Antenne und durch die Segmentierung des Handlaufes 5 oder des Stufen-/Palettenbandes 3 oder
der Transportketten 3.5, 8 veranderbar ist, wie unten noch im Detail ausgefithrt ist. Auf dem
Radarprinzip arbeitende Sensoren kommen auch in Frage, wobei eine Antenne
clektromagnetische Signale zu den Endlosférderern mit Forderelementen sendet, wobei die
Signale je nach Kontur der Endlosforderer reflektiert werden und die reflektierten Signale
gemessen werden. Auf dem kapazitiven Prinzip arbeitende Sensoren sind auch méglich. Dabei
wird die Kapazitit eines Kondensators durch die Segmentierung der Endlosférderer verdndert.
Der Kondensator bildet zusammen mit einer Induktivitit einen Schwingkreis, dessen
Resonanzfrequenz sich abhéngig von der Kondensatorkapazitit verdndert und die Frequenz eines

Oszillators bestimmt.

Im Weiteren wird ein Sensor 10 mit einer Antenne 10.1 ndher erldutert, deren
Abstrahlcharakteristik durch die Nédhe zur Antenne und durch die Segmentierung 5.12 eines
Endlosforderers wie beispielsweise eines Handlaufes 5, eines Stufen-/Palettenbandes 3 oder einer

Transportkette 3.5, 8 verdnderbar ist.
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Ein geringer Abstand, insbesondere im Nahfeld der Antenne 10.1, zwischen Antenne 10.1 und
Forderelementen wie beispielsweise Handlaufglieder, Stufen-/Paletten, Kettenglieder, fiihrt zu
Storsignalen, die ein gewlinschtes Nutzsignal tiberlagern. Im Fernfeld ergibt sich keine
Wechselwirkung mit Gegenstanden; die Antenne strahlt frei ab, wobei das Fernfeld wie folgt
bestimmt ist: d/Lambda > 1. (d = Abstand der Antenne zum Endlosférderer, Lambda =
Wellenldnge des mittels der Antenne abgestrahlten Signals).

Ein Gegenstand im Nahfeld verstimmt die Antenne und verandert ihren Widerstand, wobei das

Nahfeld wie folgt bestimmt ist: d/Lambda < 1.

Der in Fig. 3 gezeigte Abstand d der Antenne 10.1 zum Handlaufglied 5.1 ist beispielsweise mit
1,5 mm bis 3,5 mm auf e¢in Nahfeld festgelegt, bei dem noch Risse mit beispiclsweise einer Lange
von etwa 5 mm und/oder Locher 5.13 mit beispielsweise einem Durchmesser von etwa 5 mm
exakt detektierbar sind. Locher 5.13 und Risse verstimmen die Antenne 10.1 weniger als
Aufwolbungen und abstehende Teile beispiclsweise des Handlaufes 5. Als Sensor (10) wird eine
im Hochfrequenzbereich arbeitende Antenne (10.1), beispielsweise eine handelsiibliche 2,4 GHz
WLAN Antenne verwendet. (WLAN bedeutet Wireless Local Area Network).

Epsilon, ist eine Materialkonstante der Forderelemente und ist grosser als 1. (Epsilon, fiir
Vakuum gleich 1). Zwischenrdume zwischen den Forderelementen, beispielsweise die
Segmentrille 5.12 zwischen zwei benachbarten Handlaufgliedern 5.1 oder Schlitze zwischen zwei
benachbarten Stufen oder Paletten oder stufenartige Uberginge von einem Kettenglied 3.51 zum
benachbarten Kettenglied 3.51, bewirken eine Abfolge von Anderungen der Dielektrizititszahl
Epsilon,. Beispielsweise beim segmentierten Handlauf besteht die Abfolge aus Handlaufglied -
Segmentrille - Handlaufglied - Segmentrille - Handlaufglied ... etc., wobei ein Handlaufglied ein

grosseres Epsilon; aufweist als eine Segmentrille (Epsilon, néher bei 1).

Vorteilhaft ist, dass eine Anderung des elektrischen Feldes im Nahfeld der Antenne 10.1 nutzbar
ist. Anderungen der Dielektrizititszahl Epsilon, der in unmittelbarer Nahe der Antenne 10.1 sich
befindenden Forderelemente, wie beispielsweise Handlaufglieder, Stufen-/Paletten, Kettenglieder,
fithren zu einer Verstimmung bzw. zu einer Anderung der Resonanzfrequenz der Antenne 10.1.
Diese Anderungen rufen eine Energiereflexion hervor, die in der Zuleitung der Antenne messbar
ist. Anderungen der Dielektrizitétszahl Epsilon, in unmittelbarer Umgebung der Antenne 10.1

werden durch die an der Antenne vorbeigefiihrten Forderelemente verursacht.

Weiter vorteilhaft ist die kompakte Bauweise der Antenne und der kleine Abstand d der Antenne

zu den Forderelementen.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/084784 PCT/EP2011/073193

Fig. 7 zeigt ein Blockschaltbild eines Schaltkreises 20 zum Aufbereiten des vom Sensor 10
erzeugten Sensorsignals. Ein Spannungswandler 21 wird mit einer ersten Versorgungsspannung
VS1, beispielsweise 24 V der Fahrtreppe 1, gespeist. Der Spannungswandler 21 erzeugt aus der
ersten Versorgungsspannung VS1 eine zweite Versorgungsspannung VS2, beispielsweise 5 V,
mit der eine Steuerung 22, ein Oszillator 23, ein Hochfrequenzverstirker 24 und ein

Messwertverstérker 25 gespeist werden.

Die Steuerung 22 gibt eine der Antenne 10.1 entsprechende Frequenz vor, wobei der Oszillator
23 ein Signal mit dieser Frequenz und vorbestimmter Form und Amplitude, beispielsweise ein
Sinussignal, erzeugt und dem Hochfrequenzverstirker 24 zufiihrt. Das verstarkte
Hochfrequenzsignal S1 wird einem Messvierpol 26 und von diesem einem Antennenkoppler 27
zugefiihrt, an dem die am Sensortriager 11.1 angeordneten Antennen 10.1 angeschlossen sind.
Ohne Gegenstinde im Nahfeld der Antenne 10.1 wirkt die Antenne rein ohmisch (beispielsweise
50 Ohm) und die volle Energie des ersten Signals S1 wird ohne Reflexion abgestrahlt. Befinden
sich Gegenstiande wie oben erldutert im Nahfeld der Antenne 10.1, wird die Resonanzfrequenz der
Antenne 10.1 durch die Wechselwirkung mit den Gegenstinden verstimmt und ein Teil der
Energie des ersten Signals S1 wird von der Antenne 10.1 zum Messvierpol 26 reflektiert und
erscheint als zweites, die Oberflache des Endlosforderers abbildendes Signal S2 am Messvierpol
26. Das zweite Signal S2 wird dem Messwertverstirker 25 zugefiihrt. Dieser verstérkt das zweite

Signal S2 und fiihrt es der Steuerung 22 zur Auswertung zu.

Werden Endlosforderer ohne Kontur bzw. ohne von Auge sichtbare, schadhafte Stellen an der
Oberfliache bzw. ohne Gliederstruktur bzw. ohne Segmentierung im Nahfeld der Antenne 10.1 an
der Antenne 10.1 vorbeibewegt entsteht zwar ein zweites Signal S2, hier auch "Storsignal"
genannt, aber ohne "Nutzsignal". Das dem Storsignal tiberlagerte Nutzsignal entsteht erst mit
einer Anderung der Oberfliche des Endlosforderers bzw. mit der Konturierung des
Endlosforderers bzw. mit von Auge sichtbaren Strukturen wie Locher oder Risse oder Kerben
oder Schlitze, etc. an der Oberflache bzw. mit den Segmentrillen 5.12 der Handlaufglieder 5.1
bzw. mit den Schlitzen zwischen den Stufen bzw. mit den stufenartigen Ubergéngen von einem
Kettenglied zum anderen, wobei die Anderung der Oberfliche des Endlosforderers eine Anderung

der Abstrahlcharakteristik der Antenne bewirkt.

Mit dem Sensor 10 sind von Auge sichtbare Anderungen der Oberfliche des Endlosforderers
erkennbar wie beispielsweise Segmentrillen der Handlaufglieder, mit Schlitzen versehener, nicht
segmentierter Handlauf, mit Rissen versehener, nicht segmentierter Handlauf, schadhafte

Handlaufglieder mit Léchem und/oder Rissen, fehlende Handlaufglieder, fehlende Stufen oder
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Paletten, stufenartige Uberginge von einem Kettenglied zum anderen, fehlende Kettenglieder,

vorstehende Teile des Endlosforderers, Schlitze zwischen Forderelementen, etc..

Fig. 8 zeigt eine elektrische Abbildung eines segmentierten, mit Handlaufgliedern 5.1 versehenen
Handlaufes 5 gemaéss Fig. 4. Das zweite Signal S2 ist in Funktion der Zeit t dargestellt. Der
intakte, an der Antenne 10.1 vorbeibewegte Handlauf 5 erzeugt mit jeder Segmentrille 5.12 ein
dem Storsignal tiberlagertes, wellenformiges Nutzsignal S2.1, wobei jede Welle S2.1 von der

Steuerung 22 erfasst wird.

Zur Unterdriickung von Storeinwirkungen werden aus den zuletzt gemessenen Wellen S2.1
(beispiclsweise aus den letzten 64 gemessenen Wellen) von der Steuerung 22 ein Mittelwert
gebildet und der Mittelwert mit dem Messwert der aktuellen Welle S2.1 verglichen. Liegt die
Abweichung des aktuellen Messwertes vom Mittelwert innerhalb eines bestimmten

Toleranzbandes, gilt das aktuell gemessene Handlaufglied 5.1 als intakt.

Fig. 9 zeigt eine elektrische Abbildung eines segmentierten, mit Handlaufgliedern 5.1 versehenen
Handlaufes 5 geméss Fig. 5 mit einem fehlenden Handlaufglied 5.1. Das zweite Signal S2 ist in
Funktion der Zeit t dargestellt. Das fehlende Handlaufglied 5.1 bildet die zugehorige Signalwelle
S2.2 nur verkiimmert aus. Die Steuerung 22 erkennt die schadhafte Stelle und erzeugt ein

Fehlersignal.

Fig. 10 zeigt eine elektrische Abbildung eines segmentierten, mit Handlaufgliedern 5.1 versehenen
Handlaufes 5 geméss Fig. 6 mit einem mit Lochern 5.13 und/oder Rissen versehenen
Handlaufglied 5.1. Das zweite Signal S2 ist in Funktion der Zeit t dargestellt. Das schadhafte
Handlaufglied 5.1 bildet die zugehorige Signalwelle S2.3 nur verkiimmert aus. Die Steuerung 22

erkennt die schadhafte Stelle und erzeugt ein Fehlersignal.

Die Steuerung 22 der Fig. 7 erzeugt mittels einer Ausgangsstufe 28 ein dem Betriebszustand des
Endlosforderers entsprechendes drittes Signal S3. Die Ausgangsstufe kann beispielsweise einen

Halbleiterschalter, einen Optokoppler oder ein Bussystem enthalten.

Fig. 11 zeigt einen Endlosforderer am Beispiel des segmentierten Handlaufes 5 mit
Handlaufgliedern 5.1. Der Handlauf erzeugt bei Nenngeschwindigkeit das gezeigte Signal S3 in
Funktion der Zeit t. Das Signal S3 wechselt beispielsweise nach jedem dritten Handlaufglied 5.1
von logisch 0 auf logisch 1 und umgekehrt. Bei beispielsweise halber Geschwindigkeit wird das
Signal S3.1 in Funktion der Zeit t erzeugt. Das Signal S3, S3.1 wird beispielsweise der
Fahrtreppensteuerung zur Geschwindigkeitsregelung und/oder zur Geschwindigkeitsiiberwachung

zugefuhrt. Aus der Anzahl Impulse pro Zeiteinheit werden Betriebsgrossen wie beispielsweise
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Fordergeschwindigkeit, Beschleunigung beim Anfahren oder Verzogerung beim Anhalten

bestimmit.

Fig. 12 zeigt das Ausgangssignal S3 bei einem teilweise oder vollstindig fehlenden Handlaufglied
5.14 oder bei einem Handlaufglied 5.1 mit Rissen und/oder Lochern 5.13.

Das dritte Signal S3 wird fiir eine bestimmte Zeit T, beispielsweise 30 Sekunden, auf logisch 0
gesetzt. Die Fahrtreppensteuerung erkennt diesen Zustand und erzeugt mindestens eine

entsprechende Fehlermeldung.

Fig. 13 zeigt den Handlauf 5 mit einem beschidigten Handlaufglied 5.1 mit vorstehenden Teilen
5.15, die den Sensortrdger 11.1 iiber das Gelenk 16 wegschwenken, dabei bleiben die Sensoren
10 unversehrt. In der weggeschwenkten Lage kann der Sensor 10 keine Handlaufglieder 5.1
erkennen, das Signal S3 bleibt auf logisch 0. Die Fahrtreppensteuerung erkennt diesen Zustand,

stoppt die Fahrtreppe 1 und erzeugt mindestens eine entsprechende Fehlermeldung.
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Patentanspriiche:

1. Fordereinrichtung (1) mit mindestens einem aus mindestens einem Forderelement (3.1, 3.51,
5.1) bestehenden Endlosforderer (3, 3.5, 5) fiir Personen und/oder Gegenstinde, wobei
mindestens ein Sensor (10) zur Erfassung einer Oberfliche des Endlosforderers (3, 3.5, 5) und
ein Schaltkreis (20) zum Aufbereiten eines die Oberfliche abbildenden Sensorsignals vorgesehen
sind, wobei aus dem aufbereiteten Sensorsignal Betriebsgrossen erzeugbar und/oder fehlende oder

beschadigte Forderelemente (3.1, 3.51, 5.1) detektierbar sind.

2. Fordereinrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei der Endlosforderer (3, 3.5, 5) segmentiert ist.

3. Fordereinrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei der Endlosforderer (3, 3.5, 5) nicht segmentiert

1st.

4. Fordereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der Sensor (10) eine im
Hochfrequenzbereich arbeitende Antenne (10.1) ist und das Forderelement (3.1, 3.51, 5.1) im
Nabhfeld der Antenne (10.1) bewegbar ist.

5. Fordereinrichtung nach Anspruch 4, wobei ein Abstand (d) der Antenne (10.1) zu den

Forderelementen (3.1, 3.51, 5.1) etwa 1,5 mm bis 3,5 mm ist.

6. Fordereinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, wobei die Antenne (10.1) eine WLAN
Antenne ist.

7. Fordereinrichtung nach Anspruch 6, wobei die Antenne (10.1) fiir 2.4 GHz konzipiert ist.

8. Fordereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei die Antenne (10.1) durch
vorstehende Teile (5.15) der Forderelemente (3.1, 3.51, 5.1) wegschwenkbar ist.

9. Verfahren zum Uberwachen einer Férdereinrichtung (1) mit mindestens einem aus mindestens
einem Forderelement (3.1, 3.51, 5.1) bestehenden Endlosforderer (3, 3.5, 5) fir Personen
und/oder Gegenstinde, wobei mindestens ¢in Sensor (10) eine Oberflache des Endlosforderers (3,
3.5, 5) erfasst und ein Schaltkreis (20) ein die Oberflache abbildendes Sensorsignal aufbereitet
und mittels dem aufbereiteten Sensorsignal Betriebsgrossen erzeugt und/oder fehlende oder

beschadigte Forderelemente (3.1, 3.51, 5.1) detektiert werden kénnen.
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10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei das Forderclement (3.1, 3.51, 5.1) im Nahfeld einer als
Sensor (10) im Hochfrequenzbereich arbeitenden Antenne (10.1) bewegt wird.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 oder 10, wobei der Schaltkreis (20) die Antenne
(10.1) mit einem hochfrequenten Signal (S1) versorgt und die Antenne (10.1) ¢in Nutzsignal (S2)
in Abhéangigkeit der Oberflache an den Schaltkreis (20) reflektiert.

12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei der Schaltkreis (20) aus dem Nutzsignal (S2) Signale
(S3) zur Bestimmung von Betriebsgrossen des Endlosforderers (3, 3.5, 5) erzeugt und/oder

Signale (S3) zur Erkennung von geféhrlichen Betriebszustdnden des Endlosforderers (5) erzeugt.

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei die Betriebsgrossen beispielsweise Geschwindigkeit,
Beschleunigung und/oder Verzégerung des Endlosforderers (3, 3.5, 5) sind und die gefihrlichen
Betriebszustinde ausgelost werden durch beispielsweise fehlende, schadhafte und/oder

vorstehende Forderelemente (3.1, 3.51, 5.1).
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