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DESCRIPCION
Uso de una amina grasa para prevenir y/o reducir las pérdidas de metal de las piezas de un motor

La presente invencién se refiere a la prevencion y/o reduccion de pérdidas de metal de las piezas de un motor, en
particular de un motor marino. Mas particularmente, la presente invencion se refiere a la prevencion y/o reduccion de
pérdidas de metal de las piezas de un motor marino debido a los contactos de estas piezas con un medio acido.

La presente invencion tiene por objeto el uso de una o varias aminas grasas solubles en una composicién lubricante
para prevenir y/o reducir las pérdidas de metal de las piezas de un motor, en particular un motor marino.

La presente invencién también tiene por objeto un procedimiento para prevenir y/o reducir las pérdidas de metal de
las piezas de un motor, en particular un motor marino, en el que dichas piezas se ponen en contacto con una o varias
aminas grasas solubles en una composicién lubricante.

La combustion de fueloil genera la formacion de gases acidos, en particular 6xidos de azufre (SO2, SO3). Estos gases
acidos forman parte, entre otras cosas, de los residuos de la combustién de fueloil; estos residuos estan en contacto
con el aceite lubricante y, por lo tanto, también estan en contacto con las piezas del motor. Al entrar en contacto con
la humedad presente en los gases de combustion y/o en el aceite lubricante, estos gases acidos se hidrolizan a acido
sulfuroso (HSO3) o sulfurico (H2SO4), que a su vez estan en contacto con las piezas del motor.

En el caso de los motores marinos, en particular los motores marinos de dos tiempos, los aceites lubricantes se
clasifican en dos categorias: aceites de cilindros, por un lado, que aseguran la lubricacién del conjunto pistén-cilindro,
y los aceites del sistema, por otro lado, que aseguran la lubricacién de todas las piezas moviles distintas de las del
conjunto pistén-cilindro. Mas concretamente, es dentro del conjunto piston-cilindro donde los residuos de combustién
que contienen gases acidos estan en contacto con el aceite lubricante.

Generalmente, la neutralizacién de estos acidos se realiza por reaccién con los sitios basicos incluidos en el lubricante.
La capacidad de neutralizaciéon de un aceite se mide por su BN o Base Number en inglés (Niumero de base), que
caracteriza su basicidad. Se mide segun la norma ASTM D-2896 y se expresa como el equivalente en peso de
hidréxido de potasio por gramo de aceite 0 mg de KOH/g de aceite. El BN es un criterio clasico que permite ajustar la
basicidad de los aceites de cilindros al contenido de azufre del fueloil utilizado, con el fin de poder neutralizar todo el
azufre contenido en el carburante, y susceptible de transformarse en acido sulfdrico por combustién e hidrélisis.

Mas especificamente, los aceites marinos disponibles en el mercado tienen un BN que varia de 5 a 130 mg de KOH/g
de aceite. Esta basicidad la proporcionan en particular los detergentes que estan sobrebasificados con sales metalicas
insolubles, en particular carbonatos metalicos. Los detergentes, principalmente de tipo aniénico, son por ejemplo
jabones metélicos de tipo salicilato, fenato, sulfonato, carboxilato, etc. que forman micelas donde las particulas de
sales metalicas insolubles se mantienen en suspensién. Los detergentes sobrebasificados comunes tienen
intrinsecamente un BN tipicamente comprendido entre 150 y 700 mg de hidréxido de potasio por gramo de detergente.

Una parte del BN también lo pueden aportar detergentes no sobrebasificados o “neutros”, con BN tipicamente inferior
a 150 mg de hidréxido de potasio por gramo de detergente.

Sin embargo, los autores de la invencion han observado que, durante la combustion del fueloil, los detergentes neutros
y/o sobrebasificados presentes en la composicién lubricante se deterioran quimicamente y por consiguiente forman
cenizas, también llamadas residuos o depésitos que favorecen el ensuciamiento del motor, en particular del motor
marino.

Con el fin de reducir la tasa de cenizas formadas durante la combustion del fueloil, los autores de la invencién han
sustituido una parte de los detergentes que aportan todo el BN de la composicion lubricante por compuestos que
aportan BN y forman pocas o no forman cenizas durante la combustién del fueloil. Por lo tanto, los autores de la
invencion han desarrollado composiciones lubricantes en las que una parte de los detergentes que aportan el BN de
la composicion lubricante se sustituyen por compuestos de amina.

La publicacion internacional WO 2009/153453 describe una composicion lubricante para cilindro que tiene un BN
mayor o igual a 40 miligramos de hidréxido de potasio por gramo de lubricante y que comprende un aceite base, un
detergente a base de metales alcalinos o alcalinotérreos sobrebasificado por sales metalicas de carbonato, un
detergente neutro y una amina grasa y/o un derivado de amina grasa soluble en el aceite que tiene un BN comprendido
entre 150 y 600 miligramos de hidréxido de potasio por gramo de lubricante.

La publicacion internacional WO 2014/180843 describe una composicion lubricante para cilindro que tiene un BN
mayor o igual a 50 miligramos de hidréxido de potasio por gramo de lubricante que comprende un aceite base, un
detergente a base de metales alcalinos o alcalinotérreos, sobrebasificado por sales metalicas de carbonato, un
detergente neutro y una mezcla de aminas grasas que tiene cuatro restos aminados.
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El documento EP 2 486 113 describe un aceite lubricante para motor marino que comprende una monoamina, que
comprende un aceite base, un detergente y una monoamina disustituida con un atomo de hidrégeno o un grupo
hidrocarbonado que tiene de 1 a 50 atomos de carbono.

La publicacién internacional WO 2011/042552 describe una composicién lubricante para motores que comprende un
aceite base, un detergente y una monoamina disustituida con un grupo hidrocarbonado que comprende de 1 a 50
atomos de carbono y con un atomo de hidrégeno o un grupo hidrocarbonado que comprende de 1 a 50 atomos de
carbono.

Siguiendo con sus investigaciones, los autores de la invencion han descubierto sorprendentemente que los
compuestos de amina, habitualmente utilizados para sustituir una parte del BN de la composicién lubricante reduciendo
al mismo tiempo la tasa de cenizas formadas durante la combustién del fueloil, permiten también prevenir y/o reducir
las pérdidas de metal de las piezas de un motor, en particular de un motor marino, cuando éstas estan en contacto
con los acidos resultantes de la combustién del fueloil.

Asi, los autores de la invencion observaron que el uso de una o varias aminas grasas solubles en una composicién
lubricante,

seleccionandose la amina grasa entre:
- los compuestos de formula (1):

R1-[(NR2)-R3]m-NR4Rs,
en la que,

- R1 representa un grupo hidrocarbonado saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 12 a 22
atomos de carbono,

- Rz, R4 0 Rs representa independientemente un atomo de hidrogeno; un grupo alquilo saturado o insaturado,
lineal o ramificado que comprende entre 1y 22 atomos de carbono; o un grupo (Re-O)q-H en el que Rs es un
grupo alquilo saturado, lineal o ramificado que comprende entre 2 y 6 atomos de carbono, y q representa un
numero entero mayor o igual a 1,

- Ra representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende entre 2 y 6 atomos
de carbono,

- m es un numero entero comprendido entre 1 y 10, mas preferiblemente entre 1 y 6, todavia mas
preferiblemente se selecciona entre 1,203, 0

- una mezcla de polialquilaminas grasas que comprende una o varias polialquilaminas de férmulas (I11) y/o (IV):

NH;

N AT

o WNW

Iy,

n (IV)
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en las que

- R, iguales o diferentes, representa un grupo alquilo, lineal o ramificado, que comprende de 8 a 22 dtomos de
carbono,

- ny z, independientemente entre si, representan 0, 1,203,y
- cuando z es mayor que 0, o y p, independientemente entre si, representan 0, 1,2 0 3,

comprendiendo dicha mezcla al menos 3% en peso de compuestos ramificados tales que al menos uno de n 0 z es
mayor o igual a 1, o de sus derivados, o

- las mezclas de aminas grasas de férmulas (1), (111} y/o (1V),
permiten prevenir y/o reducir la pérdida de metal de las piezas de un motor, preferiblemente un motor marino.

Las aminas grasas de férmula (I} incluidas en una composicién lubricante se conocen como tales en las solicitudes
WO 2009/153453 y WO 2014/180843 presentada por el solicitante. Los autores de la invencion han descubierto ahora
un nuevo Uso para estas aminas grasas.

La presente solicitud describe el uso de una o varias aminas grasas solubles en una composicién lubricante para
prevenir y/o reducir las pérdidas de metal de las piezas de un motor, preferiblemente un motor marino.

seleccionandose la amina grasa entre:

- los compuestos de formula (1):
R1-[(NR2)-R3]m-NR4Rs,

en la que,

- R1 representa un grupo hidrocarbonado saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende al menos
12 atomos de carbono, y opcionalmente al menos un heterodtomo seleccionado entre nitrégeno, azufre u
oxigeno,

- Rz, R4 0 Rs representa independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo hidrocarbonado saturado o
insaturado, lineal o ramificado, y que comprende opcionalmente al menos un heteroatomo seleccionado entre
nitrégeno, azufre u oxigeno,

- Rs representa un grupo hidrocarbonado saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende uno 0
varios atomos de carbono, y que comprende opcionalmente al menos un heterodtomo seleccionado entre
nitrégeno, azufre u oxigeno, preferiblemente oxigeno,

- m es un numero entero mayor o igual a 1, preferiblemente comprendido entre 1 y 10, mas preferiblemente
entre 1y 6, todavia mas preferiblemente se selecciona entre 1,2 0 3; 0

- una mezcla de polialquilaminas de dialquilo grasas que comprende una o varias polialquilaminas de férmulas () y/o
(IVy:

NH,

AT

/\/\/

(.
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R\ /\/\NHZ
N\/\/N
/ WNH H
R
v
en las que

- R, iguales o diferentes, representa un grupo alquilo, lineal o ramificado, que comprende de 8 a 22 dtomos de
carbono,

- ny z representan, independientemente entre si, 0, 1,20 3, y
- cuando z es mayor que 0, o y p representan, independientemente entre si, 0, 1, 2 0 3,

comprendiendo dicha mezcla al menos 3% en peso de compuestos ramificados tales que al menos uno de n 0 z es
mayor o igual a 1, o de sus derivados; o

- una mezcla de aminas grasas de formulas (1), (l11} y/o (V).

Sin estar limitado por la teoria, los autores de la invencién han observado sorprendentemente que las aminas grasas
segun la invencion no solo permiten aportar BN organico a la composicién lubricante mientras que no aportan nada o
poca ceniza durante la combustion del fueloil, sino que también permiten prevenir y/o reducir las pérdidas de metal de
las piezas de un motor, en particular en un motor marino, cuando éstas se ponen en contacto con los acidos resultantes
de la combustién del fueloil. Mas concretamente, los autores de la invencién han descubierto inesperadamente que
estas aminas grasas solubles en una composicién lubricante en presencia de un gran exceso de acido sulfarico
permiten disminuir y/o reducir las pérdidas de metal de las piezas en contacto directo con dicha composicién lubricante
y el gran exceso de acido sulfrico. Esta limitacion y/o reduccién de las pérdidas de metal de las piezas se debe
probablemente a la pasivacién de toda o parte de la superficie de las piezas metdlicas por dichas aminas grasas.

A los efectos de la invencion, se entiende por "pérdidas de metal de las piezas de un motor" las pérdidas de metal
resultantes del ataque de estas piezas por acidos y no las pérdidas de metal generadas por la friccién de una pieza
metalica contra otra.

La presente invencién se refiere al uso de una o varias aminas grasas solubles en una composicién lubricante para
pasivar toda o parte de la superficie de piezas metalicas de un motor, preferiblemente un motor marino, y prevenir y/o
reducir pérdidas de metal de dichas piezas metalicas.

la amina grasa se selecciona entre:

- Los compuestos de férmula (1):
R1-[(NR2)-R3]m-NR4Rs,

en la que,

- R1 representa un grupo hidrocarbonado saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 12 a 22
atomos de carbono,

- Rz, R4 0 Rs representa independientemente un atomo de hidrogeno; un grupo alquilo saturado o insaturado,
lineal o ramificado que comprende entre 1y 22 atomos de carbono; o un grupo (Re-O)q-H en el que Rs es un
grupo alquilo saturado, lineal o ramificado que comprende entre 2 y 6 atomos de carbono, y q representa un
numero entero mayor o igual a 1,

- Ra representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende entre 2 y 6 atomos
de carbono,

- m es un numero entero comprendido entre 1 y 10, mas preferiblemente entre 1 y 6, todavia mas
preferiblemente se selecciona entre 1,20 3; 0
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- una mezcla de una o varias polialquilaminas de férmulas (I1l) y/o (IV):

NN H
/ M \

Iy,

en las que

- R, iguales o diferentes, representa un grupo alquilo, lineal o ramificado, que comprende de 8 a 22 atomos de
carbono,

- ny z, independientemente entre si, representan 0, 1,20 3,y
- cuando z es mayor que 0, 0 y p, independientemente entre si, representan 0, 1,2 o0 3,

dicho al menos 3% en peso de compuestos ramificados tales que al menos uno de n 0 z es mayor o igual a 1, o de
sus derivados; o

- una mezcla de aminas grasas de férmulas (1), (I11) y/o (IV).
Preferiblemente, cuando la amina grasa es de férmula (1):

- R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 12 a 22 atomos de
carbono, preferiblemente de 14 a 22 atomos de carbono, y opcionalmente al menos un heteroatomo seleccionado
entre nitrégeno, azufre u oxigeno, y/o

- Rz, R4 0 Rs representa independientemente un atomo de hidrogeno; un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o
ramificado que comprende entre 1 y 22 atomos de carbono, preferiblemente entre 14 y 22 atomos de carbono, mas
preferiblemente entre 16 y 22 atomos de carbono; o un grupo (Rs-O)q-H en el que Re es un grupo alquilo saturado,
lineal o ramificado, que comprende al menos 2 atomos de carbono, preferiblemente entre 2 y 6 atomos de carbono,
mas preferiblemente entre 2 y 4 atomos de carbono y q representa un nimero entero mayor o igual a 1, preferiblemente
comprendido entre 1 y 6, mas preferiblemente comprendido entre 1y 4, y/o

- R3 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende entre 2 y 6 atomos de
carbono, preferiblemente entre 2 y 4 atomos de carbono.

Mas preferiblemente, cuando la amina grasa es de formula (1):
-mesigualat,203,

- R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 12 a 20 atomos de
carbono, preferiblemente de 14 a 20 atomos de carbono, y opcionalmente al menos un heteroatomo seleccionado
entre nitrégeno, azufre u oxigeno,

- Rz representa independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo saturado, lineal o ramificado, que
comprende de 1 a 20 atomos de carbono, preferiblemente de 16 a 20 4tomos de carbono, mas preferiblemente de 16
a 18 atomos de carbono,
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- R3 representa un grupo alquilo saturado y lineal, que comprende entre 2 y 6 atomos de carbono, preferiblemente
entre 2 y 4 atomos de carbono,

- R4 y Rs representan un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, preferiblemente un atomo de hidrégeno.
Ventajosamente, cuando la amina grasa es de férmula (1):
-mesigual a3,

- R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 12 a 20 atomos de
carbono, preferiblemente de 14 a 20 atomos de carbono, mas preferiblemente de 16 a 20 atomos de carbono, y
opcionalmente al menos un heteroatomo seleccionado entre nitrégeno, azufre u oxigeno,

- Rz representa independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo saturado, lineal o ramificado, que
comprende de 16 a 18 atomos de carbono,

- Rs representa un grupo etilo o propilo,

- R4 y Rs representan un atomo de hidrégeno.

Mas preferiblemente, cuando la amina grasa es también de férmula (1):
-mesigualat,203,

- R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 14 a 20 atomos de
carbono, preferiblemente de 16 a 20 atomos de carbono,

- Rz, R4 y Rs representan independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo (Re-O)q-H en el que Res es un grupo
alquilo saturado, lineal, que comprende entre 2 y 6 atomos de carbono, mas preferiblemente entre 2 y 4 atomos de
carbono y q representa un nimero entero comprendido entre 1 y 6, mas preferiblemente comprendido entre 1y 4,

- R3 representa un grupo alquilo saturado y lineal, que comprende entre 2 y 6 atomos de carbono, preferiblemente
entre 2 y 4 atomos de carbono.

Ventajosamente, cuando la amina grasa es también de formula (1):
-mesigual a3,

- R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 14 a 20 atomos de
carbono, preferiblemente de 16 a 20 atomos de carbono,

- Rz, R4 y Rs representan independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo (Re-O)q-H en el que Res es un grupo
alquilo saturado, lineal, que comprende entre 2 y 4 atomos de carbono y g representa un nimero entero comprendido
entre 1y 4,

- Rs representa un grupo etilo o propilo.

Segun una realizacién particular de la invencién, la utilizacién de amina grasa de férmulas (1), (I1l) y/o (V) permite
prevenir y/o reducir las pérdidas de metal de las piezas de un motor marino, de dos tiempos o de cuatro tiempos,
durante la combustién de cualquier tipo de fueloil.

Preferiblemente, la utilizacion de amina grasa de férmulas (1), (l1l) y/o (IV) permite prevenir y/o reducir las pérdidas de
metal de las piezas en las partes calientes, en particular la zona de segmento-piston-camisa (SPC), de un motor
marino de dos tiempos o cuatro tiempos, durante la combustién de cualquier tipo de fueloil.

Preferiblemente, el fueloil tiene un contenido de azufre inferior a 3,5% en peso con respecto al peso total del fueloil.
Descripcion detallada de la invencion.
Amina grasa

Un objeto de la invencién se refiere al uso de una o varias aminas grasas solubles en una composicién lubricante para
prevenir y/o reducir las pérdidas de metal de las piezas de un motor, preferiblemente un motor marino,

la amina grasa se selecciona entre:
- compuestos de férmula (1):

Ri1-[(NR2)-R3]m-NR4Rs,



10

15

20

25

30

ES 3014968 T3

en la que,

- R1 representa un grupo hidrocarbonado saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 12 a 22
atomos de carbono,

- Rz, R4 0 Rs representa independientemente un atomo de hidrogeno; un grupo alquilo saturado o insaturado,
lineal o ramificado, que comprende entre 1 y 22 atomos de carbono; o un grupo (Re-O)q-H en el que Re es un
grupo alquilo saturado, lineal o ramificado, que comprende entre 2 y 6 atomos de carbono, y q representa un
nimero entero mayor o iguala 1,

- R3 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende entre 2 y 6 atomos
de carbono,

- m es un numero entero comprendido entre 1 y 10, mas preferiblemente entre 1 y 6, todavia mas
preferiblemente se selecciona entre 1,20 3; 0

- una mezcla de polialquilaminas de dialquilo grasas que comprende una o varias polialquilaminas de férmulas () y/o
(IVy:

NH,

N s o

- CN/*/\%W

Iy,

AN ST,
N\/\/N
/ NH H
R
boav)
en las que

- R, iguales o diferentes, representa un grupo alquilo, lineal o ramificado, que comprende de 8 a 22 atomos de
carbono,

- ny z representan, independientemente entre si, 0, 1,203,y
- cuando z es mayor que 0, o y p representan, independientemente entre si, 0, 1, 2 0 3,

comprendiendo dicha mezcla al menos 3% en peso de compuestos ramificados tales que al menos unodeno z es
mayor o igual a 1, o de sus derivados; 0

- una mezcla de aminas grasas de formulas (1), (I11) y/o (IV).
Preferiblemente, otro objeto de la invencién se refiere al uso de una o varias aminas grasas solubles en una
composicion lubricante para prevenir y/o reducir pérdidas de metal de las piezas de un motor, preferiblemente un
motor marino, siendo la amina grasa de férmula (l):

R1-[(NR2)-R3]m-NR4Rs,

en la que,

- R1 representa un grupo hidrocarbonado saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 12 a 22 atomos
de carbono,
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- Rz, R4 0 Rs representa independientemente un atomo de hidrogeno; un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o
ramificado, que comprende entre 1y 22 atomos de carbono; o un grupo (Re-O)q-H en el que Rs es un grupo alquilo
saturado, lineal o ramificado, que comprende entre 2 y 6 atomos de carbono, y q representa un nimero entero mayor
oigualai,

- R3 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende entre 2 y 6 atomos de
carbono,

m es un numero entero entre 1 y 10, mas preferiblemente entre 1y 6, todavia mas preferiblemente se selecciona entre
1,203.

Preferiblemente, otro objeto de la invencion se refiere al uso de una o varias aminas grasas solubles en una
composicién lubricante para prevenir y/o reducir las pérdidas de metal de las piezas de un motor, preferiblemente un
motor marino, siendo la amina grasa una mezcla de polialquilaminas grasas que comprende una o varias
polialquilaminas de férmulas (1) y/o (IV):

Iy,

=
T
T

en las que

- R, iguales o diferentes, representa un grupo alquilo, lineal o ramificado, que comprende de 8 a 22 atomos de carbono,
- ny z representan, independientemente entre si, 0, 1,20 3, y

- cuando z es mayor que 0, o y p representan, independientemente entre si, 0, 1, 2 0 3,

comprendiendo dicha mezcla al menos 3% en peso de compuestos ramificados tales que al menos unodeno z es
mayor o igual a 1, o de sus derivados.

Por "amina grasa" segun la invencién se entiende una amina de férmula (1}, (lll} o (IV} que comprende uno o varios
grupos hidrocarbonados, saturados o insaturados, lineales o ramificados, y que comprende opcionalmente al menos
un heteroatomo seleccionado entre nitrégeno, azufre u oxigeno, preferiblemente oxigeno.

Por "varias aminas grasas" segun la invencion se entiende una mezcla de aminas grasas de las cuales al menos una
amina grasa es de féormulas (1), (111) y/o (IV).

Preferiblemente, cuando la amina grasa es de férmula (1):

- R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 12 a 22 atomos de
carbono, preferiblemente de 14 a 22 atomos de carbono, y/o

- Rz, R4 0 Rs representa independientemente un atomo de hidrogeno; un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o
ramificado, que comprende entre 1y 22 atomos de carbono, preferiblemente entre 14 y 22 atomos de carbono, mas
preferiblemente entre 16 y 22 atomos de carbono; o un grupo (Rs-O)q-H en el que Re es un grupo alquilo saturado,
lineal o ramificado, que comprende entre 2 y 4 a&tomos de carbono y q representa un nimero entero mayor o igual a
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1, preferiblemente comprendido entre 1 y 6, mas preferiblemente comprendido entre 1y 4, y/o

- R3 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende entre 2 y 6 atomos de
carbono, preferiblemente entre 2 y 4 atomos de carbono.

Ventajosamente, cuando la amina grasa es de férmula (1):
-mesigualat,203,

- R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 14 a 20 atomos de
carbono, preferiblemente de 16 a 20 atomos de carbono,

- Rz representa independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo saturado, lineal o ramificado, que
comprende de 1 a 20 atomos de carbono, mas preferiblemente de 16 a 20 atomos de carbono, mas preferiblemente
de 16 a 18 atomos de carbono,

- R3 representa un grupo alquilo saturado y lineal, que comprende entre 2 y 6 atomos de carbono, preferiblemente
entre 2 y 4 atomos de carbono,

- R4 y Rs representan un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, preferiblemente un atomo de hidrégeno.
En particular, cuando la amina grasa es de férmula (1):
-mesigual a3,

- R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 14 a 20 atomos de
carbono, preferiblemente de 16 a 20 atomos de carbono,

- Rz representa independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo saturado, lineal o ramificado, que
comprende de 16 a 18 atomos de carbono,

- Rs representa un grupo etilo o propilo,

- R4 y Rs representan un atomo de hidrégeno.
Ventajosamente, cuando la amina grasa es de férmula (1):
-mesigualat,203,

- R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 14 a 20 atomos de
carbono, preferiblemente de 16 a 20 atomos de carbono,

- Rz, R4 y Rs representan independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo (Re-O)q-H en el que Res es un grupo
alquilo saturado, lineal, que comprende entre 2 y 6 atomos de carbono, mas preferiblemente entre 2 y 4 atomos de
carbono y q representa un nimero entero comprendido entre 1 y 6, mas preferiblemente comprendido entre 1y 4,

- R3 representa un grupo alquilo saturado y lineal, que comprende entre 2 y 6 atomos de carbono, preferiblemente
entre 2 y 4 atomos de carbono.

En particular, cuando la amina grasa es de férmula (1):
-mesigual a3,

- R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 14 a 20 atomos de
carbono, preferiblemente de 16 a 20 atomos de carbono,

- Rz, R4 y Rs representan independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo (Re-O)q-H en el que Res es un grupo
alquilo saturado, lineal, que comprende entre 2 y 4 atomos de carbono y g representa un nimero entero comprendido
entre 1y 4,

- Rs representa un grupo etilo o propilo.

Generalmente, las aminas grasas de formula (l) seguin la invencién se obtienen principalmente a partir de acidos
carboxilicos. Estos &cidos se deshidratan en presencia de amoniaco para dar nitrilos, y luego se someten a
hidrogenacién catalitica para conducir, en particular, a aminas grasas.

A los efectos de la invencién, la amina grasa de férmula (I} se obtiene a partir de al menos un acido carboxilico,
preferiblemente de al menos un acido graso.
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A los efectos de la invencion, el grupo alquilo de la amina grasa de férmula (1) tiene un nimero de atomos de carbono
correspondiente al nimero de atomos de carbono de la cadena carbonada del acido carboxilico, preferiblemente
correspondiente al nimero de atomos de carbono de la cadena carbonada del acido graso.

A los efectos de la invencién, una misma amina grasa de férmula (l) puede estar sustituida con varios grupos alquilo
obtenidos a partir de varios acidos carboxilicos, iguales o diferentes, preferiblemente obtenidos a partir de varios acidos
grasos, iguales o diferentes.

Segln una realizacién particular de la invencion, el grupo alquilo se obtiene a partir de un acido graso seleccionado
entre los acidos caprilico, pelargbnico, caprico, undecilénico, laurico, tridecilico, miristico, pentadecilico, palmitico,
margarico, estearico, nonadecilico, araquidico, henicosanoico, behénico, tricosanoico, lignocérico, pentacosanoico,
cerbtico, heptacosanoico, montanico, nonacosanoico, melisico, hentriacontanoico, laceroico, y sus derivados o acidos
grasos insaturados tales como los acidos palmitoleico, oleico, erdcico, nervénico, linoleico, a-linolénico, c-linolénico,
di-homo-c-linolénico, araquidénico, eicosapentaenoico, docosahexaenoico, y sus derivados.

Preferiblemente, los acidos grasos proceden de la hidrélisis de triglicéridos presentes en aceites vegetales y animales,
tales como aceite de copra, palma, oliva, cacahuete, colza, girasol, soja, algodon, lino, sebo de vaca. Los aceites
naturales pueden haber sido modificados genéticamente para aumentar su contenido de ciertos acidos grasos, por
ejemplo, el aceite de colza o de girasol oleicos.

En términos generales, la amina grasa de formula (1) segun la invencién se obtiene preferiblemente a partir de recursos
naturales, vegetales o animales. Los tratamientos que permiten obtener aminas grasas a partir de aceites naturales
pueden dar lugar a mezclas de poliaminas primarias, secundarias y terciarias.

Segun una realizacion particular de la invencién, cuando se utilizan varias aminas grasas de férmula () para prevenir
y/o reducir las pérdidas de metal de las piezas de un motor, dichas aminas grasas forman una mezcla de aminas
grasas que comprende, en proporciones variables, todos o una parte de los compuestos que responden a las
siguientes formulas (la), (Ib) y (Ic):

R1-[(NR2)-R3]-NR4Rs (la),

Ri-[(NR2)-R3]2-NR4Rs (Ib),

R1-[(NR2)-Rs]3-NR4Rs (lc)
en las que,

- R1 representa un grupo hidrocarbonado saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 12 a 22 atomos
de carbono,

- Rz, R4 0 Rs representa independientemente un atomo de hidrogeno; un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o
ramificado, que comprende entre 1y 22 atomos de carbono; o un grupo (Re-O)q-H en el que Rs es un grupo alquilo
saturado, lineal o ramificado, que comprende entre 2 y 6 atomos de carbono, y q representa un nimero entero mayor
oigualai,

- R3 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende entre 2 y 6 atomos de
carbono,

Las preferencias y ventajas de las definiciones para los grupos R1, Rz, Rs, Rs, Rsy Re de las aminas grasas de férmulas
(Ia), (Ib) y (Ic) son como se definen anteriormente para la amina grasa de formula (I} segun la invencién.

Segun otra realizacién particular, la mezcla de aminas grasas de formula (I} esta en una forma purificada, es decir que
comprende mayoritariamente un solo tipo de amina de férmula (la), (Ib) o (Ic), por ejemplo, mayoritariamente diaminas
de formula (la), triaminas de férmula (Ib) o también mayoritariamente tetraminas de férmula (Ic). En particular, la
mezcla de aminas grasas comprende principalmente tetraminas de férmula (Ic).

Segun una realizaciéon particular de la invencion, la mezcla de aminas grasas de foérmula (I) comprende
mayoritariamente:

- diaminas de férmula (la), o
- triaminas de férmula (Ib), o
- tetraminas de férmula (Ic),

en la que, los grupos Ri1, Rz, R3, R4, Rs y Re son como se definen anteriormente.
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En otra realizacion de la invencién, la mezcla de aminas grasas de férmula (I} comprende mayoritariamente diaminas
de férmula (la) en la que:

- R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 12 a 20 atomos de
carbono, preferiblemente de 14 a 20 atomos de carbono, mas preferiblemente de 16 a 20 atomos de carbono,

- Rz representa un grupo alquilo saturado, lineal o ramificado, que comprende de 1 a 5 atomos de carbono,
preferiblemente de 1 a 3 atomos de carbono, méas preferiblemente un grupo metilo,

- Ra representa un grupo etilo o propilo,

- Ra y Rs representan independientemente un grupo alquilo saturado, lineal o ramificado, que comprende de 1 a 5
atomos de carbono, preferiblemente de 1 a 3 atomos de carbono, mas preferiblemente un grupo metilo.

Preferiblemente, la mezcla de aminas grasas de formula (I} comprende mayoritariamente diaminas de férmula Ri-
[(NR2)-R3]-NHz (lla), triaminas de formula Ri-[(NRz2)-R3]2-NHz (b}, o tetraminas de férmula R1-[(NRz2)-R3]3-NHz2 (lic), en
las que:

- R1 0 Rz representa al menos un grupo alquilo, saturado o insaturado, obtenido a partir de un acido graso derivado de
grasa de sebo, o aceite de soja, 0 aceite de coco, 0 aceite de girasol (oleico), y

- Rs representa un grupo hidrocarburo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende al menos 2 atomos
de carbono.

A los efectos de la invencién, cuando R1 o Rz representa un grupo alquilo saturado, dicho alquilo saturado se obtiene
a partir de un acido graso saturado o a partir de un acido graso insaturado que ha sufrido una hidrogenacién, en
particular de todos estos dobles enlaces.

Ventajosamente, la mezcla de aminas grasas de férmula (I} que comprende mayoritariamente tetraminas de férmula
Ri-[(NR2)-Rs]s-NHz (lic) se presenta en forma:

- de al menos una amina grasa de férmula (llc} en la que R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal
o ramificado, que comprende de 14 a 16 atomos de carbono; Rz representa un atomo de hidrégeno; y R3 representa
un grupo alquilo saturado, lineal, que comprende de 2 a 6 atomos de carbono

- de al menos una amina grasa de formula (lic) en la que R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal
o ramificado, que comprende al menos 18 atomos de carbono; Rz representa un atomo de hidrégeno; y Ra representa
un grupo alquilo saturado, lineal, que comprende de 2 a 6 atomos de carbono, y

- de al menos una amina grasa de formula (lic) en la que R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal
o ramificado, que comprende al menos 20 atomos de carbono; Rz representa un atomo de hidrégeno; y Rs representa
un grupo alquilo saturado, lineal, que comprende de 2 a 6 atomos de carbono.

En particular, la mezcla de aminas grasas de férmula (I) que comprende mayoritariamente tetraminas de férmula R;-
[(NR2)-R3]s-NHz2 (lIc) se presenta en forma:

- de al menos una amina grasa de formula (lic) en la que R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal
o ramificado, que comprende de 14 a 16 atomos de carbono; Rz representa un atomo de hidrégeno; y R3 representa
un grupo alquilo saturado, lineal, que comprende de 2 a 6 atomos de carbono,

- de al menos una amina grasa de formula (lic) en la que R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal
o ramificado, que comprende al menos 18 atomos de carbono; Rz representa un atomo de hidrégeno; y Ra representa
un grupo alquilo saturado, lineal, que comprende de 2 a 6 atomos de carbono, y

- de al menos una amina grasa de formula (lic) en la que R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal
o ramificado que comprende al menos 20 atomos de carbono; Rz representa un atomo de hidrégeno; y Rs representa
un grupo alquilo saturado, lineal, que comprende de 2 a 6 atomos de carbono,

siendo la suma del contenido en peso de dichas aminas grasas de formula (llc) superior a 90% con respecto al peso
de dicha mezcla de aminas grasas.

Ventajosamente, la mezcla de aminas grasas de férmula (I} que comprende mayoritariamente tetraminas de férmula
Ri-[(NR2)-Ras]s-NHz (lic) también se presenta en forma:

- de al menos una amina grasa de férmula (llc) en la que R1 representa un grupo alquilo insaturado, lineal o ramificado,
que comprende de 16 a 20 atomos de carbono, preferiblemente de 18 a 20 atomos de carbono; Rz representa un
atomo de hidrégeno; y Ra representa un grupo alquilo saturado, lineal, que comprende de 2 a 6 atomos de carbono y
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- de al menos una amina grasa de férmula (lic) en la que R1 representa un grupo alquilo saturado, lineal o ramificado,
que comprende de 16 a 20 atomos de carbono, preferiblemente de 18 a 20 atomos de carbono; Rz representa un
atomo de hidrégeno; y Ra representa un grupo alquilo saturado, lineal, que comprende de 2 a 6 atomos de carbono.

En particular, la mezcla de aminas grasas de férmula (I) que comprende mayoritariamente tetraminas de férmula R;-
[(NR2)-R3]s-NHz2 (lIc) se presenta en forma:

- de al menos una amina grasa de férmula (llc) en la que R1 representa un grupo alquilo insaturado, lineal o ramificado,
que comprende de 16 a 20 atomos de carbono, preferiblemente de 18 a 20 atomos de carbono; Rz representa un
atomo de hidrégeno; y Ra representa un grupo alquilo saturado, lineal, que comprende de 2 a 6 atomos de carbono,

- de al menos una amina grasa de férmula (llc) en la que Ri representa un grupo alquilo saturado lineal o ramificado
que comprende de 16 a 20 atomos de carbono, preferiblemente de 18 a 20 atomos de carbono; Rz representa un
atomo de hidrégeno; y Ra representa un grupo alquilo saturado, lineal, que comprende de 2 a 6 atomos de carbono,

siendo la suma del contenido en peso de dichas aminas grasas de formula (llc) superior a 90% con respecto al peso
de dicha mezcla de aminas grasas.

Preferiblemente, la mezcla de aminas grasas de férmula (I} no comprende aminas grasas distintas de las aminas
grasas que responden a la férmula (lic).

Segun una realizacién particular de la invencion, cuando se utiliza una sola amina grasa de férmula (I} para prevenir
y/o reducir las pérdidas de metal de las piezas de un motor, dicha amina grasa responde a una de las siguientes
formulas:

- una diamina de féormula (lla), o

- una triamina de férmula (llb), o

- una tetramina de férmula (llc),

en la que,

- R1 representa un grupo hidrocarbonado saturado, lineal o ramificado, que comprende de 14 a 22 atomos de carbono,

- Rz representa independientemente un atomo de hidroégeno o un grupo hidrocarbonado saturado, lineal o ramificado
que comprende entre 14 y 22 atomos de carbono,

- R3 representa un grupo hidrocarbonado saturado, lineal, que comprende entre 2 y 6 atomos de carbono.
En esta realizacién, la amina grasa de férmula (I} es preferiblemente una tetramina de férmula (lic) en la que,
- R1 representa un grupo alquilo saturado, lineal o ramificado, que comprende entre 14 y 18 atomos de carbono,

- Rz representa independientemente un atomo de hidroégeno o un grupo hidrocarbonado saturado, lineal o ramificado
que comprende entre 14 y 18 atomos de carbono,

- R3 representa un grupo hidrocarbonado saturado, lineal, que comprende entre 2 y 6 atomos de carbono.
En esta realizacién, la amina grasa de férmula (I} es ventajosamente una tetramina de férmula (lic) en la que,
- R1 representa un grupo alquilo saturado, lineal o ramificado, que comprende entre 16 y 18 atomos de carbono,

- Rz representa independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo hidrocarbonado saturado, lineal o ramificado,
que comprende entre 16 y 18 atomos de carbono,

- Ra representa un grupo etilo o propilo.

Preferiblemente, cuando la amina grasa es una mezcla de polialquilaminas de férmulas (Ill) y/o (IV), las mezclas de
polialquilaminas comprenden al menos 5% en peso de compuestos que tienen una estructura lineal pura, dado que
estos compuestos han mostrado tener un perfil de viscosidad aceptable.

Segun una realizacién, cuando la amina grasa es una mezcla de polialquilaminas de férmulas (l11) y/o (1V), las mezclas
de polialquilaminas comprenden al menos 4% en masa (% en m/m), preferiblemente al menos 5% en m/m,
preferiblemente al menos 6% en m/m, preferiblemente mas de 7% en m/m, preferiblemente mas de 7,5% en m/m,
preferiblemente mas de 10% en m/m, preferiblemente mas de 20% en m/m de compuestos ramificados de los cuales
al menos uno de n o0 z es mayor o igual a 1.
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Para los productos de férmula (l11), esto significa que para los productos ramificados, n debe ser mayor o igual a 1.

Preferiblemente, cuando la amina grasa es una mezcla de polialquilaminas de férmulas (Ill} y/o (IV), cuando n, o, p o
z es igual a 0, el atomo de hidrégeno presente en el extremo de la cadena esta unido covalentemente al &tomo de
nitrégeno secundario correspondiente.

Preferiblemente, cuando la amina grasa es una mezcla de polialquilaminas de férmulas (lll} y/o (IV), la mezcla
comprende compuestos de féormulas (111} y/o (IV) en las que n, o, p y z, cuando son distintos de 0, son igualesa 1 0 2,
preferiblemente, cuando n, o, p y z son distintos de 0 son iguales a 1.

Segun una realizacién preferida, cuando la amina grasa es una mezcla de polialquilaminas de férmulas (I11) y/o (1V),
la mezcla comprende esencialmente compuestos de férmulas (11} y/o (IV) para las que n, o, p 0 z representan
independientemente 0, 1 0 2, preferiblemente n, o, p 0 z representan independientemente 0 o 1.

Segun una realizacién preferida, cuando la amina grasa es una mezcla de polialquilaminas de férmulas (I11) y/o (1V),
la mezcla comprende esencialmente compuestos de férmulas (l1l) y/o (IV) y sus derivados para los que n, 0, py z
representan independientemente 0, 1 o 2, preferiblemente, n, 0, p y z representan independientemente 0 o0 1.

A continuacion se describen los derivados de compuestos de férmulas (111} y/o (1V).

Segun una realizacion preferida, cada grupo R es, independientemente entre si, un grupo alquilo, lineal o ramificado,
que comprende de 14 a 22 atomos de carbono, preferiblemente de 14 a 20 atomos de carbono, preferiblemente de 16
a 20 atomos de carbono.

Generalmente, las aminas grasas de formula (I} y (IV) segln la invencién se obtienen principalmente a partir de
acidos carboxilicos. Estos acidos se deshidratan en presencia de amoniaco para dar nitrilos, y a continuacién sufren
una hidrogenacion catalitica para producir, en particular, aminas grasas.

A los efectos de la invencién, las aminas grasas de formula (lll) y (IV) se obtienen a partir de al menos un acido
carboxilico, preferiblemente de al menos un &cido graso.

A los efectos de la invencién, el grupo alquilo de las aminas grasas de férmula (Ill) y (V) tiene un nimero de atomos
de carbono correspondiente al nimero de atomos de carbono de la cadena carbonada del acido carboxilico,
preferiblemente correspondiente al nimero de atomos de carbono de la cadena carbonada del acido graso.

A los efectos de la invencién, una misma amina grasa de férmula (I} puede estar sustituida con varios grupos alquilo
obtenidos a partir de varios acidos carboxilicos, iguales o diferentes, preferiblemente obtenidos a partir de varios acidos
grasos, iguales o diferentes.

A los efectos de la invencién, una misma amina grasa de férmula (I} puede estar sustituida con varios grupos alquilo
obtenidos a partir de varios acidos carboxilicos, iguales o diferentes, preferiblemente obtenidos a partir de varios acidos
grasos, iguales o diferentes.

Aunque los dos grupos R pueden ser diferentes, segun una realizacién preferida son iguales, produciéndose dichos
compuestos de forma mas econémica. Independientemente de que sean iguales o no, uno o ambos grupos R,
independientemente, proceden de materias primas quimicas o naturales tales como aceites y grasas naturales. En
particular, si se utiliza una materia prima natural, esto significa que cada grupo R puede tener un reparto particular en
la longitud de la cadena carbonada. Adecuadamente, R deriva de aceite o grasa de origen animal o vegetal, tal como
sebo, aceite de coco y aceite de palma. Dado que la preparacion de las polialquilaminas de dialquilo grasas segun la
invencion comprende una etapa de hidrogenacion, puede ser ventajoso, durante el procedimiento de preparacién de
los productos de la invencion, utilizar grupos R hidrogenados. Ventajosamente, el grupo R es un grupo de sebo
hidrogenado. Preferiblemente, el grupo R de la materia prima es insaturado y se hidrogena (parcialmente) durante el
proceso de preparacion de la polialquilamina grasa.

Segun una realizacion particular de la invencién, cuando la amina grasa es una mezcla de polialquilaminas de férmulas
(1) y/o (1V}, el grupo alquilo R se obtiene a partir de un acido graso seleccionado entre los acidos caprilico, pelargonico,
céaprico, undecilénico, laurico, tridecilico, miristico, pentadecilico, palmitico, margarico, estedarico, nonadecilico,
araquidico, henicosanoico, behénico, tricosanoico, lignocérico, pentacosanoico, cerotico, heptacosanoico, montanico,
nonacosanoico, melisico, hentriacontanoico, laceroico, y sus derivados o acidos grasos insaturados tales como el
acido palmitoleico, oleico, erlcico, nervénico, linoleico, a-linolénico, c-linolénico, di-homo-c-linolénico, araquidénico,
eicosapentaenoico, docosahexaenoico y sus derivados.

Preferiblemente, los acidos grasos proceden de la hidrélisis de triglicéridos presentes en aceites vegetales y animales,
tales como el aceite de copra, palma, oliva, cacahuete, colza, girasol, soja, algodén, lino, sebo de vacuno. Los aceites
naturales pueden haber sido modificados genéticamente para aumentar su contenido de ciertos acidos grasos, por
ejemplo, el aceite de colza o de girasol oleicos.
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Las composiciones de derivados de polialquilaminas de dialquilo grasas de férmulas (lll} y/o (IV) segln la invencion
comprenden compuestos para los cuales uno o varios fragmentos NH de la polialquilamina grasa de la invencion estan
metilados, alcoxilados o ambos. Se ha descubierto que dichos compuestos poseen una solubilidad ventajosa,
particularmente en aceites lubricantes. Ventajosamente, los derivados alcoxilados son butoxilados, propoxilados y/o
etoxilados. Si se utilizan dos 0 méas agentes alcoxilantes, se pueden utilizar en cualquier orden, por ejemplo, EO-PO-
EO, y las diferentes unidades alcoxi pueden ser de naturaleza poliédrica y/o estar presentes de manera aleatoria.
Ventajosamente, un grupo -NHz primario se alcoxila con uno o varios éxidos de alquileno de manera convencional
para formar un grupo -NH-AO-H, donde AO representa una o varias unidades de alquilenoxi. El grupo -NH-AO-H
obtenido se puede alcoxilar mas para formar grupos -N(AO-H)2. En particular, cuando se utilizan grandes cantidades
de 6xido de alquileno (es decir, mas de 8 moles de 6xidos de alquileno por mol de polialquilamina), generalmente una
o varias de aminas secundarias, si estan presentes, son alcoxiladas.

Segun una realizacion, todas las funciones aminas primarias y secundarias de la poliamina de dialquilo de férmulas
(1) y/o (IV) estan alcoxiladas. Segun otra realizacion, las polialquilaminas de dialquilo grasas se derivan por metilacién
de una o mas funciones NH de una manera conocida por los expertos en la técnica, por ejemplo por reaccion con
acido formico y formaldehido. Segun una realizacién, una o varias funciones OH de las polialquilaminas de dialquilo
grasas alcoxiladas se metilan de manera convencional.

Sin embargo, dado que puede ser mas econémico preparar mezclas de polialquilaminas de formula (1V), se prefieren
las mezclas de polialquilaminas de férmula (1V). En caso necesario se utilizan mezclas de polialquilaminas de férmulas
1y y/o (1V).

Las polialquilaminas ramificadas de la invencion pueden producirse mediante cualquier ruta sintética conocida por el
experto en la técnica. Un método convencional de produccién puede ser a partir de una diamina e implica dos 0 mas
ciclos, preferiblemente dos por razones econémicas, comprendiendo cada ciclo una etapa de cianoetilacién y una
etapa de hidrogenacién. Este procedimiento se denomina en lo sucesivo procedimiento de dos etapas. En un
procedimiento alternativo, un equivalente de dialquil-diamina puede reaccionar en una sola etapa con dos o mas
equivalentes de acrilonitrilo, seguido de hidrogenacion. En este caso, se pueden considerar ciclos adicionales
opcionales que impliquen etapas de cianoetilacién e hidrogenacién. Dicho procedimiento de una etapa puede ser
ventajoso ya que requiere menos etapas intermedias. Con el fin de aumentar la ramificacién en el procedimiento de
dos etapas, se utiliza un catalizador acido tal como HCI o acido acético. Ademas, aumentar la temperatura de reaccién
durante la cianoetilaciéon también permite aumentar la ramificacion en este procedimiento. Al llevar a cabo un
procedimiento multiciclo, la temperatura de una etapa de cianoetilacién posterior es mayor que la temperatura de una
etapa de cianoetilacién anterior, lo que permite obtener un compuesto con la ramificacion deseada. Segun una
realizacion, se utiliza mas de un mol de acrilonitrilo por mol de poliamina inicial, lo que también permite aumentar la
ramificacion del producto esperado al nivel deseado. De forma adecuada y con el fin de mantener una mezcla de
reaccion homogénea, se utiliza un disolvente. Los disolventes preferidos incluyen alcoholes C1-4 y dioles C24. Se utiliza
preferiblemente etanol porque permite una especial facilidad de manipulacién. Sorprendentemente, se ha mostrado
que los alcoholes Ci-4 y dioles C2-4 no son disolventes simples sino que también poseen actividad co-catalitica durante
la etapa de cianoetilacién. La cantidad de disolvente utilizado puede variar dentro de un amplio intervalo. Por razones
econdmicas, la cantidad utilizada es preferiblemente minima. La cantidad de disolvente, particularmente en la etapa
de cianoetilacién, es preferiblemente menor que 50, 40, 30 o 25% en peso con respecto a la mezcla de reaccion
liquida. La cantidad de disolvente, particularmente en la etapa de cianoetilacion, es preferiblemente mayor que 0,1,
0,5, 1, 5 0 10% en peso con respecto a la mezcla de reaccién liquida.

Segun una realizacién, la mezcla de polialquilaminas de dialquilo grasas de férmulas (l11) y/o (IV) segun la invencion
se caracteriza por un BN medido segun la norma ASTM D-2896 comprendido entre 150 y 350 mg de KOH/g de amina,
preferiblemente entre 170 y 340 y todavia mas preferiblemente entre 180 y 320.

Segun una realizacién, en los lubricantes de cilindros segun la invencion, el porcentaje en peso de la mezcla de
polialquilamina de dialquilo respecto al peso total de la composicion lubricante se selecciona de forma que el BN
aportado por estos compuestos represente una contribucién comprendida entre 5 y 60 mg de KOH/g de lubricante,
preferiblemente entre 10 y 30 mg de KOH/g de lubricante, del BN total de dicho lubricante de cilindros, medido segun
la norma ASTM D-2896.

Composicién lubricante

La amina grasa de férmula (1), o la mezcla de aminas grasas de férmulas (Ill} y/o (IV) o la mezcla de aminas grasas
de férmulas (1), (I11) y/o (IV) segun la invencién que permite prevenir y/o reducir las pérdidas de metal de las piezas de
un motor, preferiblemente un motor marino, esta presente en una composicion lubricante. Dicha composicion
lubricante comprende:

- al menos un aceite base, preferiblemente un aceite base lubricante para motores marinos,

- al menos un detergente a base de metales alcalinos o alcalinotérreos, sobrebasificado con sales metalicas de
carbonato.
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Preferiblemente, la composicién lubricante tiene un BN determinado segin la norma ASTM D-2896 mayor o igual a
15 miligramos de hidréxido de potasio por gramo de lubricante, mas preferiblemente mayor o igual a 40 miligramos.

Ventajosamente, la composicién lubricante tiene un BN determinado segin la norma ASTM D-2896 comprendido entre
40 y 120 miligramos de hidroxido de potasio por gramo de lubricante, preferiblemente entre 50 y 100 miligramos de
hidréxido de potasio por gramo de lubricante.

Ventajosamente, la composicion lubricante tiene ademas un BN determinado segun la norma ASTM D-2896
comprendido entre 15 y 40 miligramos de hidroxido de potasio por gramo de lubricante, preferiblemente entre 20 y 40
miligramos de hidréxido de potasio por gramo de lubricante.

Segun una realizacién de la invencion, el porcentaje en masa de amina grasa con respecto al peso total del lubricante
de cilindros se selecciona de manera que el BN aportado por esta amina grasa represente una contribucion de al
menos 2 miligramos de hidréxido de potasio por gramo de lubricante al BN total de dicho lubricante de cilindros,
preferiblemente al menos 5 miligramos de hidroxido de potasio por gramo de lubricante al BN total de dicho lubricante
de cilindros.

La parte de BN aportada por una amina grasa en el lubricante de cilindros segun la invencién (en miligramos de
hidréxido de potasio por gramo de lubricante terminado, o “puntos” de BN) se calcula a partir de su BN intrinseco
medido segun la norma ASTM D-2896 y su porcentaje en masa en el lubricante terminado:

BN amina lub. = x. BN amina/100
BN amina lub. = contribucién de la amina al BN del lubricante terminado
X = % en masa de amina en el lubricante terminado
BN amina = BN intrinseco de la amina sola (ASTM D-2896).

Segun una realizacién de la invencién, el porcentaje en masa de amina grasa de férmulas (1), (11} y/o (IV) respecto al
peso total del lubricante de cilindros se selecciona de forma que el BN aportado por esta amina grasa represente una
contribucion de 2 a 30 miligramos de hidréxido de potasio por gramo de lubricante, mas preferiblemente de 5 a 25
miligramos de hidroxido de potasio por gramo de lubricante al BN total de dicho lubricante de cilindros.

Segun una realizacién preferida de la invencién, la amina grasa de férmula (I) o la mezcla de aminas grasas de
formulas (Ill) y/o (IV) o la mezcla de aminas grasas de férmulas (1), (Ill) y/o (IV) se afiade en una cantidad de 0,1 a
15%, preferiblemente de 0,5 a 10%, preferiblemente de 0,5 a 8% o de 3 a 10% en peso con respecto al peso total de
la composicion lubricante.

En otra realizacién de la invencion, la amina grasa de férmula () representa de 0,5 a 10%, preferiblemente de 0,5 a
8% en peso con respecto al peso total de la composicion lubricante.

En otra realizacion de la invencion, el porcentaje en peso de la mezcla de polialquilaminas de dialquilo de férmulas
(1) y/o (IV) respecto al peso total del lubricante esta comprendido entre 0,1 y 15%, preferiblemente entre 0,5y 10%,
ventajosamente entre 3y 10%.

Preferiblemente, la composicién lubricante comprende ademas al menos un detergente neutro.

En cuanto a los detergentes utilizados en las composiciones lubricantes segln la presente invencién, éstos son bien
conocidos por el experto en la técnica.

Segun una realizacién particular de la invencién, los detergentes comunmente utilizados en la formulacion de
composiciones lubricantes son tipicamente compuestos aniénicos que comprenden una larga cadena hidrocarbonada
lipofilay una cabeza hidroéfila. El catién asociado es tipicamente un catién metalico de un metal alcalino o alcalinotérreo.

Los detergentes se seleccionan preferiblemente entre sales de metales alcalinos o alcalinotérreos de &cidos
carboxilicos, sulfonatos, salicilatos, naftenatos, asi como sales de fenatos.

Los metales alcalinos y alcalinotérreos son preferiblemente calcio, magnesio, sodio o bario.

Estas sales metdlicas pueden contener el metal en cantidades aproximadamente estequiométricas. En este caso se
habla de detergentes no sobrebasificados 0 “neutros”, aunque también aportan cierta basicidad. Estos detergentes
“neutros” tipicamente tienen un BN, medido segun la norma ASTM D2896, menor que 150 mg de KOH/g, o menor que
100, o incluso menor que 80 mg de KOH/g.

Este tipo de detergentes denominados neutros pueden contribuir en parte al BN de los lubricantes segin la presente
invencion. Por ejemplo, se emplearan detergentes neutros de tipo carboxilatos, sulfonatos, salicilatos, fenatos,
naftenatos de metales alcalinos y alcalinotérreos, por ejemplo, de calcio, sodio, magnesio, bario.
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Cuando el metal se encuentra en exceso (en cantidad superior a la estequiométrica) se trata de detergentes
denominados sobrebasificados. Su BN es alto, mayor que 150 mg KOH/g, tipicamente comprendido entre 200 y 700
mg de KOH/g, generalmente comprendido entre 250 y 450 mg KOH/g.

El metal en exceso que proporciona el caracter sobrebasificado al detergente estd en forma de sales metalicas
insolubles en aceite, por ejemplo, carbonato, hidroxido, oxalato, acetato, glutamato, preferiblemente carbonato.

En un mismo detergente sobrebasificado, los metales en estas sales insolubles pueden ser los mismos que los de los
detergentes solubles en aceite o pueden ser diferentes. Se seleccionan preferiblemente entre calcio, magnesio, sodio
0 bario.

Los detergentes sobrebasificados se presentan asi en forma de micelas compuestas de sales metalicas insolubles
mantenidas en suspension en la composicién lubricante por los detergentes en forma de sales metalicas solubles en
aceite.

Estas micelas pueden contener uno o mas tipos de sales metalicas insolubles, estabilizadas por uno o mas tipos de
detergentes.

Los detergentes sobrebasificados que contienen un solo tipo de sal metalica soluble en el detergente generalmente
se nombraran segun la naturaleza de la cadena hidréfoba de este ultimo detergente.

Asi, se denominaran de tipo carboxilato, fenato, salicilato, sulfonato, naftenato segin que dicho detergente sea
respectivamente un carboxilato, fenato, salicilato, sulfonato o naftenato.

Los detergentes sobrebasificados se llamaran de tipo mixto si las micelas comprenden varios tipos de detergentes,
diferentes entre si por la naturaleza de su cadena hidrofoba.

Para usar en las composiciones lubricantes segun la presente invencion, las sales metalicas solubles en aceite seran
preferiblemente carboxilatos, fenatos, sulfonatos salicilatos y detergentes mixtos de fenato-sulfonato y/o salicilatos de
calcio, magnesio, sodio o bario.

Las sales de metales insolubles que proporcionan el caracter sobrebasificado son carbonatos de metales alcalinos y
alcalinotérreos, preferiblemente carbonato de calcio.

Los detergentes sobrebasificados utilizados en las composiciones lubricantes segln la presente invencién seran
preferiblemente carboxilatos, fenatos, sulfonatos, salicilatos y detergentes mixtos de fenatos-sulfonatos-salicilatos,
sobrebasificados con carbonato de calcio.

Segin una realizacion particular de la invencién, el aceite base incluido en la composicion lubricante se selecciona
entre aceites de origen mineral, sintético o vegetal, asi como sus mezclas.

Los aceites minerales o sintéticos que se utilizan normalmente en la aplicacién pertenecen a una de las clases
definidas en la clasificacién API, tal como se resume en la siguiente tabla.

Contenido de compuestos | Contenido de | Indice de viscosidad
saturados azufre
Grupo 1 Aceites minerales <90 % > 0,03 % 80 <VI<120
Grupo 2 Aceites hidrocraqueados 290 % <0,03 % 80=VI<120
Grupo 3 Aceites hidroisomerizados = 90% < 0,03 % =120
Grupo 4 PAQO
Grupo 5 Otras bases no incluidas en los grupos de bases 1 a 4

Los aceites minerales del grupo 1 pueden obtenerse por destilacion de crudos nafténicos o parafinicos seleccionados
y luego purificacién de estos destilados mediante procedimientos tales como extraccion con disolventes, desparafinado
con disolventes o catalitico, hidrotratamiento o hidrogenacion.

Los aceites de los grupos 2 y 3 se obtienen mediante procedimientos de purificacion mas duros, por ejemplo, una
combinacién de hidrotratamiento, hidrocraqueo, hidrogenacién y desparafinado catalitico.

Los ejemplos de bases sintéticas de los grupos 4 y 5 incluyen polialfaolefinas, polibutenos, poliisobutenos,
alquilbencenos.

Estos aceites base se pueden utilizar solos 0 en mezcla. Un aceite mineral se puede combinar con un aceite sintético.

Los aceites de cilindros para motores marinos diésel de 2 tiempos tienen un grado de viscosidad de SAE-40 a SAE-
60, generalmente SAE-50 equivalente a una viscosidad cinematica a 100°C entre 16,3 y 21,9 mm?/s.
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Los aceites de grado 40 tienen una viscosidad cinematica a 100°C comprendida entre 12,5y 16,3 mm?/s.
Los aceites de grado 50 tienen una viscosidad cinematica a 100°C comprendida entre 16,3 y 21,9 mm?/s.
Los aceites de grado 60 tienen una viscosidad cinematica a 100°C comprendida entre 21,9y 26,1 V.

Segun la practica profesional, se prefiere formular aceites de cilindros para motores marinos diésel de 2 tiempos que
tengan una viscosidad cinematica a 100°C comprendida entre 18 y 21,5, preferiblemente entre 19y 21,5 mm?/s.

Esta viscosidad se puede obtener mezclando aditivos y aceites base que contengan, por ejemplo, bases minerales
del Grupo 1, tales como bases Neutral Solvant (por ejemplo, 500NS o 600 NS) y Brightstock. Se podra utilizar cualquier
otra combinacién de bases minerales, sintéticas o de origen vegetal que al mezclarse con los aditivos tengan una
viscosidad compatible con el grado SAE-50.

Tipicamente, una formulacién convencional de lubricante de cilindros para motores diésel marinos de 2 tiempos lentos
es de grado SAE 40 a SAEBOQ, preferiblemente SAES0 (segun la clasificacién SAE J300) y comprende al menos 50%
en peso de aceite base lubricante de origen mineral y/o sintético, adecuado para su uso en motores marinos, por
ejemplo, de clase API Grupo 1, es decir, obtenido por destilacion de crudos seleccionados y luego purificacion de
estos destilados mediante procedimientos tales como extracciéon con disolvente, desparafinado con disolvente o
catalitico, hidrotratamiento o hidrogenacion. Su indice de viscosidad (VI) esta entre 80 y 120; su contenido de azufre
es superior a 0,03% y su contenido de compuestos saturados inferior a 90%.

Segun una realizacién particular de la invencion, la composicion lubricante puede comprender ademas uno o0 mas
aditivos espesantes cuya funcién es aumentar la viscosidad de la composicién, tanto en caliente como en frio, o
aditivos mejoradores del indice de viscosidad (VI).

Preferiblemente, estos aditivos son la mayoria de las veces polimeros de bajo peso molecular, del orden de 2000 a
50.000 daltons (Mn).

Se podran elegir entre PIB (del orden de 2000 daltons), poliacrilatos o polimetacrilatos (del orden de 30.000 daltons),
copolimeros olefinicos, copolimeros de olefinas y alfa-olefinas, EPDM, polibutenos, poli-alfaclefinas de alto peso
molecular (viscosidad a 100°C >150), copolimeros de estireno-olefina, hidrogenados o no.

Segun una realizacién particular de la invencién, el o los aceites base incluidos en la composicion lubricante segun la
invencion pueden ser sustituidos parcial o totalmente por estos aditivos.

Por lo tanto, los polimeros utilizados para sustituir parcial o totalmente uno o varios de los aceites base son
preferiblemente de los espesantes del tipo PIB antes mencionados (por ejemplo, comercializados bajo el nombre
Indopol H2100).

Segun una realizacion particular de la invencién, la composicion lubricante puede comprender ademas al menos un
aditivo antidesgaste.

Preferiblemente, el aditivo antidesgaste es ditiofosfato de zinc o DTPZn. También se encuentran en esta categoria
diversos compuestos de fosforo, azufre, nitrégeno, cloro y boro.

Existe una amplia variedad de aditivos antidesgaste, pero la categoria mas utilizada es la de los aditivos fésforo-azufre
como los alquiltiofosfatos de metales, particularmente los alquiltiofosfatos de zinc, y mas especificamente los
dialquilditiofosfatos de zinc 0 DTPZn.

Los fosfatos de aminas, los polisulfuros, en particular las olefinas de azufre también son aditivos antidesgaste
comunmente utilizados.

También se encuentran habitualmente en las composiciones lubricantes aditivos antidesgaste y de presion extrema
del tipo de nitrégeno y de azufre, tales como por ejemplo ditiocarbamatos metalicos, en particular ditiocarbamato de
molibdeno. Los ésteres de glicerol también son aditivos antidesgaste. Se pueden citar por ejemplo los mono, diy
trioleatos, monopalmitatos y monomiristatos.

Segun una realizacion particular de la invencién, la composicion lubricante puede comprender ademas al menos un
dispersante.

Los dispersantes son aditivos bien conocidos empleados en la formulacion de composiciones lubricantes, en particular
para su aplicacion en el sector marino. Su funcién principal es mantener en suspension las particulas inicialmente
presentes o que aparecen en la composicion lubricante durante su uso en el motor. Evitan su aglomeracién jugando
con el impedimento estérico. También pueden tener un efecto sinérgico sobre la neutralizacién.

Los dispersantes utilizados como aditivos para lubricantes normalmente contienen un grupo polar, asociado a una
cadena hidrocarbonada relativamente larga, que generalmente contiene de 50 a 400 atomos de carbono. El grupo
polar normalmente contiene al menos un elemento nitrégeno, oxigeno o fosforo.

18



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 3014968 T3

Los compuestos derivados del acido succinico son dispersantes particularmente utilizados como aditivos de
lubricacion. En particular, se utilizan succinimidas, obtenidas por condensacion de anhidridos succinicos y aminas, y
ésteres succinicos obtenidos por condensacion de anhidridos succinicos y alcoholes o polioles.

Estos compuestos luego pueden tratarse con diversos compuestos, en particular azufre, oxigeno, formaldehido, acidos
carboxilicos y compuestos que contienen boro o zinc para producir, por ejemplo, succinimidas boratadas o
succinimidas bloqueadas con zinc.

Las bases de Mannich, obtenidas por policondensacién de fenoles sustituidos con grupos alquilo, formaldehido y
aminas primarias o secundarias, también son compuestos utilizados como dispersantes en los lubricantes.

Se puede utilizar un dispersante de la familia de las succinimidas PIB, por ejemplo boratadas o blogqueadas con zinc.

Segun una realizacién particular de la invencién, la composicién lubricante puede comprender ademas todo tipo de
aditivos funcionales adecuados para su utilizacién, por ejemplo aditivos antiespumantes para contrarrestar el efecto
de los detergentes, que pueden ser por ejemplo polimeros polares tales como polimetilsiloxanos, poliacrilatos, aditivos
antioxidantes y/o antidxido, por ejemplo detergentes organometalicos o tiadiazoles. Estos son conocidos por el experto
en la técnica.

Segun la presente invencion, las composiciones lubricantes descritas se refieren a los compuestos tomados por
separado antes de la mezcla, entendiéndose que dichos compuestos pueden o no conservar la misma forma quimica
antes y después de la mezcla. Preferiblemente, los lubricantes segun la presente invencién obtenidos mezclando los
compuestos tomados por separado no estan en forma de emulsién o de microemulsion.

Motor

La utilizacion de una o mas aminas grasas de formulas (1), (l11} y/o (1V) segun la invencién solubles en una composicién
lubricante permite prevenir y/o reducir las pérdidas de metal de las piezas de un motor.

Segun una realizacién particular de la invencion, la utilizacion de una o varias aminas grasas de férmulas (1), (I} y/o
(IV) permite prevenir y/o reducir las pérdidas de metal de las piezas de un motor marino, de dos tiempos o cuatro
tiempos, durante la combustion de cualquier tipo de fueloil.

Segun una realizacién particular de la invencion, la utilizacion de una o varias aminas grasas de férmulas (1), (I} y/o
(IV) segun la invencién permite prevenir y/o reducir las pérdidas de metal de las piezas en las partes calientes, en
particular la zona SPC, de un motor marino, de dos tiempos o cuatro tiempos, durante la combustién de cualquier tipo
de fueloil.

Segun una realizacion particular de la invencién, el fueloil tiene un contenido de azufre inferior a 3,5% en peso con
respecto al peso total del fueloil.

Las diversas realizaciones, variaciones, preferencias y ventajas descritas anteriormente pueden tomarse por separado
0 en combinacién para la implementacion del primer objeto de la invencién.

Procedimiento

Otro objeto de la invencion cubre un procedimiento para prevenir y/o reducir las pérdidas de metal de las piezas de un
motor, preferiblemente de un motor marino, en donde dichas piezas se ponen en contacto con una o varias aminas
grasas solubles en una composicién lubricante,

seleccionandose la amina grasa entre:
- los compuestos de formula (1):

R1-[(NR2)-R3]m-NR4Rs,
en la que,

- R1 representa un grupo hidrocarbonado saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 12 a 22
atomos de carbono,

- Rz, R4 0 Rs representa independientemente un atomo de hidrogeno; un grupo alquilo saturado o insaturado,
lineal o ramificado, que comprende entre 1 y 22 atomos de carbono; o un grupo (Re-O)q-H en el que Re es un
grupo alquilo saturado, lineal o ramificado que comprende entre 2 y 6 atomos de carbono, y q representa un
nimero entero mayor o iguala 1,

- R3 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende entre 2 y 6 atomos
de carbono,
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- m es un numero comprendido entero entre 1 y 10, mas preferiblemente entre 1 y 6, todavia mas
preferiblemente se seleccionaentre 1,20 3,

- una mezcla de polialquilaminas grasas que comprende una o varias polialquilaminas de férmulas (I11) y/o (IV):

NH,

S

o (W/V\m\

Iy,

R\ /\/\NHZ
N\/\/N
/ NH=—H
R
B
en las que

- R, iguales o diferentes, representa un grupo alquilo, lineal o ramificado, que comprende de 8 a 22 atomos de
carbono,

- ny z, independientemente entre si, representan 0, 1,20 3,y
- cuando z es mayor que 0, 0 y p, independientemente entre si, representan 0, 1,2 o0 3,

comprendiendo dicha mezcla al menos 3% en peso de compuestos ramificados tales que al menos unodeno z es
mayor o igual a 1, o de sus derivados, y

- una mezcla de aminas grasas de férmulas (1), (I11) y/o (IV).

Las diferentes realizaciones, preferencias, ventajas, variantes descritas anteriormente que cubren el uso de una o mas
aminas grasas solubles en una composicién lubricante para prevenir y/o reducir las pérdidas de metal de las piezas
de un motor, preferiblemente un motor marino, se aplican por separado o en combinacién al segundo objeto de la
invencién que cubre el procedimiento descrito anteriormente.

La invencién se ilustra mediante los siguientes ejemplos dados de modo no limitante.
Protocolo experimental para las mediciones de pérdidas de metal de piezas metalicas

Se introducen 200 g de la composicion lubricante que comprende una o varias aminas grasas segun la invencién en
una probeta de 700 ml y se calienta dicha probeta a 60°C con agitacion vigorosa durante un periodo de
aproximadamente 30 minutos.

Una placa de hierro fundido, previamente pulida, limpiada y pesada, se sumerge en el tubo de ensayo asi calentado
y agitado, luego se afiade gradualmente una cantidad de acido sulfirico diluido al 50% durante 1 h 30, de manera que
se neutralice todo o parte del BN total de dicha composicion lubricante. La cantidad de acido sulfdrico diluido al 50%
afadida a la composicién lubricante se calcula en funcién del nimero de punto de BN a neutralizar. La velocidad de
adicién de &cido sulfurico diluido al 50% se calcula en funcién de la cantidad total de acido sulfirico que se va a afadir
durante un periodo de 1 h 30.

La composicion lubricante asi acidificada y que comprende la placa se agita a continuacion durante 30 min adicionales
con el fin de asegurar que la reaccion de neutralizacion del BN se complete.

A continuacién se retira la placa sumergida en la composicion lubricante acidificada de la probeta y se pesa con el fin
de determinar las pérdidas de metal de dicha placa de fundicién debido al ataque del acido sulfurico.
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Ejemplo

Evaluacion de las pérdidas de metal de una pieza metalica puesta en contacto con aminas grasas segun la invencién
y con &cido sulfdrico

Se trata de evaluar las pérdidas de metal de una pieza metalica puesta en contacto directamente con acido sulfurico
y con aminas grasas segun la invencion contenidas en una composicién lubricante.

Para ello se prepararon diferentes composiciones lubricantes a partir de los siguientes compuestos:

- un aceite base lubricante que comprende una mezcla de aceites minerales del grupo | y/o I, en particular aceites del
tipo Brightstock,

- un paquete de detergente,

- una mezcla de aminas grasas 1 que comprende mayoritariamente polialquilaminas de férmulas (I1l) y/o (IV),
- una amina grasa 2 que comprende mayoritariamente tetraminas de formula (1),

- una amina grasa 3 que comprende mayoritariamente diaminas de férmula (1),

- una amina grasa 4 que comprende mayoritariamente triaminas de féormula (1),

- una amina grasa 5 que comprende mayoritariamente tetraminas de formula (1).

Las composiciones L1 a L7 segun la invencién se describen en la tabla | asi como una composicién lubricante de
control Ls que comprende Unicamente un aceite base y un paquete de detergente; los porcentajes indicados
corresponden a porcentajes en masa.

Tabla |

L4 Lo L3 La Ls Le L7 Ls Lg L1o L1

(control)

Compo-
siciones

74,5 76 67,7 63,9 68,7 60,1 60,3 63 68 69 69,5

Aceite
base

22,1 20,6 26,8 28,6 26,7 35 34,8 37 26,8 26,8 26,8

Paquete
detergente

Amina
grasa 1

34 | 34 - - - - - - - - -

Amina

Amina

grasa4 | grasa3 | grasa?2

Amina

Amina
grasa 5
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Los resultados obtenidos en cuanto a las pérdidas de metal de las piezas puestas en contacto con acido sulfurico y
respectivamente con las composiciones lubricantes L1 a Ls se describen en la tabla Il.

Tabla Il

L4 Lo L3 La Ls Le L7 Ls Lg L1o L1

(control)

Compo-
siciones

1,8 1,4 1,65 | 0,15 0 0 0,55 89 1 2,8 3,3

Pérdidas
de metal

Se observa que la presencia de aminas grasas segun la invencién contenidas en las composiciones Lia L7y Lg a L1
permite reducir significativamente, o incluso evitar, las pérdidas de metal de una pieza puesta en contacto directamente
con acido sulfurico, y esto independientemente del contenido de aminas grasas en la composicion lubricante, a
diferencia de la composicién de control que no incluye aminas grasas segun la invencion. En particular, las pérdidas
de metal de las piezas no superan los 4 mg cuando estas piezas estan sumergidas en un medio acido y
respectivamente en presencia de diferentes tipos de aminas grasas segun la invencién contenidas en las
composiciones lubricantes, a diferencia de las pérdidas de metal de las piezas puestas en contacto con acido sulfdrico
y una composicién lubricante que no comprende aminas grasas segun la invencién, que superan los 80 mg.

Se trata también de evaluar las pérdidas de metal de una pieza metalica puesta en contacto directamente con aminas
grasas segun la invencién contenidas en una composicion lubricante y con un gran exceso de acido sulfdrico con el
fin de demostrar que la reduccién de las pérdidas de metal en tales condiciones no se debe a la neutralizacion del
acido sulfurico por dichas aminas grasas sino que proviene efectivamente de la pasivacion de toda o parte de la
superficie de las piezas metalicas por dichas aminas grasas.

Para ello se sumergieron respectivamente dos piezas metalicas en las composiciones lubricantes L4y Ls en presencia
de un gran exceso de acido sulfurico. Los resultados obtenidos en cuanto a las pérdidas de metal de las piezas puestas
en contacto con un gran exceso de acido sulfirico y respectivamente con las composiciones lubricantes L4 y Lsg se
describen en la tabla Il1.

El ensayo que permite evaluar las pérdidas de metal de una pieza metalica puesta en contacto directamente con
aminas grasas segun la invencién contenidas en una composicion lubricante y con un gran exceso de acido sulflrico
se realiz6 segun el protocolo experimental de medicién de las pérdidas de metal de una pieza metalica descrito
anteriormente. En este ensayo, se calcul6 la cantidad de acido sulfdrico diluido al 50% introducido en la composicién
lubricante segun la invencién de manera que neutralizara el 150% del BN total de la composicion lubricante segun la

Tabla Il
Composiciones L4 Ls (control)
Pérdidas de metal (mg) | 7 117,7

Se observa que incluso en presencia de un gran exceso de acido sulfurico, la pieza metalica pierde poco material, es
decir pierde 7 mg cuando esta en contacto con aminas grasas segun la invencién contenidas en una composicion
lubricante, a diferencia de una pieza metalica puesta en contacto con una composicién lubricante que no comprende
aminas grasas segun la invencién para la cual las pérdidas de metal ascienden a mas de 115 mg.

Por tanto, queda claramente demostrado que la utilizacién de al menos una amina grasa y/o un derivado de amina
grasa contenido en una composicién lubricante permite reducir significativamente, o incluso evitar, las pérdidas de
metal de una pieza de un motor, en particular de un motor marino, cuando éste esta en contacto con un entorno acido.
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REIVINDICACIONES

1. Uso de una o varias aminas grasas solubles en una composicién lubricante para pasivar toda o parte de la superficie
de piezas metalicas de un motor, preferiblemente de un motor marino, y prevenir y/o reducir las pérdidas de metal de
dichas piezas metalicas,

la amina grasa se selecciona entre:
- los compuestos de formula (1):

R1-[(NR2)-R3]m-NR4Rs,
en la que,

- R1 representa un grupo hidrocarbonado saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 12 a 22
atomos de carbono,

- Rz, R4 0 Rs representa independientemente un atomo de hidrogeno; un grupo alquilo saturado o insaturado,
lineal o ramificado, que comprende entre 1 y 22 atomos de carbono; o un grupo (Re-O)q-H en el que Re es un
grupo alquilo saturado, lineal o ramificado, que comprende entre 2 y 6 atomos de carbono, y q representa un
nimero entero mayor o iguala 1,

- R3 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende entre 2 y 6 atomos
de carbono;

- m es un ndmero entero entre 1 y 10, mas preferiblemente entre 1 y 6, todavia mas preferiblemente se
seleccionaentre 1,20 3; 0

- una mezcla de una o varias polialquilaminas de férmulas (Ill) y/o (IV):

"\, @\H
Nk

/\/\/

P zZ o
R\ /\/\NHz
N

NH H

(V)
en las que
- R, iguales o diferentes, representa un grupo alquilo, lineal o ramificado, que comprende de 8 a 22 atomos de carbono,
- ny z, independientemente entre si, representan 0, 1,203,y
- cuando z es mayor que 0, 0 y p, independientemente entre si, representan 0, 1,2 o0 3,

comprendiendo dicha mezcla al menos 3% en peso de compuestos ramificados tales que al menos uno de n 0 z es
mayor o igual a 1, o derivados de los mismos; o

- una mezcla de aminas grasas de formulas (1), (l11} y/o (V).
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2. Uso segln la reivindicacién 1, en donde:

- R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 14 a 22 atomos de
carbono, y/o

- Rz, R4 0 Rs representa independientemente un atomo de hidréogeno; un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o
ramificado, que comprende entre 14 y 22 atomos de carbono, preferiblemente entre 16 y 22 atomos de carbono; o un
grupo (Rs-O)q-H en el que Rs es un grupo alquilo saturado, lineal o ramificado que comprende entre 2 y 4 atomos de
carbono, y q representa un nimero entero comprendido entre 1y 6, preferiblemente entre 1y 4, y/o

- R3 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende entre 2 y 4 atomos de
carbono.

3. Uso segln la reivindicacién 1 o 2, en donde:
-mesigualat,203,

- R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado que comprende de 12 a 20 atomos de
carbono, preferiblemente de 14 a 20 atomos de carbono,

- Rz representa independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo saturado, lineal o ramificado, que
comprende de 1 a 20 atomos de carbono, preferiblemente de 16 a 20 4tomos de carbono, mas preferiblemente de 16
a 18 atomos de carbono,

- R3 representa un grupo alquilo saturado y lineal, que comprende entre 2 y 6 atomos de carbono, preferiblemente
entre 2 y 4 atomos de carbono,

- R4 y Rs representan un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, preferiblemente un atomo de hidrégeno.
4. Uso segln la reivindicacién 3, en donde:
-mesigual a3,

- R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 12 a 20 atomos de
carbono, preferiblemente de 14 a 20 atomos de carbono, mas preferiblemente de 16 a 20 atomos de carbono,

- Rz representa independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo saturado, lineal o ramificado, que
comprende de 16 a 18 atomos de carbono,

- Rs representa un grupo etilo o propilo,

- R4 y Rs representan un atomo de hidrégeno.
5. Uso segln la reivindicacién 1 o 2, en donde:
-mesigualat,203,

- R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 14 a 20 atomos de
carbono, preferiblemente de 16 a 20 atomos de carbono,

- Rz, R4 y Rs representan independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo (Re-O)q-H en el que Res es un grupo
alquilo saturado, lineal, que comprende entre 2 y 6 atomos de carbono, mas preferiblemente entre 2 y 4 atomos de
carbono; y q representa un nimero entero comprendido entre 1y 6, mas preferiblemente comprendido entre 1 y 4,

- R3 representa un grupo alquilo saturado y lineal, que comprende entre 2 y 6 atomos de carbono, preferiblemente
entre 2 y 4 atomos de carbono.

6. Uso segun la reivindicacion 5, en donde:
-mesigual a3,

- R1 representa un grupo alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado, que comprende de 14 a 20 atomos de
carbono, preferiblemente de 16 a 20 atomos de carbono,

- Rz, R4 y Rs representan independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo (Re-O)q-H en el que Res es un grupo
alquilo saturado, lineal, que comprende entre 2 y 4 atomos de carbono y q representa un nimero entero entre 1y 4,

- Rs representa un grupo etilo o propilo.

7. Uso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la mezcla de polialquilaminas de férmulas
(1) y/o (IV) comprende al menos 5% en peso de compuestos que tienen una estructura lineal pura.
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8. Uso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la mezcla de polialquilaminas de férmulas
(1) y/o (IV) comprende al menos 4%, preferiblemente al menos 5%, preferiblemente al menos 6%, preferiblemente
mas de 7%, preferiblemente mas de 7,5%, preferiblemente mas de 10%, preferiblemente mas de 20% en masa de
compuestos ramificados tales que al menos n 0 z es mayor o igual a 1.

9. Uso segln una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la mezcla de polialquilaminas de férmulas
(1) y/o (IV) comprende al menos polialquilaminas de férmulas (I} y/o (V) tales que cuando n, o, p y z no son iguales
a 0, soniguales a 1 0 2, preferiblemente son iguales a 1.

10. Uso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la mezcla de polialquilaminas de férmulas
(1) y/o (IV) comprende al menos polialquilaminas de férmulas (1} y/o (V) para las que n, o, p 0 z representan
independientemente 0, 1 o0 2, preferiblemente representan independientemente 0 0 1.

11. Uso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la mezcla de polialquilaminas de férmulas
(1) y/o (IV) comprende al menos polialquilaminas de férmulas (lll) y/o (V) y sus derivados para los que n, 0, p o z
representan independientemente 0, 1 0 2, preferiblemente representan independientemente 0 o0 1.

12. Uso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la mezcla de aminas grasas de férmulas
(1), (11y y/o (IV) representa de 0,1 a 15%, preferiblemente de 0,5 a 10%, preferiblemente de 0,5 a 8% o de 3a 10% en
peso con respecto al peso total de la composicion lubricante.

13. Uso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes para prevenir y/o reducir las pérdidas de metal de
las piezas en un motor marino, de dos tiempos o cuatro tiempos, durante la combustién de cualquier tipo de fueloil.

14. Uso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, para prevenir y/o reducir las pérdidas de metal de
las piezas en las partes calientes, en particular la zona SPC, de un motor marino, de dos tiempos o de cuatro tiempos,
durante la combustién de cualquier tipo de fueloil.

15. Uso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el fueloil tiene un contenido de azufre
inferior a 3,5% en peso con respecto al peso total del fueloil.
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