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Uppfinningen avser en styrmekanism avsedd att appliceras pa exempelvis rollatorer.
Personer med nedsatt kognitiv eller fysisk formaga har ibland problem att manévrera en
rollator, och vid svingar speciellt i tringa utrymmen, ar det litt kora pé mobler och
dorrposter. Vid anvindning utomhus kan anvindaren ocksi ha problem med att kora rakt,
och kan dirigenom oavsiktligt kdra Gver trottoarkanter och ner i gropar i marken.
Uppfinningen innehAller funktioner for automatisk detektering av bl.a. foremal, viggar
och trottoarkanter. Uppfinningen innehaller vidare elektriskt kontrollerbara bromsar som
aktiveras fOr att automatisk korrigera rollatorns korriktning i syfte att undvika kollisioner
och olyckor. Anvindaren skjuter pd vanligt sitt rollatorn framat med muskelkraft, och
uppfinningen modifierar endast korriktningen genom att aktivera en av bromsarna som #r
monterade pé de bakre hjulen. Om vénster hjul bromsas sviinger rollatorn &t vénster, om
och nér anvéndaren ror sig framat, och vice versa.




Sammanfattning

Uppfinningen avser en styrmekanism avsedd att appliceras pd exempelvis rollatorer.
Personer med nedsatt kognitiv eller fysisk forméaga har ibland problem att mandvrera en
rollator, och vid svéngar speciellt i tringa utrymmen, &r det litt kéra pA mobler och
dorrposter. Vid anvindning utomhus kan anvédndaren ocksa ha problem med att kora rakt,
och kan dirigenom oavsiktligt kéra over trottoarkanter och ner i gropar i marken.
Uppfinningen innehaller funktioner for automatisk detektering av bl.a. foremal, viggar
och trottoarkanter. Uppfinningen innehaller vidare elektriskt kontrollerbara bromsar som
aktiveras for att automatisk korrigera rollatorns korriktning i syfte att undvika kollisioner
och olyckor. Anvindaren skjuter pa vanligt sétt rollatorn framat med muskelkraft, och
uppfinningen modifierar endast krriktningen genom att aktivera en av bromsarna som #r
monterade pa de bakre hjulen. Om vinster hjul bromsas svinger rollatorn it vinster, om
och nér anvéndaren ror sig framat, och vice versa.



Styrutrustning for hjulforsett ganghjilpmedel

Tekniskt omrade

Foreliggande uppfinning avser en styrmekanism avsedd att appliceras pa ging- och
transporthjdlpmedel forsedda med vridbara hjul, exempelvis rollatorer, singar och
transportvagnar. Denna allméinna applicerbarhet framgér av patentkraven. Nedan kommer
dock uppfinningen, utan att begrinsa dess allminna applicerbarhet, att beskrivas for
anvindning med rollatorer.

Teknikens stindpunkt

Rollatorn &r ett hjalpmedel som anvénds som stod vid forflyttning och som bérhjdlpmedel
inom- och utomhus. I Figur 1 och 2 visas vénstra respektive hdgra sidan av ett typiskt
utférande. Rollatorn bestér vanligtvis av en metallrorskonstruktion f med handtag h; och
hg som anvéndaren kan stddja sig mot, skjuta rollatorn framat med och dven sviinga med.
P4 underdelen av konstruktionen finns tva bakre (rwi och rwg) och tva frimre (fwy, och
fwr) hjul, varav de frémre vanligtvis #r vridbara for att mojliggdra enkla
svingningsmandvrer. Rollatorer ar till stor hjilp fér ménniskor med daligt balanssinne
och nedsatt rorelseférméga, och i Sverige finns idag 6ver 250 000 anviindare.

Personer med nedsatt kognitiv forméga har ibland problem att mandvrera en rollator. Vid
svingar, speciellt i trdnga utrymmen, 4r det litt kora pd mobler och dérrposter. Vid
korning i raka korridorer tenderar ibland rollatorn att driva mot en av korridorviiggarna
istéllet for att kora rakt fram. Vid anvéndning utomhus kan anvindaren ocksa ha problem
med att kora rakt, och kan ddrigenom oavsiktligt kora 6ver trottoarkanter och ner i gropar
i marken. Problemen kan bero pé att anvéndaren har kognitiva brister och ddrigenom inte
uppfattar viktiga detaljer i omgivningen. Ibland kombineras detta med fysiska brister.
Efter en stroke dr det tex. vanligt att den ena sidan av kroppen &r starkare dn den andra.
Aven om rollatorn innebir okad frihet och mobilitet for manga ménniskor, sarskilt dldre,
innebér anvéndningen ocksa en risk for olyckor.

Ett antal motoriserade rollatorer har foreslagits for att géra anvdndningen sdkrare och
enklare. Ofta innehéller de avancerade funktioner som automatisk navigering déir
rollatorn sjilv bestimmer férdvigen med hjilp av en karta. Andra motoriserade rollatorer
styrs med elektriska reglage av anvéndaren och berdr inte samma typ av problem som
foreliggande uppfinning gér. Motoriserade rullatorer &r dessutom tunga och potentiellt

farliga for bdde anvindaren och andra personer i omgivningen.



Problemlésning

Foreliggande uppfinning gor att anvandningen av rollatorer blir bade littare och sékrare,
genom att den har de i de efterfoljande patentkraven angivna sirdragen. Uppfinningen
kan inkluderas i en existerande eller ny rollator och innehaller funktioner for automatisk
detektering av bla. féremal, viggar och trottoarkanter. Uppfinningen innehaller vidare
elektriskt kontrollerbara bromsar som aktiveras for att automatisk korrigera rollatorns
korriktning i syfte att undvika kollisioner och olyckor.

En grundldggande princip 4r att handhavandet &r vildigt likt handhavandet av en vanlig
rollator. Aldre personer med kognitiva problem har ofta vildigt svart att lira sig nya
rutiner, oavsett hur enkla dessa 4r. En annan grundliggande princip for uppfinningen &r
att den automatiserade korrigeringen av korriktningen &r passiv satillvida att ingen motor
driver rollatorn. Anvindaren skjuter pa vanligt sitt rollatorn framét med muskelkraft, och
automatiken modifierar endast korriktningen genom att aktivera en av bromsarna som &r
monterade pé de bakre hjulen. Om vénster hjul bromsas svinger rollatorn at vénster, om
och nér foraren r6r sig framat, och vice versa. Aktiveringen av bromsarna gor dessutom
anvéndaren uppmérksam pa situationen, eftersom aktiveringen bade kinns och hérs.
Uppfinningen agerar saledes pd samma sitt som en minsklig foljeslagare som ibland
péverkar korriktningen med bade verbala och fysiska medel. Frekvensen av aktiveringar
av bromsamna 4r, liksom ldngden av varje aktivering, begrinsad med syfte att minska
anvindarens kénsla av att styras av automatiken. Om manuella bromsar redan finns
monterade kan de anvindas pa oforédndrat sdtt. Sammantaget bidrar utformningen till en

siker och enkel anvindning, och ddrigenom till en dkad acceptans av uppfinningen.

Detaljerad beskrivning av uppfinningen

Som framgéar av patentkraven kan uppfinningen appliceras pé flera typer av gang- och
transporthjélpmedel forsedda med vridbara hjul, exempelvis rollatorer, singar och
transportvagnar. Nedan beskrivs, utan att begrinsa uppfinningens allménna
applicerbarhet, ett specifikt utforande applicerat pa en rollator.

Ett antal sensorer L;-Ls samt Rl-Rs, bromsar By, Br samt en kontrollenhet ¢ 4r monterade
pa rollatorn. I Figur 1 och 2 visas vénstra respektive hdgra sidan av ett exempelutfrande.

Pilarna anger rollatorns normala firdriktning. Placeringen av sensorer och bromsar #r



symmetrisk for rollatorns bada sidor. Kontrollenheten #r forsedd med ett batteri, och
elektronik som genererar styrsignaler till bromsarna, baserat pa signalerna fran sensorerna.
Bromsarna By, och Br 4r monterade pé det vinstra respektive hogra bakhjulet, pa liknande
sdtt som de manuella bromsar som finns pa de flesta rollatorer. I ett utforande 4r By och
Br solenoider som bromsar hjulen genom att en elektromagnet pressar en bromskloss mot
gummidicket. I ett annat utforande dr B, och Bx magnetbromsar som bromsar hjulen
direkt med hjélp av magnetiska filt. I andra utféranden aktiverar By och By rollatorns
befintliga bromsar genom exempelvis linjdra stilldon eller elektriska motorer. For att
guida rollatorn 4t vénster aktiveras By pa vinster sida. For att guida rollatorn till hdger
aktiveras Br pa hoger sida. Som tidigare ndmnts &r framdriften, inklusive svingmangvrar,
helt manuell och rollatorn rér sig framat eller bakét genom att anvindaren applicerar kraft
pa ett eller flera av handtagen h;y och hg. Férutom att modifiera koérriktningen gér
bromsaktiveringen anvéndaren uppmérksam pa situationen. Ett horbart ljud uppstar da
bromsklossen snabbt pressas mot décket, och detta ger dven upphov till en vibration som
fortplantar sig via rollatorns metallrdrskonstruktion f till de tva handtagen hy och hg.
Sensorerna Li-L4 och Rj-Ry ér i ett utférande infrardda avstindsmitare som skickar ut
smala ljusstralar och uppskattar avstandet till ndrmast reflekterande féremal i ljusstralens
riktning. I andra utforanden &r L;-L4 och R;-R4 ultraljudssensorer eller radarsensorer.
Sensorerna dr monterade sé att de tdcker in det omrade runt rollatorn dér foreméal maste
kunna detekteras for att stddja uppfinningens funktioner. Sensorerna L, och R; ar
monterade s att de uppskattar avstdndet till underlaget framf6r rollatorns vinstra
respektive hogra del, om inga foremél #r emellan. Sensorerna L,-L; och Ry-Rj #r
monterade sd att de uppskattar avstdndet till underlaget p& sidan om rollatorns vinstra
respektive hogra del, om inga foremaél #r emellan. Sensorerna L4 och Ry dr monterade sa
att de uppskattar avstandet till ndrmaste foremal rakt ut 4t sidorna, i vénster respektive
hoger riktning. Sensorerna Ls och Rs uppskattar hastigheten for det bromsférsedda
vénstra respektive hogra bakhjulet, och &r i ett utférande av typen “wheel encoder”, och i
ett annat utforande elektriska generatorer som dr monterade si att de roterar med
respektive bakhjul.

Nedan beskrivs uppfinningens funktioner med referenser till de sensorer som anvinds.



Undvika kollision med foremdl

Rollatoranvéndare med kognitiva brister kolliderar ibland med mébler och dérrposter,
speciellt i trénga utrymmen. For att undvika denna typ av problem har uppfinningen en
funktion som aktiverar bromsen p4 en sida av rollatorn om den andra sidan av rollatorn
kommer for néra ett foremal. Féremal pa hoger sida detekteras med R;-Ry4 och pa viénster
sida med L;-L4. Nar ett foreméal kommer in i en sensors kinslighetsomrade minskar de
avlésta sensorvédrdena. Sensorgrinsvirden for dd en broms ska aktiveras bestims med en
kalibreringsprocedur. For L,-L4 stélls d4 rollatorn med en vigg nira dess vinstra sida. For
R;-Ry stills rollatorn med en vigg néra dess hogra sida. Foér L och R stills rollatorn med
en végg ndra dess front. I samtliga fall avldses sensorvirdena och lagras som

sensorgrinsvérden i kontrollenheten.

Undvika trottoarkant

Vid anvéndning utomhus framfors ofta rollatorn pa en trottoar, och oplanerad kéming
Over en trottoarkant &r ofta férbundet med en stor olyckrisk. Fér att undvika s&dana
situationer detekterar uppfinningen vertikala kanter i underlaget. Om en kant detekteras
pd ena sidan av rollatorn, aktiveras bromsen pd det motstiende hjulet. Detta har tva
vérdefulla konsekvenser. Dels guidas rollatorn till att svinga frin kanten, dels blir
anvédndaren uppmérksammad pd att ndgot ovéntat intriffat, eftersom aktiveringen av
bromsarna bade kinns och hors. Trottoarkanter pa vénster sida detekteras av L;, L, och
L;. Trottoarkanter pa hoger sida detekteras av Ry, R, och Rj;. P4 plan mark miiter dessa
sensorer avstdndet frin sensor till mark framfér och pa sidan av rollatorn. I nirheten av
trottoarkanter eller gropar 6kar dessa avstdndsvirden. Avstdndsgrinsvirden for aktivering
av bromsarna bestdms med en kalibreringsprocedur da rollatorn stills p& plan mark, med
vare sig trottoarkanter eller stérande foremal i sensorernas kénslighetsomrade.

Sensorvéirden avlédses dérefter och lagras som avstédndsgriansvirden i kontrollenheten.

Folja korridor

Nér rollatorn kors inomhus i korridorer tenderar ibland rollatorn att driva mot en av
vaggarna. Detta kan exempelvis bero pa att ena sidan av anvéndarens kropp 4r svagare &n
den andra, med f6ljd att mindre kraft appliceras pa rollatorns handtag pa den sidan. L4

och Ry uppskattar avstand till féremél i sidled och anvénds i denna funktion till att avgéra



om rollatorn framfors lings en eller tvd viggar, samt om rollatorn driver mot en av
védggarna. Automatiken bromsar i sddana fall automatiskt hjulet pa motstdende sida av
rollatorn. For att detektera en vigg kravs mer &n att bara momentant uppskatta avstandet
till ndrmaste foremél i sidled. En serie avstandsvidrden, mitta under ett glidande
tidsfonster, anvénds for att approximera en linje som, om den ir statistiskt sikerstilld,
antas representera en vigg. Genom att ta bort extremvirden (“outliers”) blir
approximationen av avstandet till viggen oberoende av mindre objekt sdsom stolar och
forbipasserande personer i korridoren. Drift mot vigg foreligger om det momentana

avstindet till den approximerade viggen minskar snabbare #n ett instéllt grinsvirde.

Kora rakt

I vissa situationer, exempelvis vid kérning utomhus pa trottoarer, finns ett likartat behov
av att forsdkra sig om att rollatorn framfors rakt. Funktionen utgér frdn antagandet att
hastigheterna for de bromsforsedda hjulen antingen 4r i stort sett lika stora (vid korning
rakt fram) eller skiljer sig markant fran varandra (vid kérning i sving). Vid korrekt
anvindning framfors normalt inte en rollator med en konsekvent liten hastighetsskillnad
mellan hjulen. Om anvéndaren har kognitiva eller fysiska brister kan detta dock intriffa,
och leder till att rollatorn langsamt ror sig at sidan istéillet for rakt fram. S&dana
situationer hanteras av uppfinningen genom att hjulens hastigheter, som mits med
sensorerna Ls och Rs, anvinds for att berdkna sidledes drift. Detta gors genom att
kontinuerligt berdkna vridningen av rollatorn med hjilp av dess kinematiska ekvationer.
Om en sekvens av vridningar, métta under exempelvis 1-metersforflyttningar, under en
tidsperiod, exempelvis 30 sekunder, samtliga &r stérre 4n ett griansvirde och mindre én ett
annat gransvérde, innebér detta att rollatorn framforts med en drift 4t ena héllet. Bromsen
pa den andra sidan aktiveras da under en kort tid s att rollatorn vrids i syfte att motverka
driften i sidled. Bromstiden 4r antingen konstant eller beroende av storleken pad den
berdknade driften. Ett annat sétt att detektera och maéta drift &r att anvénda ett gyro eller

att méta styrvinkeln pa de vridbara framhjulen.

Begrdnsning av aktivering
De funktioner som beskrivs ovan resulterar i att ndgon av bromsarna pa rollatorn

aktiveras med syfte att dandra korriktningen. For att minska anvindarens upplevelse av att



styras av automatiken begrinsas frekvensen och lingden av dessa aktiveringar med ett
antal funktioner:

Langden av varje bromsaktivering 4r begrinsad med b&de ett minimivirde och ett
maximivérde, och tiden innan n#sta aktivering av samma broms kan ske begrinsas av ett
annat minimivérde.

Aktiveringen av bromsarna ar vidare blockerad om ndgon av de bromsférsedda hjulens
rotationshastigheter underskrider ett instilld gransvérde eller om ndgon av hjulen ror sig

bakét. Rotationshastigheterna uppskattas med hjélp av sensorerna Ls och Rs.
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1. Styrutrustning for hjulforsett ganghjalpmedel,
kidnnetecknad av
- minst tva elektriskt kontrollerbara bromsar (B, and Bg) som vardera &r anpassade
till att, i aktiverat tillstdnd, forsvara eller stoppa rotation av ett hjul, och som i
deaktiverat tillstand tillater rotation av samma hjul,

- en sensoranordning som 4r anpassad till att avkénna avstand till foremdl i

omgivningen. och tilthandahalla sensorsignaler som dr relaterade till dessa

avstand, samt
- en elektronisk kontrollenhet (c) som 4r ansluten till sensoranordningen och som &r

anpassad till att individuellt aktivera och deaktivera var och en av de elektriskt

kontrollerbara bromsarna.

2. Anordning enligt krav 1, kiinnetecknad av att minst en sensor (L;-Ljoch R;-Ry) &r

inrittad att tillhandahélla en signal till kontrollenheten. som varierar med avstandet till

| foremal framfor och pa sidan av hjalpmedlet.

3. Anordning enligt krav 1, kiinnetecknad av att minst en sensor (L;-L3och R-R;) &r

| inrittad att tillhandahélla en signal till kontrollenheten. som varierar med avstandet till

underlaget framfor och pa sidan av hjalpmedlet.

4. Anordning enligt krav 1, kiinnetecknad av att minst tva sensorer (L4 och Ry) ér

l inréttade att tillhandahélla signaler till kontrollenheten, som varierar med avstandet till

véggar pé vénster respektive hoger sida av hjdlpmedIet.

5. Anordning enligt krav 1, kéinnetecknad av att anordningen dr forsedd med minst tva

sensorer (Ls och Rs) inrdttade att tillhandahalla signaler till kontrollenheten, som varierar

med de bromsforsedda hjulens hastighet.

6. Anordning enligt krav 1, kiinnetecknad av att den elektroniska kontrollenheten &r

inrdttad sé att lingden av en sammanhéngande aktivering av en broms alltid 4r kortare 4n
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ett forinstillt eller berdknat maximivérde och alltid langre &@n ett forinstéllt eller berdknat

minimivirde.

7. Anordning enligt krav 1, kiinnetecknad av att den elektroniska kontrollenheten &r
inrittad sa att lingden av en sammanhéngande deaktivering av en broms alltid &r storre

An ett forinstillt eller berdknat minimivirde.

8. Anordning enligt krav 5, kiinnetecknad av att den elektroniska kontrollenheten &r
inrdttad s4 att aktivering av bromsarna ir blockerad om de av sensorerna (Ls och Rs)
avgivna signalerna som varierar med de bromsforsedda hjulens hastigheter dr mindre 4n

ett forinstillt eller berdknat minimivirde.
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Figur 1.
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