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(57)摘要

本发明公开一种太阳能电催化一体化污水

净化装置，其特征在于，包括：依次连接的调节

池、好氧电催化槽和湿地槽，所述调节池的进口

为污水进口，所述湿地槽的出口为净化水的出

口，所述好氧电催化槽内设置有若干隔板、若干

阳极和若干阴极，所述隔板竖直且平行设置，所

述隔板交错设置，将所述好氧电催化槽分隔成蛇

形通道，每个所述隔板的两侧分别设置所述阳极

和所述阴极，所有所述阳极的朝向一致，所述好

氧电催化槽内还设置有曝气管，所述曝气管连接

曝气泵，所述曝气泵、所述阳极和所述阴极连接

太阳能板，所述湿地槽内填充有基质，所述基质

上种植有水生植物。该装置用于分散式点源污水

的处理，其造价低、能耗低、维护简单。
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1.一种太阳能电催化一体化污水净化装置，其特征在于，包括：依次连接的调节池、好

氧电催化槽和湿地槽，

所述调节池的进口为污水进口，所述湿地槽的出口为净化水的出口，

所述好氧电催化槽内设置有若干隔板、若干阳极和若干阴极，所述隔板竖直且平行设

置，所述隔板交错设置，将所述好氧电催化槽分隔成蛇形通道，每个所述隔板的两侧分别设

置所述阳极和所述阴极，所有所述阳极的朝向一致，所述好氧电催化槽内还设置有曝气管，

所述曝气管连接曝气泵，所述曝气泵、所述阳极和所述阴极连接太阳能板，

所述湿地槽内填充有基质，所述基质上种植有水生植物。

2.根据权利要求1所述的太阳能电催化一体化污水净化装置，其特征在于，所述阳极为

钛基材加RuO2、IrO2涂层。

3.根据权利要求1所述的太阳能电催化一体化污水净化装置，其特征在于，所述阴极为

不锈钢。

4.根据权利要求1所述的太阳能电催化一体化污水净化装置，其特征在于，所述好氧电

催化槽内还填充有负载有Fe2+的活性炭颗粒。

5.根据权利要求4所述的太阳能电催化一体化污水净化装置，其特征在于，所述负载有

Fe2+的活性炭颗粒的填充比为70%。

6.根据权利要求1所述的太阳能电催化一体化污水净化装置，其特征在于，所述太阳能

板通过支架设置于所述好氧电催化槽的顶部。

7.根据权利要求1所述的太阳能电催化一体化污水净化装置，其特征在于，所述基质为

火山石、陶粒、钢渣和沸石中的一种或两种。

8.根据权利要求1所述的太阳能电催化一体化污水净化装置，其特征在于，所述基质的

粒径为4~8mm。

9.根据权利要求1所述的太阳能电催化一体化污水净化装置，其特征在于，所述基质以

反粒径模式填充。

10.根据权利要求1所述的太阳能电催化一体化污水净化装置，其特征在于，所述水生

植物为大聚藻、香菇草或铜钱草中的一种或多种。
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太阳能电催化一体化污水净化装置

技术领域

[0001] 本发明属于水体净化领域，具体涉及用于分散式点源污水太阳能电催化一体化污

水净化的处理装置。

背景技术

[0002] 随着社会的发展，面临的水环境问题也越来越严重，虽然各地投入了大量的资金

来建设污水处理厂对各类污水进行集中处理，但很多市郊及远离城镇的特定区域（如广大

农村、城乡结合部、旅游风景区、度假区、疗养院、独立别墅区、机场等），其污染源分散，无法

纳入城市市政管网覆盖范围，污水排放量小且水质水量波动大，这为分散式的小型污水处

理技术提供了广阔的发展前景。近年来，基于MBR膜、SBR、AO等技术工艺的一体化污水处理

装置在各地得到了推广，但大部分存在着投入成本高、维护困难、能耗高的缺点。

发明内容

[0003] 针对上述问题，本发明提供一种太阳能电催化一体化污水净化装置，用于分散式

点源污水的处理，其造价低、能耗低、维护简单。

[0004] 为实现上述目的，本发明采用如下的技术方案：

一种太阳能电催化一体化污水净化装置，包括：依次连接的调节池、好氧电催化槽和湿

地槽，

所述调节池的进口为污水进口，所述湿地槽的出口为净化水的出口，

所述好氧电催化槽内设置有若干隔板、若干阳极和若干阴极，所述隔板竖直且平行设

置，所述隔板交错设置，将所述好氧电催化槽分隔成蛇形通道，每个所述隔板的两侧分别设

置所述阳极和所述阴极，所有所述阳极的朝向一致，所述好氧电催化槽内还设置有曝气管，

所述曝气管连接曝气泵，所述曝气泵、所述阳极和所述阴极连接太阳能板，

所述湿地槽内填充有基质，所述基质上种植有水生植物。曝气泵、阳极和阴极均由太阳

能板供能。

[0005] 进一步的，所述调节池有碳钢材质制成。

[0006] 进一步的，所述调节池的出口的高程低于所述调节池的进水口。

[0007] 进一步的，所述阳极和所述阴极的大小相同。

[0008] 进一步的，所述阳极为钛基材加RuO2、IrO2涂层。

[0009] 进一步的，所述阴极为不锈钢。

[0010] 进一步的，所述好氧电催化槽内还填充有负载有Fe2+的活性炭颗粒。

[0011] 进一步的，所述负载有Fe2+的活性炭颗粒的填充比为70%（体积）。

[0012] 进一步的，所述好氧电催化槽的进水口位于所述负载有Fe2+的活性炭颗粒的上方。

[0013] 进一步的，所述好氧电催化槽的出水口位于所述蛇形通道的尾端的底部。

[0014] 进一步的，所述太阳能板通过支架设置于所述好氧电催化槽的顶部。

[0015] 进一步的，所述太阳能板有两块，每块太阳能板与地面呈45°设置。
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[0016] 进一步的，所述的湿地槽为碳钢材质。

[0017] 进一步的，所述基质为火山石、陶粒、钢渣和沸石中的一种或两种。

[0018] 进一步的，所述基质的粒径为4~8mm。

[0019] 进一步的，所述基质以反粒径模式填充。

[0020] 进一步的，所述湿地槽的出水口位于基质的上部，所述湿地槽的出水口的高程低

于所述好氧电催化槽的进水口。

[0021] 进一步的，所述水生植物为大聚藻、香菇草或铜钱草中的一种或多种。

[0022] 进一步的，所述调节池的出水口即为所述好氧电催化槽的进水口，所述好氧电催

化槽的出水口即为所述湿地槽的进水口。

[0023] 与现有技术相比，本发明具有如下有益效果：

1、该装置无需泵提升和外接电源，利用高程差实现设备内水体自流，电催化所需电量

由太阳能板供应，能耗低，增强设备运行的经济性；

2、该装置为一体化设备，可采用组装式安装，施工简便快速，对周边环境影响小；

3、该装置采用接触好氧电催化加人工湿地净化的综合技术，能有效去除有机污染物、

氨氮和总磷等各种污染物，后期维护简单。

附图说明

[0024] 图1是本发明所述装置的剖面结构示意图。

[0025] 图2是本发明所述装置的俯视结构示意图。

[0026] 其中，1是调节池，2是好氧电催化槽，3是湿地槽，4是调节池的进水口，5是调节池

的出水口，6是隔板，7是阳极，8是阴极，9是负载有Fe2+的活性炭颗粒，10是曝气管，11是太阳

能板，12是好氧电催化槽的出水口，13是基质，14是水生植物，15是出水口。

[0027] 其中，虚线箭头表示水流方向。

具体实施方式

[0028] 下面结合具体实施例对本发明进行详细说明。以下实施例将有助于本领域的技术

人员进一步理解本发明，但不以任何形式限制本发明。应当指出的是，对本领域的普通技术

人员来说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变形和改进。这些都属于本发明

的保护范围。

[0029] 一种太阳能电催化一体化污水净化装置，包括：依次连接的调节池、好氧电催化槽

和湿地槽，

所述调节池的进口为污水进口，所述湿地槽的出口为净化水的出口，

所述好氧电催化槽内设置有若干隔板、若干阳极和若干阴极，所述隔板竖直且平行设

置，所述隔板交错设置，将所述好氧电催化槽分隔成蛇形通道，每个所述隔板的两侧分别设

置所述阳极和所述阴极，所有所述阳极的朝向一致，所述好氧电催化槽内还设置有曝气管，

所述曝气管连接曝气泵，所述曝气泵、所述阳极和所述阴极连接太阳能板，

所述湿地槽内填充有基质，所述基质上种植有水生植物。曝气泵、阳极和阴极均由太阳

能板供能。

[0030] 所述调节池有碳钢材质制成。
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[0031] 所述调节池的出口的高程低于所述调节池的进水口。

[0032] 所述阳极和所述阴极的大小相同。

[0033] 所述阳极为钛基材加RuO2、IrO2涂层。

[0034] 所述阴极为不锈钢。

[0035] 所述好氧电催化槽内还填充有负载有Fe2+的活性炭颗粒。

[0036] 所述负载有Fe2+的活性炭颗粒的填充比为70%（体积）。

[0037] 所述好氧电催化槽的进水口位于所述负载有Fe2+的活性炭颗粒的上方。

[0038] 所述好氧电催化槽的出水口位于所述蛇形通道的尾端的底部。

[0039] 所述太阳能板通过支架设置于所述好氧电催化槽的顶部。

[0040] 所述太阳能板有两块，每块太阳能板与地面呈45°设置。

[0041] 所述的湿地槽为碳钢材质。

[0042] 所述基质为火山石、陶粒、钢渣和沸石中的一种或两种。

[0043] 所述基质的粒径为4~8mm。

[0044] 所述基质以反粒径模式填充。

[0045] 所述湿地槽的出水口位于基质的上部，所述湿地槽的出水口的高程低于所述好氧

电催化槽的进水口。

[0046] 所述水生植物为大聚藻、香菇草或铜钱草中的一种或多种。

[0047] 所述调节池的出水口即为所述好氧电催化槽的进水口，所述好氧电催化槽的出水

口即为所述湿地槽的进水口。

[0048] 装置工作时，污水由调节池的进水口进入调节池，经沉淀后去除大颗粒悬浮物，污

水由调节池的出水口进入好氧电催化槽，污水在好氧电催化槽中沿图2的水流方向流经蛇

形通道。由于通道内各个区域正负极能产生氧化性极强的·OH  和H2O2，而活性炭中的铁离

子可以进一步起到催化剂的作用，催进羟基自由基的形成，提高电解过程中羟基自由基的

数量和生产速率，底部曝气则有利于加强污水与羟基的接触。污水中的有机物和氨氮在电

解槽被直接氧化，磷酸根则与铁离子为中心的多羟基多络合体发生络合作用，从而达到去

除有机物和氮磷的目的。污水进入湿地槽后，通过湿地基质的吸附、过滤、微生物的降解以

及植物生长的同化等作用对有机物和氮磷等污染物进行进一步的深度净化。
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图1

图2
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