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Przedmiotem wynalazku jest spos6b badania
szczelnoéci wszelkiego rodzaju zbiornikéw lub
innych pomieszczern zamknietych (cysterny, ka-
diuby okretéw) oraz urzgdzenie, stuzgce do prze-

prowadzania tych badan.

Znany jest powszechnie sposéb dckonywania
préb na szczelno§é zbiornikéw, polegajacy na
napetianiu ich naftg i drugostronnym obserwo-
waniu przeciek6w, W miejscach nieszczelnosei
nafta przenika na drugs strone $cianki tworzse
tluste plamy, ktére dla lepszej widucznosci za-

kre§la sie kredg. Taki sposéb wymaga duzej

ilo$ci mafty, zwlaszcza dla wielkich zbiornikéw,
przy czym jest on bardzo niewygodny. Niewygo-
da ta polega na tym, Ze np. nieszczelno$é dna
musi byé obserwowana od sirony jego posado-
wienia, co przy duzych pojemmikach pocigga za
sobg konieczno§é podnoszenia calego zbiornika

do géry bez wzgledu na jego wage. Po dokoma—»

niu préb i usunieciu ewentualnych nieszczelno-
$ci Zbiornik taki musi byé z pnwrotem opuszczo-
ny na fundament. Pomijajac jakos¢ badania na-
lezy podkreslié, ze badanie przeprowadzane ta-
kim spcsobem jest dokonywane w poérednim
stadium budowy zbiornika, co nie wyklucza
mozliwosci jego uszkodzenia, badz spowodowa-
nia nieszczelnoéci, zwlaszcza jego dna, w trakcie

' opuszczania zbiornika na fundameni, co z re-

guly nastépuje po dokonaniu préby Sposéb ten-
nie jest miezawodny, a przede wszystkim ni:
stwierdza szczelnosci po calkowitym zakofricze-
niu budowy pojemnika.

Inny znany spos6b ma Zzastosowanie do kon-

_strukeji, w ktérej poszczegélne arkusze blachy,

uzyte do budowy pojemnika, a zwlaszcza do jego
dna, s3 lgczone ze sobg na zakladke z -jedno-
czesnym obustronnym wykonsniem spoin pach-
winowych, W wyniku takiej kenstrukeji na sze-
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tokodci. paséw zakladkowych pomiedzy jedna a
drugg warstwag blachy powstajg szczeliny prze-
strzefine, w ktére po nawierceniu otworka w je-
dnej z blach wprowsdza sie pod cisnieniem nafte
dla dokonania préby szczelno$ci w momencie
ostatecznego usytuowania dna zbiornika ma fun-
damencie. Sposéb ten jest ré6wniez nieodpowied-
ni, gdyz badanie jest ucigzliwe i wymagajace
biezacego i dokladnego poszukiwania niejednc-

krotnie tylko mikroskopijnych zapocen nafty -

Poza tym sposéb ten pocigga w konsekwencji
wykonanie spoiny pachwinowej pulapowej o2
strony ‘posadowienia, a zatem jest on. praco-
chlonny i kosztowny.

W kazdym przypadku, szczegélnie przy doko-
nywaniu préb szczelnoéci zbiornikéw o duzych
powierzchniach w nie sprzyjajagcych warunkach
atmosferycznych, zachodzi uzasadniona obawa,
Ze W razie bpadéw deszczu, woda jako gatunko-
wo ciezsza opada na sp6éd produktu maftowego
i jednoczesnie izoluje badany * wycinek po-
wierzchni przed przenikliwo$cig nafty, ktoéra
jak wszystkie produkty weglopochodne nie mie-
sza sie trwale z woda. W takich okolicznosciach
badanie daje falszywy obraz préby, to znaczy
préba nie ujawnia takich ewentualnych nie-
szczelnosdei, ktére w trakcie préby mogg byé izo-
lowane przez warstewke wody, ktéra z kolei mie
wykaze przeciek6w i zapocen w przypadku mi-
kroskopijnych wad w spoinach. Przypadek taki

pocigga za soba mozliwoié przekazania nie-

szczelnego zbiornika do eksploatacji, w czasic
ktérej ewentualne jego wady i braki zostang
ujawnione, - .

Znany jest réwniez sposéb badania zbiornikéw
za pomocs nadci$nienia powietrza, wytworzone-
go wewnatrz zbiornika i badanie spoin za po-
mocg wodnego roztworu mydla. W tym przypad-
ku nieszczelnosci polaczern powodujg powstawa-
nie baniek mydlanych, ktére jednak przy sio-
sunkowo niskim ciénieniu wewnetrznym lub w
miejscach trudno dostepnych sa trudno dostrze-
galne. Sposéb ten nie daje sig¢ stosowaé w wa-
runkach niskich temperatur craz w przypadkach
wiekszych konstrukeji, nie oslonietych w czasie
- opadéw atmosferycznych.

" Spos6b wedlug wynalazku usuwa caltkowicir
“wszystkie powyzsze braki i wady. Polega on ni
tym, ze z jednej strony badany na szczelnosé
zbiornik lub tylko jego cze$é traktuje sie pod
cisnieniem mieszaning powietrza z gazem alka-
licznym, np. amoniakiem, z drugiej za$ strony,
zwlaszcza miejsca spoin lub polaczenn powleka
si¢ cieklym odczynnikiem, dajgcym barwng re-

akcje z tym gazem np. w postack spirytusowo-
wodnego roztworu fenolftaleiriy, ktéry z prze-
nikajgcym przez nieszczelno$c gazem daje barw-
ng reakcje przejawiajacy sie w postaci jaskrawo
czerwonych lub fioletowo-czerwonych plam, lo-
kalizujgcych miejsca mnieszczelue.
Doprowadzenie odpowiednie) mieszaniny po-

'wietrzno-gazowej, np. powietrzno amoniakalnej,

dla zbadania szczelnoéci dna pojemnika wymaga
szeregu przygotowan, ktére muszg popr;edzaé
wlasciwe «dokonanie préby. Dla wytwarzania

. mieszaniny powietrzno-gazowej wlasciwej dla

przeprowadzenia préb, stosuje sie odpowiednie
urzgdzenie bedace réwniez przedmiotem niniej-
szego wynalazku, .

Rozréznia sie przy tym dwa sposoby przepro-
wadzania préb mna szczelno$é. Pierwszy polega
na wprowadzaniu pod ci$nieniem do wnetrza
zamknietego zbiornika odpowiedniej mieszaniny
powietrzno-gazowej, np. amoniakalnej, a po u-
zyskaniu dostatecznego nasyccnia powietrza tym
gazem zewnetrzne Scianki zbioinika; a zwlaszcza
miejsca spoin i polaczeri, pokrywa sie od zew-
natrz spirytusowo-wodnym roztworem odeczyn-
nika, np. fenolftaleiny. Ten rodzaj badania na-
daje sie szczegblnie do zbiornikéw o nieduzej
pojemnosci, badz do badania $cian bocznych
i gérnych den duzych zbiornikéw.

Szczelnosé spoin dennych wielkich zbiornikéw,
spoczywajacych na specjalnie dla nich budowa-
nych fundamentach bada sie drugim sposobem,
a mianowicie mieszanine powieirzno-amoniakal-
ng wprowadza sie pod dno zbiornika, a wiegc
odwrotnie, niz to ma miejsce we wszystkich
znanych sposobach. W tym celu dno zbiornika
wokoél jego obwodu po stronie zewnetrznej zo-
staje do§¢ dokladnie uszczelnione, Uszczelnienie
tc mie potrzebuje byé idealne, wystarczy, ze da
ono moznosé uzyskania odpowiedniego cisnienia
mieszaniny powietrzno-amoniakalnej pod ba-
danym dnem. Wéwczas spoiny dna pokrywa sie
od strony wewnetrznej zbiornika, np. spirytusc-
wo-wodnym roztworem fenolftaleiny, ktéry jak
to wyzej podano daje jaskrawo-czerwone lub
fioletowo-czerwone plamy na miejscach zetknig-
cia sie z czasteczkami amoniaku i w ten sposob
wskazuje dokladnie miejsce nieszczelnosci dna.

W wielu przypadkach dotychczasowe préby
szczelnoéci nie ujawniajg nieszczelnosci z pozo-
ru niewinnych, a dajacych w eksploatacji duze
klopoty. Jak stwierdzono, przyczymng tych niepo-

- wodzen zwlaszcza w stosunku do spoin dennych

zbiornikéw jest dotychczas wylacznie stosowane
badanie statyczne, nie uwzgledniajgce zachodza-
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cych w czasie eksploatacji naprezeh w spoinach

| wplywem zmiennych obcigzefi. Stwierdzono
poza tym i to stanowi dalsze rozwiazanie mysli
wynalazczej, ze spoiny danne winny byé badane
dynamicznie przez wytworzenie w tych spoinach
naprezeri. W tym celu po - uszczelnieniu -dna’
zbijornika na jego obwodzie w stosunku do po-
sadowienia, wedlug wynalazku tloczy sie pod
zbiornik mieszanine powietrzno-gazows pod ta-
kim cisnieniem, ktére powoduje w przyblizeniu
zZréwnowazenie ciezaru wlasnego dna i uniesie-
nié sie¢ jego od podloza, co z jednej strony umo-
zliwia mieszaninie powietrznu-gazowej ma prze-
dostanie si¢ od spodu do kazdego miejsca w
dnie, 'a z drugiej strony przez te dodatkowe na-
prezenia- w spoinach stwarza sie korzystne wa-
runki do ujawnienia wad ukrytych.

Bezposrednio przed prébg oczyszcza sie lica
badanych spoin zbiornika do metalicznego po-
tysku. W szczegblnych przypadkach oczyszczone
powierzchnie poddaje sie wytrawieniu kwasem
fosforowym, obficie zwilzajge powierzchnie przy
uzyciu pedzla i wodnego roztworu kwasu fosfo-
rowego o stezeniu 10—15 proc. Powierzchnie o-
czyszczone jak wyzej zmywa sig¢ ciepla wods
przy uzyciu pedzla lub ggbki. W przypadku u--
zycia roztworu kwasu fosforowegn zmycie wodg
nastepuje po calkowitym wyschnieciu powierz-
chni, tj. po uplywie 12—24 godzin.

Do przeprowadzenia préb éluty urzagdzenie u-

© wideceznione na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia urzadzenie do badania szczelno$ci zbior-
nikéw zamknietych przy zastosowaniu madcis-
nienia wewnatrz zbiornika, fig. 2 — urzadzenie
do badania szczelnoéci den zbiornikéw przy za-
stosowaniu madci$nienia z iewmaﬁrz dna zbior-
nika i fig. 3 — schemat-instalacji przy zbiorniku
wedlug fig. 2 w widoku z gory.

Urzadzenie do wykonywania badan sposobem
wedlug wynalazku sklada sie ze sprezarki 1 z od-
wadniaczem 2, filtrem powietrznym 3 i przy-
rzagdem kontrolnym 4, z dowolnego rodzaju mie-
szalnika 5 lub 54, wyposazonego w urzgdzenie
kontrolne 6, butli 7 z gazem wskazmikowym, wy-
posazonej w reduktor ci$nienia 8, manometru 9
i urzadzenmia rozdzielczego 10.

W przykladzie uwidocznionym ma {ig. 1, ba-
dafnym Zbiornikiem 5a jest komora statku, spel-
niajaca jednoczesnie Tole mieszalnika. Akiyw-
no$é mieszanki powietrzno-gazowej sprawdza sie
urzadzeniem kontrolnym 6.

W przykladzie uwidocznionym ma fig. 2, odpo-
wiednio przygotowana w mieszalniku 5 mieszan-
ka powietrzno-gazowa, po skontrolowaniu jej

aktywnoéei -urzadzeniem kontrolnym 6, zostaje
doprowadzona urzgdzeniem rozdzielczym 10 pod
dno 11 badanego zbiornika 12 ukladem rurek

13 a, b, ¢, d. Pod dnem 11 sg ré6wniez zainstalo-

wane rurki kontrolne 14, zaopatrzone na wysta-
jacych zewngtrz koncach w manometry 15 w po-
staci zmontowanych ma deskach szklanych rurek,

posiadajgcych ksztalt litery ,,U“, a stuzacych do

kontroli ciénienia w trakcie préby. Rurki 15

‘w ksztalcie litery ,,U* sg zaopatrzone w podzial-

ke, wskazujaca cisnienie i sg mapelnione woda.
‘W kazdej rurce 15 u jej wyiotu zaklada sie tam-

pcn z waty masycony odczynnikiem dajgcym

z danym gazem reakcje barwng. Liczba rurek 14
najlepiej powinna odpowiadaé liczbie rurek 13,
rozmieszczenie za§ ich na obwodzie powinnc-by¢
przesuniete w stosunku do rozmieszczenia rurek
13 o polowe kata, jaki tworzg te ostatnie migedzy
sobg. i

Dodatkows prébe dobrego dziatania aparatury

. W czasie préoby mozna przeprowadzié przez wy-

wiercenie otworu J6 w dnie zbiornika dowiol-
nym miejscu przy spoinie 17 dla stwierdzenia, -

- czy do danego miejsca dochodzi gaz i czy gaz
" w tym miejscu wywoluje reakcje barwmg bez-

poérednio przed probg lub w czssie samej pro-
by. Prébe szczelnosSci uznaje sie za dodatmig,

"a dno za szczelne w przypadku stwierdzenia

braku zabarwienia po stronie warstewki odczyn-
nika. Po dokonaniu préby szczelno$ci spoin lub
polaczenn dna zbiormika, przestrzen pod dnem
przedmuchuje sie sprezonym powietrzem, a ma-
stepnie instalacje zasilajgca rozmontowuje sie.

Nadciénienie wewnetrzne dla préby zbiornika
wytwarza si¢ przewazmie za pomocs sprezarki,
ale zamiast miej mozna zastosowa¢ butle ze spre-
zonym powietrzem lub tez nadci$nienie moze byé
réwniez wytworzone przez hermetyczne zam-
kniccie zbiornika i podniesienie temperatury je-
go $cianek przez mnaslonecznienie lub ' lokame
podgrzanie. - Analogicznie, ecisnienie zewnetrzne
moze byé w razie potrzeby wytworzone przez
lokalne podgrzewanie od wewngtrz §cianki
zbiornika.

Sposéb wedlug wynalazku jako gazowy jest
préba czulszg od sposobéw dotychczasowych
i daje wieksza niezawodno§é wykrywalnosci
spoin mieszczelnych, a nawet mieszczelnosci den-
nych czeSciowo zamaskowanych. '

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb badania szczelno$ci zbiormikéw lub
pomieszczen, znamienny tym, e z jednej
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strony badanej spoiny wytwarza sie madcis-
nienie z mieszaniny powietrzno-gazowej gazu
alkalicznego, np. amoniaku, podczas gdy dru-
ga strone spoiny lub polgczenia traktuje roz-
tworem odczynnika dajgcego z danym gazem
reakcje barwng, mnp. spirytusowo-wodnym
roztworem fenolftaleiny.

. Sposéb badania szczelnosci wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, Zze mieszanine powietrzno-
amoniakalng doprowadza sie do sztucznie u-
tworzonej przestrzeni zamknietej po zewne-
trznej stronie zbiornika lub jego przestrzeni
poddennej, utworzonej pomiedzy dnem zbior-
nika a jego posadowieniem, uzyskanej przez

obwedowe uszezelnienie obrzezy, traktowanie

za$§ roztworem odczynnika dokonuje sie od
strony wewnetrznej zbiornika Ilub z drugiej
strony powierzchni badanej.

3. Sposdb badania szczelno$ci wedlug zastrz. 2,

znamienny tym, Zze mnapelnianie przestrzeni
zamknietej mieszaning powietrzno-gazows
prowadzi sie az do cisnienia, ki6re powoduje
uniesienie dna zbiornika od podloza.

. Urzadzenie do wykonywania sposobu wedlug

zastrz. 1 —3, znamienne tym, ze zawiera mie-
szalnik (5) gazu chemicznie aktywnego z u-
rzadzeniem (6) do kontroli stezenia mieszanki
powietrzno-gazowej w mieszalniku (5) oraz
uklad instalacji, wprowadzajgcy te mieszanke
pcd ci$nieniem z jednej strony badanej spoi-
ny. - :

Henryk Wojtowicz
Stefan Swiagtek
Zastepca: inz, Kazimierz Siennicki
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