
POLSKA
RZECZPOSPOLITA

LODOWA

URZĄD
nteitiit

PRL

OPIS PATENTOWY

Patent dodatkowy
do patentu nr  

Zgłoszono: 21.05.77 (P. 198292)

Pierwszeństwo: 21.05.76 Dania

Zgłoszenie ogłoszono: 13.02.78

Opis patentowy opublikowano: 15.05.1982

112593

Int. Cl.2 C13F 1/02

>* * »UNIA

L? :*tk> *->**mow**qo

<; Twórcy wynalazku: Rud Frik Madsen, Ernst Agil Knoyl, Gunther Roland
Molier, Werner Kofod Nielsen

„ Uprawniony z patentu: Aktieselskabet De Danske " Sukkerfabrikker,
Kopenhaga (Dania)

Sposób zaszczepiania przesyconych roztworów cukru

Przedmiotem wynalazku jest sposób zaszczepia¬
nia przesyconych roztworów cukru w celu wywo¬
łania w nich krystalizacji, obejmujący dodawa¬
nie do tego roztworu subtelnie rozdrobnionego cu¬
kru, zawieszonego w ciekłym środku suspendują-
cym całkowicie lub częściowo rozpuszczalnym w
wodzie, a nie rozpuszczającym w znacznym stop¬
niu kryształów cukriu, i o temperaturze iwrzenia
wyższej oid temiperaituiry roztworu cukru, prze¬
znaczonego do (krystalizacji.

Podczas wytwarzania cukru na skalę przemy¬
słową powstawanie kryształów cukru osiąga się
w ściśle regulowanym procesie krystalizacji. W
większoiści przypadków krystalizację prowadzi się
w sposób okresowy,-w specjalnych wyparkach, w
których oczyszczony i zagęszczony syrop jest da¬
lej zagęszczany przez odparowanie wody. Goto¬
wanie prowadzi się w zanilkniętym pojemniku
pod zmmiejiszonym ciśnieniem i w temperaturze
65—85°C. Zwykle wyparki zawierają 25—150 ton
cukrzycy (mieszaniny kryształów i syropu).

Podczas operacji gotowania stężenie cukru
wzrasta i dochodzi do przesycenia roztworu. Po¬
wstawanie kryształów jest wówczas inicjowane
przez szczepienie przesyconego roztworu ściśle do¬
braną ilością drobno zmielonych kryształów cu¬
kru. Kryształy te, które otrzymuje się przez zmie¬
lenie zwykłego icuknu do rozmiarów cząstek 5—20

10

15

30

jwm, stanowią zarodki powstawania nowych krysz¬
tałów w przesyconym roztworze.

Podczas dalszej, ciągłej, regulowanej operacji
gotowania, gdy wprowadza się dodatkową ilość
świeżego syropu, kryształy te rosną. Gdy osiąga¬
ją orne pożądane rozmiary, cukrzycę wyładowuje
się z aparatu i oddziela kryształy od syropu (sy¬
rop zielony i melasa) przez odwirowanie.

Rozmiary ostateczne powstających kryształów
cukru zależą od czasu krystalizacji i liczby po¬
wstałych kryształów, a pod koniec każdej opera¬
cji gotowania usiłuje się uzyskać tę samą objętość
i tę samą procentową zawartość»kryształów.

Drobno zmielone kryszjtały iculkru, stasowane ja¬
ko zarodki krystalizacji, dodaje się zwyjkle za¬
wieszone w alkoholu takim, jak izopropanol, któ¬
rego temperatura wrzenia jest wyższa niż tempe¬
ratura roztworu cukru poddawanego krystaliza¬
cji.

Dodawanie ściśle dobranej ilo,ści zarodków kry¬
stalizacji prowadzi się po osiągnięciu założonego
stopnia przesycenia roztworu i przeprowadza się
je raz (w ciągu cyklu.

Zaszczepienie zawiesiną drobno zmielonego cu¬
kru w izopropanolu w iceiu uzyskania założonej
ilości kryształów przedstawia pewne trudności
praktyczne. I itak, zawiesina drobno zmielonego
cukru w izoproipanolu jest bardzo nietrwała i
dlatego należy ją ciągle mieszać, aby uniknąć se-

112 593



112 593

dymentacji. Podczas odważania i przygotowywa¬
nia tej zawiesiny izopropanol odparowuje i w
konsekwencji część zmielonego cukru oisadza się
w pojemnikach i na zaworach, nie uczestnicząc
w tworzeniu kryszitałów. W wyniiku tego, stosując
tę samą wagowo lub objętościowo ilość zawiesiny,
dodaje się różne ilości zaroldików krystalizacji. Co
więcej, zawiesina drobno zmielonego cukru w izo-
propainolu nie jest 'trwała podczas przepompowy¬
wania ze względu na sedymentację oulkru.

Celem wynalazku jest usunięcie lub zmniejsze¬
nie wymienionych wad znanych sposobów. -Cel
ten oisiąignięto sposobem według wynalazku pole¬
gającym na tym, że jaiko środowisko suispendują-
ce zastosowano środowisko o lepkości 200—600
mPa^s, wybrane spośród grupy obejmującej po-
liglikole etylenowe i poiliglilkole ■ propylenowe.
Stosuje się zawiesinę cukru wytworzoną zwłasz¬
cza przez zmielenie tej zawiesiny w młynie kulo¬
wym, zawierającym stalowe kule, w środowisku
suspenidującym.

Zastosowanie środowiska suspeindiującego o wy¬
żej pddanych właściwościach, jak i wytwarzanie
zawiesiny zaszczepiającej podanym sposobem, u-
możliwia 'uzyskanie bardizo stabilnych zawiesin,
nie ulegających roizwarstwieniu w ciągu długiego
okresu czasu.

Stwierdzono, że gdy zaszczepia się przesycone
roztwory sacharozy o lepkości w granicach 400—
1000 mPa-s, w celu otrzymania jednorodnego roz-,
proszenia kryształów zawiesiny powinny mieć ko¬
rzystnie lepkość 200—600 mPałs.

Jafc- wynika ż poniższej tablicy I, w której
podano dane, dojtyczące lepkości dla różnych za¬
wiesin jako funkcję stężenia kryształów, pożąjda-
ną lepkość zawiesiny otrzymuje się stosując jako
środek suspenldujący glikol polietylenowy 200 przy
stężeniu kryszltałów 40—SOtyo Jiulb glikol polietyle¬
nowy 600 przy stężeniu kiryszltałów 30—40p/o.

Tablica I wlskazuje też, że naweit przy stężeniu
kryształów 50P/o nie można osiągać odpowiedniej
lepkości zawiesiny, • gldy jaiko środiek susipendujący
stosuje się izopropanol.

W sposobie według wylnalazlku można również
stosować inne poliiglikole, takie jak poliglikol pro¬
pylenowy i inne ciecze o wysokiej lepkości lub.
mieszaniny cieczy o lepkości odpowiadającej lep¬
kości poiiglikoili etylenowych, dobierając odpo¬
wiednio stężenie kryształów.

Poliglikole etylenowe i propylenowe mają tę
zaletę, że nie zmieniają właściwości melasy.

Przy doborze środka siuspemldującego ważną ro¬
lę odgrywa lepkość czystego środka suspemdują-
cego, co widać z przedstawionych wyżej danych,
gdyż jak wiskazano poprzednio, nie jest możliwe
stosowanie dużych sitężeń kryształów.

,W itablicy II podano leplkość niektórych alkoholi
i poligldkoli mierzone w temperaturze 20°C.

W celu zwiększenia liczby kryształów w zawie¬
sinie, korzystnie miele się ją w młynie kulowym,
zawierającym .stalowe kule. W ten sposób można
zmniejszyć konieczną .dawkę, ponieważ wzrasta
liczba zarodków krystalicznych w jednostce ofoje-

- Tablica I

Lepkość w mPa»iS zawiesin sacharozy mierzona w
temperaturze 25°C .
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Tablica II

Lepkość niektóirycih alkoholi i poliglikoli mieirzo-
na w temperaturze 20°C

Materiał

Izopropanol
III rzęd.alkohol butylowy
butanolnl

poliglikol etylenowy 200
poliglikol etylenowy 400
poliglikol propylenowy 425
poliglikol propylenowy 10|25

1 poliglikol propylenowy 2025

' Leipikość
w mPa*s

2,38
4,21
3,21

59,40
lil!5,00

94,00'

444,00

toiści. Ponadto mielenie w młynie kulowym daje
bardziej jednorodny materiał zaszczepiający.

Przykład. Zawiesinę 200 g drobno zmielone¬
go cukru w 250 g poliglikoJlu etylenowego 200 o
lepkoiścr 475 mPa»s dodaje się do wyparki o wy¬
dajności 50 ton. W próbie porównawczej doistaje
się 250 g droibnoamielonego cuikru w znany sposób.
Wyniki z dwóch procesów gotowania, w których
szczepienie przeprowadzono jak opisano .poprze-*
dnio, podano w tablicy III,' podając w niej roz¬
miar cząstek, rozproszenia i stężenia konglomera¬
tów.

T

Rozmiar cząstek
Rozproszenie

I Konglomeraty a

ablica III

250 g drobno
•zmielonego

cukru w 250 g
glikolu poli¬
etylenowego

0,51 irnmi
0,13 — .

lSP/oi

250 g drobno
zmielonego

cuikru

0,64 mm
0,13 —

20f>/o
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Sposób zaszczepiania przesyconych roztworów
cukru w celu wywołania w nich krystalizacji, po¬
legający na dodawaniu ido roztworu subitelnie roz-
drotaioinego cukru w postaci zawiesiny w środo¬
wisku suspendiującyim, całkowicie lufo częściowo

6

rozpuszczalnym <w wodzie, a nie rozpuszczającym
w znaczącym stopniu kryształów cukru, o tempe¬
raturze wrzenia wyższej niż temperatura krysta¬
lizowanego roztworu culkru, znamienny tym, że
jako środowisko suspemdujące sitoisuje się środo¬
wisko o lepkości 200—600 mPa-s, zawierające ja¬
ko środek susipeindujący paligliikoile etylenowe, po-
liglikole propylenowe i ich mieszaniny.
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