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aterrissagem séao utilizados compreendendo um acionador central
(101) com uma transmissao de eixo central (102) para as esta¢des de
acionamento. De acordo com uma modalidade da presente invengéo,
um sistema de acionamento de flap de aterrissagem é mencionado,
compreendendo um primeiro motor de acionamento (301, 302, 501)
para operagéo de um flap de aterrissagem (101) Em sua disposi¢éo, o
sistema de acionamento de flap de aterrissagem é essencialmente
integrado a um trilho (509) do flap de aterrissagem (107) de forma que
a montagem final e a integragdo do sistema sejam facilitadas a um
ponto significativo.
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“SISTEMA DE ACIONAMENTO DE FLAP DE ATERRISSAGEM”

Referéncia de Pedidos Relacionados

Esse pedido reivindica os beneficios da data de
depésito do pedido de patente alemdo No. 10 2005 017 307.1
depositado em 14 de abril de 2005 e do pedido de patente
provisério U.S. No. 60/671.386, depositado em 14 de abril de
2005, a descrigdo dos quais ¢ incorporada aqui por referén-
cia. |

Campo da Invencao

A presente invengdo se refere a sistemés de flap
de aterrissagém para aeronaves. Em particular, a presente
invencdo se refere a um sistema -de aciénamento de flap de
afer:issagem para uma aeronave, um trilho para um flap de
aterrissagem para uma aeronave, uma aeronave compreendéndo
um sistema de acionamento de flap de aterrissagem correspon-
dente, é o uso de um sistema de acionamento de flap de ater-
rissagem em uma éeronave.

Fundamentos da Invengéo

Os sistemas de acionamento de flap de aterrissagem
atuais, em termos gerais, compreendem um acionamento central
com uma transmissdo de eixo central para as estagdes de a-

cionamento. Além desses, por motivos de redundéncia, existem

_também solugdes envolvendo disposigdes de dois eixos, onde

os flaps da asa ésquerda e da asa direita sdo acoplados me-
canicamente juntos. Esses sdo sistemas de acionameﬁto nos
quais a geracdo do desempenho de acionamento mecédnico ocorre
de forma a ser separado localmente da energia de decolagem

nas estacdes de acionamento individuais que s&o distribuidas
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ao longo da asa.

Nos sistemas de flap de aterrissagem com uma dis-
posicdo de acionamento central o motor de acionamento é lo-
calizado na fuselagem da aeronave. A saida de acionamento
mecdnico é alimentada por meio de uma disposigdo de eixo
central para os acionadores das estacdes de acionamento res-
pectivas. Os acionadores sao acionadores lineares ou aciona-
dores rotativos. Visto que a disposigdo do eixo, comegando a
partir da fuselagem, deve ser fornecida direto até o flap de
aterrissagem externo, passagens estruturais, disposigdes de
engrenagem defletora e Jjuntas universais ou juntas cardan
sdo necessarias. Os cuétos de instalagdo do conjunto final
de tal sistema podem ser'consideréveis_'

_E_um objetivo da presente invencdo se fornecer um
sistema de acionamento de flap de aterrissagem aperfeigoado
para aeronaves.

De.acordo com uma modalidade ilustrativa da pre-

sente invencdo, um sistema de acionamento de flap de ater-

rissagem para uma aeronave ¢é fornecido e compreende um pri-

meiro motor de acionamento para operagdo de um flap de ater-
rissagem, onde © sistema de acionamento de flap de aterris-
sagem é integradb'a um trilho do flap de aterrissagem.

Pela integracdo de todo o sistema de acionamento
no trilho, a‘instalagéo e a integracgdo do siétema de aciona-
mento de flap de aterrissagém na aeronave podem ser facili-
tadas de forma significativa. Adicionalmente, os gastos com
a producdo ou gastos de pré-instalagdo podem ser reduzidos

visto que todos os componentes de acionamento podem ser in-
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tegrados ao trilho com antecedéncia, na fdbrica, antes da
montagem final do trilho.

De acordo com uma modalidade ilustrativa adicional
da presente invencdo, o sistema de acionamento de flap de
aterrissagem compreende adicionalmente uma disposigdo de en-
grenagem de reducdo para reduzir a Velocidade operacional do
flap de aterrissaéem.

o Dessa forma um ponto de operagdo ideal pode ser
selecionado, dependendo da velocidade de motor selecionada.

De acordo com uma modalidade ilustrativa adicional
da presente invencdo, o sistema de acionamento de flap de
aterrissagem compreende adicionalmente um segundo motor de
acionamento para operar o flap de aterrissagem. |

Dessa forma, a redundadncia de acionamento pode ser
fornecido o que pode adicionalmente melhorar a seguranga do
sistema ‘e pode miniﬁizér o risco de falha. Adicionalmente,
por exemplo, gquando uma carga consideravel é experimentada o
segundo motor de acionamento pode ser“ligado se necessario
de modo a aperfeicoar o desempenho de acionamento.

De acordp'com'uma modalidade adicional da presente

invencdo o sistema de acionamento de flap de aterrissagem

compreende adicionalmente um dispositivo de frenagem para

fixar o flap de aterrissagem.

0 dispositivd de frenagem pode ser utilizado de
forma de suporte visto que absorve, ou compensa, uma forga
de compressao que age no flap de aterrissagem e,. dessa for-
ma, alivia o motof de acionamento. Adicionalmente, o dispo-

sitivo de frenagem pode ser utilizado para finalmente confi-
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gurar o flap de aterrissagem se O dito flap de aterrissagem
niao tiver mais que ser movido.

De acordo com uma modalidade ilustrativa adicional
da presente invengdo, o sistema de acionamento de flap de
aterrissagem compreende adicionalmente um percurso de carga
de seguranga para garantir a integ;idade estrutural, onde o
percurso de carga de seguranga ¢ projetado para manter O
flap de aterrissagem no caso de falha estrutural.'

De acordo com uma modalidade ilustrativa adicional
da presente invengdo, o sistema de acionamento de flap de
aterrissagem compreende adicionalmente um acionador para a-
tivar o flap de aterrissagem, onde O acionador ¢é acionado
pelo primeiro motor de acionamento.

. O acionador pode, por exemplo, ser conectado entre

o motor de acionamento e O flap- de aterrissagem a fim de

transmitir a forca de acionamento a partir do motor para o

flap. Por exemplo, o acionador pode ser projetado como um
eixo a prova de falhas ou como um acionador rotativo.

De acordo com uma modalidade ilustrativa adicional
da presente invencdo, O©O sistemé de acionamento de flap de
aterrissagem compreende adicionalmente uma primeira regiao
de‘fixagéo para a fixacdo do sistema de acionamento de flap
de aterrissagem a uma asa da aeronave, € uma segunda regiao
de fixacdo para a fixagdo do sistema de acionamento de flap
de aterrissagem ao flap de aterrissagem.

| Deséa forma o esforco necessario para seAinstalar
o sistema de acionamento de flap de aterrissagem durante a

montagem final pode ser consideravelmente reduzido visto que
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o sistema de acioﬁamento de flap de -aterrissagem gue é inte-
grado ao trilho é fixado a primeira regido de fixag¢do na asa
da aeronave. Essencialmente pode ndo haver qualquer necessi—-
dade de se ter qualquer instalagdo mais extensiva além des-
sa. Na segunda regido de fixacdo o sistema de acionamento de
flap de aterrissagem pode ser simplesmente conectado ao fiap
de aterrissagem de forma que O flap de aterrissagem possa
ser operado. |

De acordo com uma modalidade ilustrativa adicional
da presente invencdo, o .sistema de acionamento de flap de
aterrissagem compreende adicionalmente uma primeira interfa-
ce para conexdo do sistema de écionamento de flap de ater-
rissagem a um suprimento de energia, e uma segunda interface
para conexéo do sistema de acionamento de flap de aterrissa-
gem a uma linha de sinal para controlar o sistema de aciona-
mento de flap de aterrissagem.

De acordo com essa modalidade ilustrativa da pre-
sente invencdo, as interfaces podem ser instaladas de forma
cqrrespondente j4& no contexto de p:é-montagem ou pré-
instalacdo de forma que durante a montagem final a conexao
simples das linhas de suprimento ou linhas de sinal para o
sistema de acionamento de flap de aterrissagem seja tudo o
gue é necessérid.

De acordo com uma modalidade ilustrativa adicional
dé presente invencgdo, a sincronizagdo dos primeiro e segundo
motores de acionamento ocorre eletronicamente sem ser neces-
sidrio se fornecer o acoplamento mecdnico entre o primeiro

motor de acionamento e o segundo motor de acionamento.



10

15

20

25

Adicionalmente, de acordo com uma modalidade ilus-
trativa adicional da presente invengdo, a sincronizagao en-
tre varios sistemas de acionamento de flap de aterrissagem
ou entre os motores de acionamento que pertencem, cada um, a
diferentes sistemas de .acionamento de flap de atérrissagem
pode ser fornecida, onde tal sincronizacdo ocorre com base
eletrénica sem o acoplamento mecanico dos diferentes siste-
mas de acionamento de flap de aterrissagem.

De acordo com uma modalidade ilustrativa adicional
da presente invencdo, o primeiro motor de acionamento é um
motor eletromecé&nico.

De acordo com uma modalidade ilustrativa adicional
da presente invencgdo, um trilho para um flap de aterrissagem
para uma aeronave ¢é descrito, onde o trilho compreende um
sistema de acionamento de fiap de aterrissagem integrado.

O sistema de acionamento de flap de aterrissagem
pode, por exemplo, ser integrado ao trilho antes da montagem
final do trilho. Tal integracdo completa ao trilho pode re-
duzir de.forma consideravel o esforco necessario para a mon-
tagem. Pode nao haver necessidade de se fornecer passagens
estruturais através da fuselagem e da borda traseira da asa
e a engrénagem de deformacdo associada e juntas universais
da disposicdo de eixo que sdo necessarios em flaps de ater-
rissagem acionados de forma central. Durante a montagem fi-
nal, um trilho que & equipado com todos os componentes do
éistema pode precisar apenas ser fixado sob a asa e pode
precisar ser conectado as linhas de suprimento e linhas de

sinal e a estrutura de flap. Adicionalmente, os problemas de
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espaco de desenho dos acionadores redundantes a serem insta-
lados na borda traseira da asa podem ser solucionados dessa
forma.

De acordo com uma modalidade ilustrativa adicional
da presente invengdo, uma aeronave com um sistema de aciona-
mento de flap de aterrissagem integrado é fornecida.

De acordo com uma modalidade ilustrativa adicional
da presente invengao, O usé de um sistema de acionamento de
flap de aterrissagem integrado em uma aeronave ¢ fornecido.

Modalidades ilustrativas adicionais da presente
invencdo sao mencionadas nas reivindicagdes subordinadas.

Abaixo, as modalidades ilustrativas preferidas da
presente invengdo sdo descritas com referéncia as figuras.

A Figura 1 ilustra uma vista diagramatica  de um
sistema de flap de aterrissagem tipico;

A Figura 2 ilustra uma vista diagramatica de um .
sistema de flap de aterrissagem adicional;

A Figura 3 ilustra uma vista diagramatica de um
sistema de acionamentoAde flap de aterrissagem com acionado-
res individuais e um eixo de conexao;

A Figura-4 ilustra uma vista diagramdtica de um
sistema de acionamento de flap de aterrissagem com acionado-
res individuais sem um eixo de conexdo;

A Figura 5 ilustra uma vista lateral e uma vista
superior de um sistema de acionamento de flap de aterrissa-
gem integrado com triiho de acordo com uma modalidade da
presente invengao;

A Figuré 6 ilustra uma vista lateral e uma vista
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superior de um sistema de acionamento de flap de aterrissa-
gem integrado com trilho de acordo com uma modalidade adi-
cional da pfesente invenc¢do;

A Figura 7 ilustra um sistema de acionamento de
flap de aterrissagem integrado com trilho com um acionamento
tipo eixo e um ffeio de disposicdo dentada de acordo com uma
modalidade adicional da presente invencgao.

Na descricdo a seguir das figuras as mesmas refe-
réncias numéricas sdo utilizadas para elementos idénticos ou
similares.

A Figura 1 ilustra uma Vista‘diagramética de um
sistema de flap de aterrissagem. Os sistemas de acionamento
de flap de aterrissagem atuais, em termos gerals, compreen-
dem um acionador central 101 disposto na fuselagem, e uma
disposicdo de eixo central 102. A disposicdo de eixo central
102 & utilizada para transmitir a energia de acionamento do
motor 101 para os flaps de aterrissagem individuais 103,
104, 105, 106, 107, 108. Isso pode exigir um trabalho exten-
sivo de instalacdo tal como, por exemplo, partes vazadas na
fuselagem.

A Figura 2 ilustra uma vista diagramatica de um
sistema de flap de aterrissagem adicional. Como ilustrado na
figura 2, nessa disposic¢do duas disposicdes de eixo 102, 202
foram fornecidas por motivos»de redundancia, onde os flaps
106, 107 da asa esquerda, e os flaps da asa direita (ndo i-
lustrados na figura 2) sdo acoplados mecanicamente um ao ou-
tro.

Os sistemas de flap de aterrissagem nas figuras 1
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e 2 sido sistemas de acionamento nos quais a geragao do de-
sempenho de acionamento mecanico (por meio da unidade de mo-
tor 201) é separada localmente da energia de decolagem nas
estacdes de acionamento individuais que sdo distribuidas ao
longo da asa.

A-Figura 3 ilustra uma vista diagramatica de um
sistema de acionamento de flap‘de aterrissagem com acionado-
res individuais 301, 302 e um eixo de conexao 303 e freio
304. Nessa disposicdo os flaps de aterrissagem interno e ex-
terno podem ser movidos independentemente um do outro. Nessa
solucdo os acionadores redundantes de um segmento de flap
podem ser acoplados por meio de um segmento de eixo (ver fi-
gura 3), ou para éada estacdo de acionamento 401, 402 podem
ser acionados os acionadores independentes 301, 302 (ver fi-
gura 4).

Os caracteres de referéncia 305, 306 designam. o
trilho de conexdo de acionamento de flap RA 2 ou trilho 1.

No caso de sistemas de flap de aterrissagem com
uma disposicdo de acionamento central o motor de acionamento
estd localizado na fuselagem da aeronave. O desempenhé de
aciohadér mecanico é alimentado por meio de uma disposigao
de eixo central para os acionadores, que sdo, por exemplo,
projetados no formato de acionadores lineares ou acionadores
rotativos e que sdo associados com as estacdes de aéibnamen—
to respectivas. Visto que a disposigéo de eixo precisa se-
guir da fuselagem diretamente para o flap de aterrissagem
externo, passagens estruturais, engrenagem defletora e jun-

tas universais sdo necessarias. Os gastos com instalacédo da
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montagem final de tal sistema é consideravel.

Os acionadores individuais podem aperfeigoar de
forma mais significativa essa situacdo visto que dessa forma
grandes partes da disposigdo de acionamento central podem
ser eliminadas. Adicionalmente, os acionadores individuais
podem fornecer a opgdo de flexibilidade funcional aperfeigo-
ada.

Por exemplo, de acordo com uma modalidade ilustra-
tiva da presente invengéb ndo héd necessidade de se fornecer
uma disposicdo de eixo entre ambos os acionadores. A fim de
alcancar uma boa disponibilidade do sistema e seguranga de
sistema, acionadores redundantes podem ser instalados para
flaps de aterrissagem individuais ou grupos de flaps de a-
terrissagem. Visto que a instalagdo dos acionadores na borda
traseira da asa ou de forma.centralizada na fuselagem pode
resultar em problemas de instalacdo e em gastos com instala-
cdo aumentados (por exemplo, devido ao espago de desenho na
borda traseira da asa ser limitado ou devido ao fato de as
passagens correspondentes, etc., terem dque ser fornecidas),
essencialmente todo o sistema de‘écionamento é integrado no

trilho da aeronave. Adicionalmente, isso pode possibilitar a

pré-integracdo de todos os componentes de acionamento no

trilho.

A Figura 5 iluétra uma vista lateral 505 e uma
vista superior 500 de um sistema de acionamento de flap de
aterrissagem'integrado com trilho com um acionador rotativo
de acordo com uma modalidade da presente invengdo. Como i-

lustrado na figura 5, o sistema de acionamento de flap de
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aterrissagem compreende um primeiro motor de acionamento 501
para operacdo do flap de aterrissagem 107. Nessa disposigao
0 sistema de acionamento de flap de aterrissagem & completa-
mente integrado com o trilho 509 do flap de aterrissagem
107. A unidade de motor 501 é controlada por meio de partes
eletrénicas do motor 503. As partes eletrénicas de motor 503
sdo conectadas por meio de interfaces correspondentes a uma
linha de sinal para controlar o sistema de acionamento de
flap de aterrissagem. Adicionalmente, uma interface para co-
nexdo do sistema de acionamento de flap de aterrissagem a um
suprimento de energia é fornecida. A interface de suprimento
e a interface de linha de sinal podem, por exemplo, ser dis-
postas na conexdo de suprimento 504, que, durante a instala-
cdo final do trilho 509 é conectada na asa da aeronave a uma
interface contrdria correspondente.

" Adicionalmente, um acionador 502, projetado na
forma de um acionador rotativo 502, é fornecido. Nessa dis-
posicdo, o acionador 502 é acionado pela unidade de motor
501, onde o dito acionador 502 opera o flap de aterrissagem
107 por meio de dispositivos éperacionais mecdnicos corres-
pondentes'506 em conjunto com as conexdes 507.

Como ilustrado na vista superior 500 da figura 5,
adicionalmente, um percurso de carga de seguranga 508 é for-
necido, que é utilizado para garantir a integridade estrutu-
ral. Por exémplo, o percurso de carga de segurancga 508 pode
ser projetado de forma que no caso de falha estrutural do
sistema de acionamento de flap de aterrissagem o flap de a-

terrissagem 107 seja mantido na posigdo.
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De acordo com uma modalidade ilustrativa da pre-
sente invencdo, o sistema de acionamento de flap de aterris-
sagem compreende acionadores eletromecanicos individuais
501. Neésa disposigdo, o sistema de acionamento de flap de
aterrissagem compreende motores de acionamento 501; uma dis-
posicdo ‘de engrenagem de redugdo (se necessario), gque, por
exemplo, é integrada ao acionador rotativo 502; um acionador
502; um dispositivo de freio, que, por exemplo, forma parte
do mecanismo de acionamento 506; um percurso de carga de se-
guranca 508; sensores e partes eletrdnicas do motor 503.

Dependendo da disponibilidadé exigida, um ou dois
motores podem ser utilizados para cada estacdo de acionamen-
to. Pode ser possivel também se fornecer motores adicionais
de modo a melhorar ainda mais a redundéncia e, dessa forma,
a seguranga do sistema ou o fornecimento da saida.

Dependendo da velocidade de motor selecionada no
ponto de trabalho ideal, por exemplo, uma disposigao de en-
grenagem de reducdo é instalada. A fim de se configurar o
sistema de acionamento de flap de aterrissagem, um disposi—
tivo de frenagem pode ser fornecido. Nessa disposigao, ambas
a disposicdo de engrenagem de redugdo € O dispositivo de
frenagem também sido integrados no trilho 509. Por exemplo,
freios ou engrenagens/acionadores com agao de travamento au-
tomatico podem ser utilizados. Se, devido 4 garantia de in-
tegridade estrutural um percurso de carga de seguranga 508
for hecessério,-entéo, esse percurso de carga de seguranga
508 também pode ser integrado ao trilho 509.

Deve-se notar que o desenho detalhado do sistema
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depende das exigéncias de sistema tal como, por exemplo,
disponibilidade, flexibilidade das fungdes, etc. além de ou-
tras condicdes limite tal como, por exemplo, nimero de tri-
lhos para cada segmento de flap.

As interfaces do trilho 509 com o sistema de acio-
namento de flap de aterrissagem integrado e a asa da aerona-
ve ou seus flaps de aterrissagem sao fornecidos por fixacdes
estruturais do trilho & asa na forma de uma primeira regido
de fixag¢do 510 e a conexao do sistema de acionamento de flap

de aterrissagem ao flap de aterrissagem na forma de uma se-

‘gunda regido de fixagdo 506, 507. Adicionalmente, as inter-

faces para suprimento de energia para os acionadores 501 e
para a linha de sinal 504 s&o fornecidas. A primeira regido
de fixacdo pode, obviamente, também ser disposta em alguma
outra posicao no trilho 509.

A sincronizacdo dos acionadores 501 ﬁos trilhos
509 de um segmento de flap de aterrissagem ocorre eletroni-
camente. De acordo com uma modalidade da presente invengao,

para esse efeito, nenhum acoplamento mecanico entre o pri-

‘meiro motor de acionamento 501 e um segundo motor de aciona-

mento é fornecido.

Por exemplo, para fins de sincronizagdo, sensores
de posicdo podem ser fornecidos nos acionado:es 502, os mo-
tores 501 ou os elementos de operagdo mecdnicos 506 a fim de
realizar a determinacdo de posigdo. Esses sensores podem,
por exemplo, ser conectados & parte eletrénica do motor 503
e a parte eletrdnica de avaliagdo correspondente que ﬁambém

pode ser integrada & parte eletrdénica de motor. Isso ndo exi-



10

15

20

25

14

ge o acoplamento mecanico de diferentes unidades de motor 501.

A Figura 6 ilustra uma modalidade ilustrativa adi-
cional de um sistema de acionamento de flap de aterrissagem
integrado ao trilho com um acionamento de eixo a prova de
falha 602. Uma vista lateral 505 e uma vista superior 500 do
sistema de acionamento de flap de aterrissagem sdo ilustra-
das.

Como ilustrado na figura 6, nesse caso um eixo a
prova de falha é selecionado como um acionador de forma que
nd3o haja necessidade de se ter um percurso de carga de segu-
ranca adicional.

A Figura 7 ilustra uma modalidade de um sistema de
acionamento de flap de aterrissagem integrado ao trilho com
um acionador de eixo simples de modo que um percurso de car-
ga de seguranca adicional 508 na forma de uma disposicgdo de
dente de engrénagem seja disposto no trilho 509. No caso de
falha do siétema ser experimentada, o percurso de carga de
seguranga 508 pode manter o flap de aterrissagem.

Deve-se notar que modalidades adicionais podem ser
possiveis. O principio fundamental pode sempre consistir de
todos os componentes do sistema de acionamento sendo dispos-
tos dentro ou no trilho 509.

Com a integracdo completa no trilho 509 o gasto
com instalacdo pode ser reduzido de forma significativa. A-
dicionalmente, pode nido haver necessidade de se fornecer
passagens estruturais através da fuselagem~e Qa borda tra-
seira da asa, passagens estruturais essas que s30 necessa-

rias no caso de flaps de aterrissagem acionados de forma
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central, podendo ndo haver também necessidade de qualquer
engrenagem defletora e Jjunta universal da disposigédo de ei-
xo. Durante a montagem final um trilho equipado com todos os
componentes do sistema pode precisar apenas ser fixado sob a
asa e pode precisar ser conectado as linhas de suprimento,
As linhas de sinal e & estrutura de flap. Adicionalmente, ©
problema de se encontrar espago de - instalacdo no caso de a-
cionadores redundantes serem instalados na borda traseira da
asa pode ser solucionado dessa forma.

Adicionalmente, deve ser destacado que "compreen-
dendo" ndo exclui outros elementos ou etapas, e "um" ou "u-
ma" ndo exclui uma pluralidade. Adicionalmente, deve ser
destacado que as caracteristicas ou etapas que foram descri-
tas com referéncia a uma das modalidades acima também podem
ser utilizadas em combinagdo com outras caracteristicas ou
etapas de oufras modalidades descritas acima. Caracteres de

referéncia nas reivindicacgdes ndo devem ser interpretados

como limitagdes.
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REIVINDICAGCOES

1. Sistema de acionamento de flap de aterrissagem
para uma aeronave, o sistema de acionamento de flap de ater-
rissagem, CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

um primeiro motor de acionamento para operar um
flap de aterrissagem;

onde o sistema de acionamento de flap de aterris-
sagem é integrado a um trilho do flap de aterrissagem.

2. Sistema de acionamento de flap de aterrissagem,
de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO adicionalmen-
te pelb fato de compreender:

uma disposicido de engrenagem de redugao para redu-
zir uma velocidade de operacdo do flap de aterrissagem.

3. Sistema de acionamento de flap de aterrissagem,
de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, CARACTERIZADO adicio-
nalmente pelo fato de compreender:

um segundo motor de acionamento para operar o flap
de aterrissagem.

4. Sistema de acionamento de flap de aterrissagem,
de acordo com qualquer uma das reivindicagles anteriores,
CARACTERIZADO adicionalmente pelo fato de compreender:

um dispositivo de frenégem para fixar o flap de
aterrissagem.

5. Sistema de acionamento de flap de aterrissagem,
de acordo com qualquer uma das reivindicagoes anteriores,
CARACTERIZADO adicionalmente pelo fato de compreender:

um percurso de carga de seguranga para garantir a

integridade estrutural;
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onde o percurso de carga de seguranca é projetado
para manter o flap de aterrissagem no caso de falha estrutu-
ral.

6. Sistema de acionamento de flap de aterrissagem,
de acordo com qualquer uma das reivindicagdes anteriores,
CARACTERIZADO adicionalmente pelo fato de compreender:

um acionador para operar o flap de aterrissagem;

onde o acionador é acionado pelo primeiro motor de
acionamento.

7. Sistema de acionamento de flap de aterrissagem,
de acordo com qualquer uma das reivindicacles anteriores,
CARACTERIZADO adicionalmente pelo fato de compreender:

uma primeira regido de fixagdo para fixacdo do
sistema de acionamento de flap de aterrissagem a uma asa da
aeronave;

uma segunda regido de fixacao para fixacdo do sis-
tema de acionamento de flap de aterrissagem ao flap de ater-
rissagem.

8. Sistema de acionamento de flap de aterrissagem,
de acordo com qualquer uma das reivindicagles anteriores,
CARACTERIZADO adicionalmente pelo fato de compreender:

uma primeira interface para conexao do sistema de
acionamento de flap de aterrissagem a um suprimento de ener-
gia;

uma segunda interface para conexao do sistema de
acionamento de flap de aterrissagem a uma linha de sinal pa-
ra controlar o sistema de acionamento de flap de aterrissa-

gem.
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9. Sistema de acionamento de flap de aterrissagem,
de acordo com as reivindicacdes de 3 a 8, CARACTERIZADO pelo
fato de que a sincronizagdo dos primeiro e segundo motores
de acionamento ocorre eletronicamente sem acoplamento meca-
nico entre o primeiro motor de acionaﬁento e o segundo motor
de acionamento.

10. Sistema de acionamento de flap de aterrissa-
gem, de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des anterio-
res, CARACTERIZADO pelo fato de que o primeiro motor de a-
cionamento é um motor eletromecanico.

11. Trilho para um flap de aterrissagem para uma
aeronave, CARACTERIZADO pelo fato de que o trilho compreende
um sistema de acionamento de flap de aterrissagem, de acordo

com qualgquer uma das reivindicacbes de 1 a 10.

12. Aeronave, CARACTERIZADA por utilizar um siste-
ma de acionamento de flap de aterrissagem do tipo definido
em qualquer uma das reivindicagdes de 1 a 10. |

13. Uso, CARACTERIZADO por ser com um sistema de
acionamento de flap de aterrissagem do tipo definido em

qualquer uma das reivindicag¢les de 1 a 10, em uma aeronave.
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P okIM SO

RESUMO

“GISTEMA DE ACIONAMENTO DE FLAP DE ATERRISSAGEM”

Hoje em dia, normalmente OS sistemas de flap de
aterrissagem s&o utilizados compreendendo um acionador cen-
tral (101) com uma transmissdo de eixo central (102) para as
estacdes de acionamento. De acordo com uma modalidade da
presente invengdo, um sistema de acionamento de flap de a-
terrissagem é mencionado, compreendendo um primeiro motor de
acionamento (301, 302, 501) para operacao de um flap de a-
terrissagem (107). Em sua disposigdo, © sistema de acioﬁa—
mento de flap de aterrissagem é essenclalmente integrado a

um trilho (509) do flap de aterrissagem (107) de forma que a

" montagem final e a integragdo do sistema sejam facilitadas a

um ponto significativo.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de acionamento de flap de aterrissagem
para uma aeronave, O sistema de acionamento de flap de ater-
rissagem, CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

um primeiro motor de acionamento (501) para operar
um flap de aterrissagem;

um dispositivo de freio para fixar o flap de ater-
rissagem;

um atuador (502) para operar o flap de aterrissa-
gem;

partes elet:énicas do motor (503) para controlar o
primeiro motor de acionamento (501) ;

onde o atuador é acionado pelo primeiro motor de
acionamento;

onde o sistema de acionamento de flap de aterris-
sagem é integrado a um‘trilho (509) do flap de aterrissagem;

onde uma sincronizacdo do primeiro motor de acio-
namento e um segundo motor de acionamento acontece elefroni—‘
camente, sem acoplamento mecanico entre o primeiro motor de
acionamento e o segundo motor de acionamento.

2. Sistema de acionamento de flap de aterrissagem,
de acordo com a reivindicagédo 1, CARACTERIZADC adicionalmen-—
te pelo fato de compreender:

uma disposicdo de engrenagem de redugdo para redu-
zir uma velocidade de operacao do flap de aterrissagem.

3. Sistema de acionamento de flap de aterrissagem,
de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, CARACTERIZADO adicio-

nalmente pelo fato de compreender:
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um segundo motor de acionamento para operar o flap
de aterrissagem. |

4. Sistema de acionamento de flap de aterrissagem,
de acordo com qualquer uma das reivindicacdes anteriores,
CARACTERIZADO adicionalmente pelo fato de compreender:

um percurso de carga de seguranga para garantir a
integridade estrutural;

onde o percurso de carga de seguranca &€ projetado
para manter o flap de aterrissagem no Caso de falha estrutu-
rél. |

5.‘Sistema de acionamento de flap de aterrissagem,
de acordo com qualquer uma das reivindicacdes anteriores,
CARACTERIZADO adicionalmente pelo fato de compreender:

uma primeira régiéo Vde fixacdo para fixacdo do
sistema de acionamento de flap de aterrissagem a uma asa da
aeronave;

uma segunda regido devfixagéo para fixacdo do sis-
tema de acionamento de flap de aterrissagem ao flap de ater-
rissagem.

6. Sistema de acionamento de flap de aterrissagem,
de acordo com gqualguer uma das reivindicacdes anteriores,
CARACTERIZADO adicionalmente pelo fato de gompreender:

uma primeira interface para conexdo do sistema de
acionamento de flap de aterrissagem a um suprimento de ener-
gia;

uma segunda interface para conexdo do sistema de

acionamento de flap de aterrissagem a uma linha de sinal pa-
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ra controlar o sistema de acionamento de flap de aterrissa-
gem.

7. Sistema de acionamento de flap de aterrissagem,
de acordo com qualquer um das reivindicacbes de 3 a 6,
CARACTERIZADO pelo fato de que a sincronizagdo dos primeiro
e segundo motores de acionamento ocorre eletronicamente sem
acoplamento mecdnico entre o primeiro motor de acionamento e
o segundo motor de acionamento.

8. Sistema de acionamento de flap de aterrissagem,
de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes anteriores,
CARACTERIZADO pelo fato de que o primeiro motor de aciona-
mento é um motor eletromecanico.

9. Trilho (509) para um flap de aterrissagem para
uma aeronave, CARACTERIZADO pelo fato de que o trilho com-

preende um sistema de acionamento de flap de aterrissagem,

~do tipo definido em qualquer uma das reivindicacbdes de 1 a

8.

10. Aeronave, CARACTERIZADA por utilizar um siste-
ma de acionamento de flap de aterrissagem do tipo definido
em qﬁalquer uma das reivindicagdes de 1 a 8.

11. Uso do sistema de acionamento de flap de ater-
rissagem do tipo definido em qualquer uma das reivindicag¢des

de 1 a 8, CARACTERIZADO por Ser em uma aeronave.
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