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HOCHDRUCKPUMPE

FEDERTELLER FUR EINE STOBELBAUGRUPPE EINER HOCHDRUCKPUMPE SOWIE

(57) Abstract: The invention relates to a plate spring for a
plunger assembly (2) of a high-pressure pump in a fuel
injection system, wherein the plate spring (1) is in particular
a punched part, and wherein the plate spring (1) has a central
recess (3) for receiving a pump piston (4). According to the
invention, the plate spring (1) also has at least two arcuately
running recesses (5), which are arranged around the central
recess (3), for forming a radially inner support ring (6) and a
radially outer support ring (7) which are connected to one
another via substantially radially running webs (8), wherein
the radially inner support ring (6) has apertures (9) via which
the central recess (3) is connected to the arcuately running
recesses (5), such that the radially inner support ring (6) is
divided into parts which form spring arms (10). The
invention also relates to a high-pressure pump for a fuel
injection system having a plate spring (1) of said type.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen
Federteller fiir eine  StéBelbaugruppe (2) einer
Hochdruckpumpe in einem Kraftstoffeinspritzsystem, wobei
der Federteller (1) insbesondere ein Stanzteil ist und wobei
der Federteller (1) eine

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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zentrale Ausnehmung (3) zur Aufhahme eines Pumpenkolbens (4) aufweist. Erfindungsgemél besitzt der Federteller (1) ferner
wenigstens zwei um die zentrale Ausnehmung (3) herum angeordnete bogenfdrmig verlaufende Ausnehmungen (5) zur
Ausbildung eines radial innen liegenden Stiitzrings (6) und eines radial aulen liegenden Stlitzrings (7), die iiber im Wesentlichen
radial verlaufende Stege (8) miteinander verbunden sind, wobei der radial innen liegende Stiitzring (6) Durchbrechungen (9)
aufweist, liber welche die zentrale Ausnehmung (3) mit den bogenférmig verlaufenden Ausnehmungen (5) verbunden ist, so dass
der radial innen liegende Stiitzring (6) in Federarme (10) ausbildende Teilstiicke unterteilt wird. Ferner betrifft die Erfindung eine
Hochdruckpumpe fiir ein Kraftstoffeinspritzsystem mit einem solchen Federteller (1).
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Beschreibung

Titel

Federteller fur eine Stolelbaugruppe einer Hochdruckpumpe sowie Hochdruck-

umpe

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Federteller fiir eine Stéfielbaugruppe ei-
ner Hochdruckpumpe mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.
Ferner betrifft die Erfindung eine Hochdruckpumpe mit einem solchen Federtel-

ler.

Stand der Technik

Ein Federteller der vorstehend genannten Art bzw. eine Hochdruckpumpe mit ei-
nem solchen Federteller ist beispielhaft der Offenlegungsschrift DE 103 55 027
A1 zu entnehmen. Die hierin beschriebene Hochdruckpumpe weist wenigstens
ein Pumpenelement mit einem Pumpenkolben auf, der einen Pumpenarbeits-
raum begrenzt und der zumindest mittelbar durch eine Antriebswelle entgegen
der Federkraft einer Riickstellfeder in einer Hubbewegung antreibbar ist. Hierzu
ist der Pumpenkolben mittelbar Gber einen hilsenférmigen Stdliel an der An-
triebswelle abgestutzt. Zur Verbindung des Pumpenkolbens mit dem Stéfiel ist
ein Federteller vorgesehen, welcher den Kolbenfull des Pumpenkolbens hinter-
greift. Uber die Ruckstellfeder, welche am Federteller abgestiitzt ist, werden St6-

Rel und Pumpenkolben in Anlage mit der Antriebswelle gehalten.

Der Stéfiel weist einen sich nach radial innen erstreckenden Ringbund auf, an
welchem einerseits der Federteller und andererseits ein Stitzelement zur dreh-
baren Lagerung einer Rolle anliegen. Zwischen dem Stiitzelement und dem Fe-
derteller kommt der Kolbenful des Pumpenkolbens zu liegen. Aufgrund von Fer-
tigungstoleranzen ist zwischen den Bauteilen oftmals ein axiales Spiel vorhan-
den, das insbesondere in den Bereichen der Bewegungsumkehr des Pumpen-

kolbens, beispielsweise beim Ubergang von der Férderphase in die Saugphase,
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vom Pumpenkolben dynamisch durchlaufen wird. Dies fuhrt dazu, dass die Bau-
teile gegeneinander schlagen und demzufolge einem erhdhten Verschleill unter-

liegen.

In der DE 103 55 027 A1 wird daher vorgeschlagen, dass der Federteller, der
den Pumpenkolben mit dem St6Rel verbindet, elastisch verformbar ist. Vorzugs-
weise ist die Steifigkeit des Federtellers geringer als die der Riickstellfeder ge-
wahlt, so dass die Verformung des Federtellers mittels der Federkraft der Riick-
stellfeder bewirkbar ist. Hierzu liegt die Rickstellfeder an einem peripheren Be-
reich des Federtellers an und drickt diesen in Richtung einer am St63el ausge-
bildeten Federtellerauflage. Der im Federteller aufgenommene Kolbenfull des
Pumpenkolbens dient dabei als Matrize, so dass der Federteller um den Kolben-
fufd herum gebogen wird. Ein axiales Spiel im Bereich der KolbenfuRaufnahme ist
auf diese Weise - zumindest in einer Bewegungsrichtung des Pumpenkolbens -

ausgleichbar.

Beim Durchlaufen eines axialen Spiels erfahrt der Pumpenkolben hohe Be-
schleunigungen, die dazu fihren, dass der Pumpenkolben mit hoher Geschwin-
digkeit auf den Federteller aufschlagt. Neben den unerwiinschten Gerduschent-
wicklungen kann dies zu einer Uberbelastung des Federtellers und diese wieder-
um zum Bruch des Federtellers fihren. Ferner wirkt sich ein axiales Spiel im Be-
reich der Kolbenfullaufnahme auf die Férdertoleranzen der Hochdruckpumpe

aus.

Ausgehend von dem vorstehend genannten Stand der Technik ist es Aufgabe
der vorliegenden Erfindung, einen elastisch verformbaren Federteller fir eine
Stélelbaugruppe einer Hochdruckpumpe derart weiterzuentwickeln, dass der

Ausgleich eines axialen Spiels im Bereich der Kolbenaufnahme vereinfacht wird.

Die Aufgabe wird geldst durch einen Federteller mit den Merkmalen des An-
spruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspri-
chen angegeben. Die Aufgabe wird ferner geldst durch eine Hochdruckpumpe

mit den Merkmalen des Anspruchs 7.

PCT/EP2012/054002
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Offenbarung der Erfindung

Vorgeschlagen wird ein Federteller fiir eine Stéfielbaugruppe einer Hochdruck-
pumpe in einem Kraftstoffeinspritzsystem, wobei der Federteller insbesondere
ein Stanzteil ist und eine zentrale Ausnehmung zur Aufnahme eines Pumpenkol-
bens aufweist. Erfindungsgemal besitzt der Federteller wenigstens zwei um die
zentrale Ausnehmung herum angeordnete bogenférmig verlaufende Ausneh-
mungen zur Ausbildung eines radial innenliegenden Stitzrings und eines radial
auflenliegenden Stitzrings, die Uber im Wesentlichen radial verlaufende Stege
miteinander verbunden sind. Der radial innenliegende Stitzring weist dabei
Durchbrechungen auf, Uber welche die zentrale Ausnehmung mit den bogenfér-
mig verlaufenden Ausnehmungen verbunden ist, so dass der radial innen liegen-

de Stiitzring in Federarme ausbildende Teilstlicke unterteilt wird.

Die Federarme ausbildenden Teilstlicke des radial innen liegenden Stitzrings
bewirken eine elastische Verformbarkeit des Federtellers, so dass der Federteller
unter einer axialen Vorspannung in die St6f3elbaugruppe einer Hochdruckpumpe
einbaubar ist. Im eingebauten Zustand liegen die Federarme des Federtellers un-
ter Vorspannung am Pumpenkolben an, so dass dieser vorzugsweise zwischen
dem Federteller und einem Stitzelement der Stdkelbaugruppe eingespannt ist.
In Abhangigkeit von der konkreten Ausbildung des Pumpenkolbens stlitzen sich
dabei die Federarme des Federtellers an einem Kolbenful} des Pumpenkolbens
oder an einer vorzugsweise radial verlaufenden Nutflanke einer Umfangsnut ei-
nes beispielsweise durchgangsgeschliffenen Pumpenkolbens ab. Der vorhande-
ne Bauraum gibt das Maf} der axialen Vorspannung vor. Vorzugsweise ist das
Maf} der axialen Vorspannung derart gewahlt, dass der Federteller weiterhin
elastisch verformbar bleibt, um ein ,weiches” Abfangen der Bewegung des Pum-
penkolbens bei einer Bewegungsumkehr zu ermodglichen. Die elastische Verfor-
mung der Federarme des Federtellers wird vorzugsweise mittels der Federkraft
einer Ruckstellfeder bewirkt, welche am Federteller anliegt und die St6fRelbau-
gruppe einschliefdlich des Pumpenkolbens in Anlage mit dem Nocken oder Ex-

zenter einer Antriebswelle héalt.

Eine axiale Vorspannung des Federtellers wirkt sowoh! einer unerwiinschten Ge-

rauschentwicklung als auch einer Uberbelastung des Federtellers entgegen. Die
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Gefahr eines Federtellerbruchs kann somit deutlich verringert werden. Zugleich

wird die Fulleffizienz der Hochdruckpumpe erhéht.

Der erfindungsgemafe Federteller ist vorzugsweise als hochelastische Blattfeder
ausgebildet, welche unter axialer Vorspannung einbaubar und auf Biegung
beanspruchbar ist. Als planparalleles Bauteil ist der Federteller zudem kosten-

glinstig aus einem Flachband herstellbar.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung sind die im Wesentli-
chen radial verlaufenden Stege zwischen den bogenférmig verlaufenden Aus-
nehmungen im gleichen Winkelabstand zueinander angeordnet. Dadurch ergibt
sich eine moglichst gleichméaRige Biegebeanspruchung der Federarme ausbii-

denden Teilstiicke des radial innen liegenden Stitzrings.

Weiterhin bevorzugt entspricht die Anzahl der Durchbrechungen des radial innen
liegenden Stitzrings der Anzahl der Stege. Jedes Teilstlick des radial innen lie-
genden Stutzrings ist demzufolge Uber einen Steg mit dem radial auften liegen-
den Stitzring verbunden. Jedes Teilstiick bildet demnach gemeinsam mit einem
zugehdrigen Steg einen elastisch verformbaren Federarm aus. Die Anzahl der

Stege betragt vorzugsweise zwei, drei oder vier.

Vorteilhafterweise sind die Durchbrechungen des radial innen liegenden Stiitz-
rings in gleichem Winkelabstand zueinander angeordnet. Der gleiche Winkelab-
stand der Durchbrechungen zueinander bewirkt eine Unterteilung des radial in-
nen liegenden Stitzrings in gleich lange Teilstlicke. Alternativ oder ergdnzend
kann vorgesehen sein, dass die Durchbrechungen um einen Winkel a versetzt zu
den Stegen angeordnet sind. Dadurch wird die Ldnge eines an einen Steg an-
schliefienden Teilstlicks des radial innen liegenden Stitzrings bzw. eines Feder-
arms maximiert. Vorzugsweise ist der Winkel a derart gewahlt, dass ein Steg mit-
tig auf ein Teilstlick des radial innen liegenden Teilstiicks trifft. Das heil3, dass
der Winkel o vorzugsweise dem halben Winkelabstand der Stege zueinander
entspricht. Eine Durchbrechung ist demnach jeweils mittig zwischen zwei Stegen
angeordnet. Auf diese Weise ist eine gleichmafige Verformung der Federarme

des Federtellers bei einer Beaufschlagung mit einer Axialkraft gewdhrleistet.
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Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Durchbrechungen sich insgesamt
tber einen Winkelbereich erstrecken, der groRer als 180° ist. Das heif¥t, dass die
Durchbrechungen sich tber einen gréfieren Winkelbereich als die Teilstiicke des

radial innen liegenden Stitzrings erstrecken.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung erstrecken sich die
Durchbrechungen jeweils Uber einen Winkelbereich, der im Wesentlichen gleich
dem Winkelabstand der Stege zueinander ist. Die Lange der Teilstlicke des radial
innen liegenden Stiitzrings entspricht demnach im Wesentlichen der Breite der
hieran angrenzenden Stege. Die auf die Breite der Stege reduzierten Teilstlicke
kénnen beispielsweise durch eine Verlangerung der Stege ausgebildet werden,

wodurch die Herstellung des Federtellers vereinfacht wird.

Die ferner zur Losung der eingangs genannten Aufgabe vorgeschlagene Hoch-
druckpumpe fiir ein Kraftstoffeinspritzsystem weist wenigstens ein Pumpenele-
ment mit einem erfindungsgemaéafien Federteller auf. Der Federteller ist Bestand-
teil einer Stélelbaugruppe, ber welche ein hubbeweglich gefihrter Pumpenkol-
ben mittelbar an einem Nocken oder Exzenter einer Antriebswelle abgestitzt ist.
Uber die Antriebswelle ist der Pumpenkolben entgegen der Federkraft einer
Rickstellfeder zu einer Hubbewegung antreibbar. Der Federteller dient der form-
schliussigen Verbindung des Pumpenkolbens mit der Stéfielbaugruppe. Aufgrund
der Durchbrechungen des radial innen liegenden Stitzrings bildet der Federteller
elastisch verformbare Federarme aus, welche unter axialer Vorspannung am
Pumpenkolben anliegen. Die axiale Vorspannung vermag ein axiales Spiel im
Bereich der Aufnahme des Pumpenkolbens auszugleichen. Der Federteller ver-
hindert somit, dass der Pumpenkolben bei einer Bewegungsumkehr an den an-
grenzenden Bauteilen anschlagt und es zu Schlaggerduschen kommt. Die Be-
wegung des Pumpenkolbens wird zudem Uber den elastisch verformbaren Fe-
derteller ,weich” abgefangen, so dass ferner die Gefahr von Federtellerbriichen
reduziert wird. Darlber hinaus wird die Filleffizienz der Hochdruckpumpe erhtht,

da der Pumpenkolben stets nachgefihrt wird.

Vorteilhafterweise ist der Federteller einer erfindungsgemafien Hochdruckpumpe
Uber den radial innen liegenden Stitzring am Pumpenkolben und Uber den radial
aullen liegenden Stutzring an einem StolRelkorper der Stofielbaugruppe abge-

stitzt. In dieser Anordnung ist eine axiale Vorspannung des Federtellers tiber die
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Federkraft der Rickstellfeder realisierbar. Beim Zusammensetzen der Stéliel-
baugruppe werden Uber die Federkraft der Rickstellfeder eine elastische Ver-
formung der am Pumpenkolben anliegenden Federarme und damit die axiale
Vorspannung bewirkt. Der Pumpenkolben dient dabei als Matrize. Ein axiales
Spiel im Bereich der Kolbenaufnahme kann auf diese Weise vollstandig ausge-
glichen werden. Da der Federteller als planparalleles Bauteil ausgebildet ist, ist
die Einbaurichtung des Federtellers unerheblich ist. Die elastische Verformbar-
keit der Federarme ist in beide Richtungen gegeben, so dass Montagefehler

wirksam verhindert werden.

Um die axiale Vorspannung des Federtellers Uber die Rickstellfeder zu bewir-
ken, ist die Steifigkeit des Federtellers vorzugsweise geringer als die Steifigkeit
der Ruckstellfeder gewahit. Weiterhin vorzugsweise ist die Steifigkeit der Rick-
stellfeder dreifach gréfier als die des Federtellers gewahlt. Der Federteller ist
damit selbst bei dynamischen Uberschwingern im Betrieb der Hochdruckpumpe

immer statisch vorgespannt.

Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung werden nachfolgend anhand der

beigefugten Zeichnungen naher erldutert. Diese zeigen:

Figur 1  eine teilweise perspektivisch dargestellte Schnittansicht einer erfin-

dungsgemafen Hochdruckpumpe im Bereich der StélRelbaugruppe,

Figur 2a einen Langsschnitt durch eine St6Relbaugruppe mit einem erfindungs-

gemaflen Federteller in entspanntem Zustand,

Figur 2b einen Ausschnitt aus Fig. 2a in vergroRerter Darstellung,

Figur 3  eine Draufsicht auf eine erste bevorzugte Ausfiihrungsform eines er-

findungsgemafen Federtellers und

Figur4 eine Draufsicht auf eine zweite bevorzugte Ausfihrungsform eines er-

findungsgemafien Federtellers.
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Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen

Die in der Figur 1 ausschnittsweise dargestellte erfindungsgemé&fle Hochdruck-
pumpe umfasst wenigstens ein Pumpenelement mit einem hubbeweglich gefihr-
ten Pumpenkolben 4, welcher Uber eine Stdlelbaugruppe 2 an einem Nocken 11
einer Antriebswelle 12 abgestutzt ist. Die Stéfielbaugruppe 2 bewirkt eine Um-
wandlung der Rotationsbewegung der Antriebswelle 12 in eine Translationsbe-
wegung des Pumpenkolbens 4. Die St6Relbaugruppe 2 umfasst einen hilsen-
formigen Stoflelkorper 14 sowie ein hierin aufgenommenes Stitzelement 15, in
welchem eine Rolle 16 drehbar gelagert ist. Mit der Rolle 16 liegt die Stéfielbau-
gruppe 2 aufienumfangseitig am Nocken 11 der Antriebswelle 12 an. Eine Rick-

stellfeder 13 halt die Stofielbaugruppe 2 in Anlage mit dem Nocken 11.

Der hilsenférmige Stofielkérper 14 weist innenumfangseitig einen Ringbund 18
auf, an welchem einerseits das Stitzelement 15, andererseits ein Federteller 1
abgestiizt ist. Der Federteller 1 weist eine zentrale Ausnehmung 3 zur Aufnahme
des Pumpenkolbens 4 auf. Dieser ist derart in den Federteller 1 eingesetzt, dass
der radial innen liegende Stitzring einen Kolbenfuld 17 des Pumpenkolbens 4
hintergreift. Auf diese Weise wird eine formschliissige Verbindung des Pumpen-
kolbens 4 mit der StéRelbaugruppe 2 erzielt. Der Federteller 1 ist aus Metall her-

gestellt, insbesondere Stahl, vorzugsweise Federstahl.

Wie den Figuren 2a und 2b zu entnehmen ist weist der Bereich der Kolbenful3-
aufnahme fertigungsbedingt ein axiales Spiel a auf, das vom Pumpenkolben 4
bei einer Bewegungsumkehr dynamisch durchlaufen wird. Das axiale Spiel a,
das beispielsweise 0,1 mm betragen kann, fihrt dazu, dass der Pumpenkolben 4
nicht die komplette Axialbewegung mitmacht, sondern nach einem Richtungs-
wechsel im Totpunkt das Spiel durchlauft und dann hart aufschldgt. Dadurch ent-
stehen zum Einen stérende Gerausche, zum Anderen wird der Verschleild des
Federtellers erhoht. Ferner kann eine Uberbelastung des Federtellers zum Bruch
desselben fihren. Bei einer erfindungsgenédften Hochdruckpumpe ist daher der
Kolbenful® 17 des Pumpenkolbens 4 zwischen dem Federteller 1 und dem Stitz-
element 15 eingeklemmt. Die Klemmwirkung wird durch eine axiale Vorspannung
des Federtellers 1 bewirkt, welcher erfindungsgemal elastisch verformbare Fe-
derarme 10 aufweist, mit welchen der Federteller 1 am Kolbenfuld 17 des Pum-

penkolbens 4 anliegt.
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Eine erste bevorzugte Ausfihrungsform eines erfindungsgemalien Federtellers 1
ist in der Figur 3 dargestellt. Der Federteller 1 ist als Stanzteil mit einer zentralen
Ausnehmung 3 und konzentrisch hierzu angeordneten bogenférmig verlaufenden
Ausnehmungen 5 ausgefihrt. Die zentrale Ausnehmung 3 dient der Aufnahme
des Pumpenkolbens 4, wdhrend die bogenférmig verlaufenden Ausnehmungen 5
die Durchstrémung des Federtellers 1 im Betrieb der Hochdruckpumpe ermdégli-
chen. Die Form der bogenférmig verlaufenden Ausnehmungen 5 kann auch als
nierenférmig bezeichnet werden. Vorliegend sind drei derartige Ausnehmungen 5
in gleichem Winkelabstand zueinander um die zentrale Ausnehmung 3 angeord-
net. Der Winkelabstand betragt demnach 120°. Die Ausnehmungen 5 werden
durch Stege 8 voneinander getrennt, welche von einem radial auf3en liegenden
Stutzring 7 nach radial innen verlaufen. Angrenzend an die zentrale Ausnehmung
3 bilden die Stege 8 einen radial innen liegenden Stitzring 6 mit Durchbrechun-
gen 9 aus, Uber welche die zentrale Ausnehmung 3 mit den bogenférmig verlau-
fenden Ausnehmungen 5 verbunden ist. Die Anzahl der Durchbrechungen 9 ent-
spricht der Anzahl der Stege 8 bzw. der bogenférmig verlaufenden Ausnehmun-
gen 5. Vorliegend weist der radial inne liegende Stiitzring 6 demnach drei Durch-
brechungen 9 auf, welche im gleichen Winkelabstand zueinander angeordnet
sind und auf diese Weise den radial innen liegenden Stitzring 6 in gleich lange
Teilstucke teilen. Die Durchbrechungen 9 erstrecken sich Gber einen Winkelbe-
reich, der im Wesentlichen dem Winkelabstand der Stege 8 zueinander ent-
spricht, so dass die Teilstiicke des radial innen liegenden Stitzrings 6 im We-
sentlichen auf die Breite der Stege 8 reduziert werden. Jedes Teilstiick bildet
gemeinsam mit einem Steg 8 einen Federarm 10 aus, welcher derart elastisch
verformbar ist, dass der Federteller 1 unter axialer Vorspannung in eine Stofel-

baugruppe 2 einer Hochdruckpumpe einsetzbar ist.

Aus der Figur 4 geht eine zweite bevorzugte Ausfiithrungsform eines erfindungs-
gemalien Federtellers 1 hervor. Im Unterschied zu der Ausfihrungsform der Fi-
gur 3 weist dieser einen durchbrochenen radial innen liegenden Stitzring 6 auf,
bei welchem sich die Durchbrechungen 9 Giber einen deutlich kleineren Winkel-
bereich erstrecken. Die Teilstlicke des radial innen liegenden Stutzrings 6 weisen
demnach eine grofiere Lénge auf. Die Durchbrechungen 9 sind zudem mittig
zwischen zwei Stegen 8 angeordnet, so dass die Stege 8 jeweils mittig auf die

Teilstiicke des radial innen liegenden Stutzrings 6 treffen. Die Federarme 10
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werden demnach jeweils durch einen radial verlaufenden Steg 8 sowie einem
Teilstlick des radial innen liegenden Stutzrings 6 gebildet, das sich beidseits des
Steges 8 entlang eines Kreisbogens erstreckt. Die Federarme 10 der vorliegen-
den Ausfuhrungsform weisen demnach eine gréfRere Lange auf und sind dem-
nach leichter elastisch verformbar als die Federarme 10 der Ausfuhrungsform der
Figur 3. Die Ausfuhrungsform der Figur 4 eignet sich demnach zur Ausbildung
eines hochelastischen Federtellers 1.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/146428 PCT/EP2012/054002

-10 -

Anspriiche

Federteller fur eine Stéllelbaugruppe (2) einer Hochdruckpumpe in einem
Kraftstoffeinspritzsystem, wobei der Federteller (1) insbesondere ein Stanz-
teil ist und wobei der Federteller (1) eine zentrale Ausnehmung (3) zur Auf-
nahme eines Pumpenkolbens (4) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Federteller (1) ferner wenigstens zwei
um die zentrale Ausnehmung (3) herum angeordnete bogenfdérmig verlau-
fende Ausnehmungen (5) zur Ausbildung eines radial innen liegenden Stitz-
rings (6) und eines radial aufden liegenden Stutzrings (7) besitzt, die Uber im
Wesentlichen radial verlaufende Stege (8) miteinander verbunden sind, wo-
bei der radial innen liegende Stitzring (6) Durchbrechungen (9) aufweist,
tber welche die zentrale Ausnehmung (3) mit den bogenférmig verlaufenden
Ausnehmungen (5) verbunden ist, so dass der radial innen liegende Stitz-

ring (6) in Federarme (10) ausbildende Teilstucke unterteilt wird.

Federteller nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die im Wesentlichen radial verlaufenden

Stege (8) im gleichen Winkelabstand zueinander angeordnet sind.

Federteller nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl der Durchbrechungen (9) der
Anzahl der Stege (8) entspricht, wobei die Anzahl der Stege (8) vorzugswe-

se zwei, drei oder vier betragt.

Federteller nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Durchbrechungen (9) des radial innen
liegenden Stutzrings (6) in gleichem Winkelabstand zueinander und/oder um
einen Winkel a versetzt zu den Stegen (8) angeordnet sind, wobei der Win-
kel a vorzugsweise dem halben Winkelabstand der Stege (8) zueinander

entspricht.
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Federteller nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchbrechungen (9) sich insgesamt

Uber einen Winkelbereich erstrecken, der grofier als 180° ist.

Federteller nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchbrechungen (9) sich jeweils tGber
einen Winkelbereich erstrecken, der im Wesentlichen gleich dem Winkelab-

stand der Stege (8) zueinander ist.

Hochdruckpumpe fur ein Kraftstoffeinspritzsystem mit wenigstens einem
Pumpenelement umfassend einen Federteller (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei der Federteller (1) Bestandteil einer Stofielbau-
gruppe (2) ist, Uber welche ein hubbeweglich gefGhrter Pumpenkolben (4)
mittelbar an einem Nocken (11} oder Exzenter einer Antriebswelle (12) ab-
gestitzt ist, Gber welche der Pumpenkolben (4) entgegen der Federkraft ei-

ner Rickstellfeder (13) zu einer Hubbewegung antreibbar ist.

Hochdruckpumpe nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass der Federteller (1) Gber den radial innen
liegenden Stutzring (6) am Pumpenkolben (4) und lber den radial aufien lie-
genden Stutzring (7) an einem Stolelkorper (14) der Stélielbaugruppe (2)

abgestitzt ist.

Hochdruckpumpe nach Anspruch 7 oder §,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steifigkeit des Federtellers (1) geringer
als die Steifigkeit der Ruckstellfeder (13) gewahilt ist, wobei die Steifigkeit der
Rickstelifeder (13) vorzugsweise dreifach grofder als die des Federtellers (1)

ist.
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