-

POLSKA
RZEGZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

106719

Patent dodatkowy
do patentu nr

URZAD
PATENTOWY

Pll Opis patentowy opublikowano: 15.09.1980

Zgloszono: 07.05.76 (P. 189384)

Pierwszenstwo: 10.05.75 Republika

Zgloszenie ogloszono: 14.03.77

Federalna

Niemiee Int. Cl.2 C10B 49/14

C10J 3/00

Tworcy wynalazku: Helmut Kniippel,

Karl Brotzmann, Hans-Georg

Fassbinder, Joachim Mietzner, Otto Ambros

Uprawniony z patentu: Eisenwerk-Gesellschaft mbH Maximilianshiitte,
Sulzbach-Rosenberg (Repubhka Federalna Nie-

miec) -

Sposoéb zgazewania w reakterze z kapiela zelazng
stalych i/lub cieklych substancji zawierajacych
wegiel i/lub weglowodory
oraz urzadzenie do stosewania tege sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b zgazowania
w reaktorze z kapielg zelazng stalych i/lub cieklych
substancji zawierajgcych wegiel i/lub weglowodory
oraz urzgdzenie do stosowania tego sposobu.

We wspblczesnej technice coraz czesciej zgazo-
wania paliw stalych lub cieklych dokonuje sie
w S$rodowisku cieklego metalu zawartego w od-
powiednim pojemniku zwanym reaktorem z kgpie-
1 zelazng.

Znany z opis6w patentowych USA nr 3526473
i nr 3533739 spos6b zgazowania paliw w reaktorze
z kgpielq zelazng polega na tym, ze kazdy z re-
agentéw, takich jak np. drobnoziarnisty wegiel
z jednej strony i tlen lub gazy zawierajgce tlen
albo para wodna ze strony drugiej, sa doprowa-
dzane do kgpieli zelaznej oddzielnymi strumienia-
mi, w rézne jej obszary i na okreslong glebokof¢,
od géry, za pomocg oddzielnych lanc chlodzonych
wodf. Réwniez i skiladniki do wytwarzania zuzla
wigggcego szkodliwg w tym procesie siarke, sg
wprowadzane do kagpieli zelaznej od géry i od-
dzielmymi strumieniami, za pomoca chlodzonych
wodg lanc lub przewod6éw rurowych.

Znane urzgdzenia do zgazowania stalych lub
eiekiyeh paliw w Srodowisku cieklego metalu sta-
nowig jednokomorowe zemkniete pojemniki, wy-
lotone wewngtirz materiatem ogniotrwatym. Po-
jemmilti te lub tygle zwane sg reaktorami z kapielg
zelazng. W goérnej czesci tych reaktoré6w, to znaczy
ponad: kepielg Zelazng sg§ umieszczone jednoprze-

106 719

10

15

25

wodowe lance lub przewody rurowe do doprowa-
dzania paliw przeznaczonych do zgazowania tlenu
lub innych gazéw zawierajgcych tlen albo pary
wodnej i skladnikéw zuzlotwérczych. Lance lub
przewody rurowe sg wyposazone w zawory zamy-
kajace lub otwierajace doptyw reagentéw i skilad-
nikéw zuzlotwérczych. Ponadto reaktor posiada
przewody rurowe do odprowadzania wytworzoneg.
gazu oraz otwér spustowy do odprowadzania nasy-
conego siarkg zuzla.

Znany spos6b zgazowania paliw w reaktorze
z kapielg zZelazng nie mégl byé dotychczas stoso-
wany w skali przemyslowej, a to gtéwnie z tego
powodu, ze zar6wno kazdy z reagentéw jak z do-
datkéw zuzlotwoérczych wprowadzone byly do ka-
pieli zelaznej od géry i oddzielnymi strumieniam:
w rézne obszary tej kapieli. Uniemozliwialo to
wprowadzanie kgpieli zelaznej w korzystny ruch
wirowy i utrudnialo konieczne przemieszczanie
zuzla. Reagenty nie przenikaly do glebi kapieli ze-
laznej nie mieszaly sie ze soba, przez co reakcja
przebiegala zbyt diugo i nie byla jednakowa w ca-
tej masie kapieli zelaznej. Skutex byt taki, :zZe
otrzymywany gaz nie posiadal wymaganej jakosci,
bilans cieplny nie byt korzystny i proces zgazowania
nie moégl byé prowadzony w sposéb ciggly, gdyz
dla usuwania stosunkowo duzych ilosci zZuzla na-
syconego siarka, aby w to miejsce wytwarzaé zu-
zel Swiezy przez wprowadzenie dodatkéw zuzlo-
twérczych, nalezalo proces zgazowania przerwaé
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Przy ciaglym zgazowaniu paliw istotne jest utrzy-
manie temperatury kapieli Zelaznej na pozadanym
poziomie. Ozigbienie kapieli odbija si¢ bardzo nie-
korzystnie na zgazowaniu i moze doprowadzié, ze
zgazowanie bedzie niezupelne. Problem ten wyste-
puje zwlaszcza przy zastosowaniu reagentéw, przy
wymianie ktérych reakcja nie przebiega egzoter-
micznie. Z drugiej strony uzycie niskokalorycznych

paliw, np. niskokalorycznych gatunkéw wegla lub .

frakeji oleju ciezkiego ma ze wzgledu na niski

- koszt duze znaczenie gospodarcze. Pr6bowano te-
mu problemowi zaradzié aby przy uzyciu niskoka-
"lorycznych paliw doprowadzié do kapieli zelaznej
niezbgdng ilo$é ciepla z zewnatrz, np. przez jej
ogrzewanie indukcyjne lub lukowe.

Prébowano tez spalaé w reaktorze cze$§é wytwo-
rzonego gazu, aby w ten spos6éb podgrzaé kapiel ze-
lazng. Okazalo sie jednak, Ze ani dodatkowe urzg-
dzenia grzewcze, ani dodatkowe spalanie gazu nie
sg w stanie zapewnié istotnego doplywu energii
cieplnej do kapieli Zelaznej. — Prawdopodobnie wy-
nika to z duzej gestosci energii cieplnej w kapieli
zelaznej. Przy wilasciwym sposobie prowadzenia
procesu powinien byé wytworzony gaz o skladzie
okoto 70 do 80%CO i okolo 15 do 25% H2, przy czym
gaz ten powinien byé w duzym stopniu odsiarczony.
znane urzadzenia do zgazowania paliw w osrodku
Tych wynikéw dotychczas nie osiggnigto. R6wniez
znane urzadzenia do zgazowania paliw w osrodku
cieklego metalu nie spelialy wymagan, aby zgazo-
wanie paliw moglo odbywaé sie bez zaklécen i przez
stosunkowo dlugi okres czasu. Nie udalo si¢ bowiem
dqtychczas opracowaé takich urzadzen, aby mogly
doprowadzaé¢ do kapieli Zelaznej jednocze$nie za-
réwno reagenty jak i dodatki zuzlotwoércze, oraz
aby te urzgdzenia doprowadzajgce, czyli tak zwa-
ne lance, mogly byé trwale podczas zanurzania w

" kapieli zelaznej. Zanurzanie lanc w kapieli ze-
laznej jest konieczne, gdyz w przeciwnym przy-
padku doprowadzane paliwa podlegalyby proceso-
wi krakowania, co wywolywaloby tworzenie sie sa-
dzy. Przy reaktorach z kapielg zelazng o duzej wy-

. datno$ci, ktére sg pozgdane ze wzgledow ekono-
micznych, musi byé brane pod uwage stosunkowo
silny ruch kapieli a takze musi byé przewidziana
dostatecznie wysoka przestrzen gazowa ponad
cieklym zZelazem. Z tego wzgledu lance musza mieé
kilka metréw dlugosci i sg wskutek silnego ru-
chu kapieli poddane stosunkowo wysokim mecha-
nicznym obcigzeniom. Kilkumetrowej dlugosci lan-
ce nie wytrzymujg tych silnych obcigzen mecha-

- nicznych.

Dalsza istotna wada lanc polega na tym, Zze przy

wymaganej glebokos$ci zanurzenia strumien wycho-
dzacy z lancy naraza na szczegb6lnie duze zuzycie
ogniotrwalej wykladziny reaktora w miejscach na
ktére trafia ten strumiefi. Ewentualna ogniotrwala
otulina lancy z uwagi na intensywny ruch kapie-
li jest narazona na zwiekszone mechaniczne ob-
' cigZzenie a takze na podwyiszong korozje w wy-
niku <chemieznych reakeji z .zZuzlem a takze na
erozje. Przy intensywnym chlodzeniu lane, na

“przyklad za pomocg wody wystepuje negatywne

zjawisko polegajgce na pozbawieniu samego pro-:-

cesu znacznej ilosci ciepla. Lance musza byé wpro-
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wadzone z géry poprzez grubg warstwe zuzla,
co powoduje dalszy problem w postaci przywiera-
nia grudek zuzla.

Wreszcie nie jest mozliwa szybka wymiana urzg-
dzen lancowych bez zakl6cenia procesu zgazowa-
nia, gdyz nie da sie zrealizowaé dostatecznego usz-
czelnienia reaktora z kapiela zelazng przeciwko
wtargnieciu falszywego powietrza podczas wymia-

ny lanc. Niekontrolowany doplyw mas. powietrza }

do reaktora powoduje obok szkodliwego wpiywu
na skilad wytwarzanego gazu takze "zwiekszenie
niebezpieczenstwa eksplozji.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wad zna-
nych sposobéw i urzadzefi do zgazowania w reak-
torze z kapielg Zelazng substancji zawierajgcych
wegiel i/lub weglowodory, a zadaniem wiodgcym
do tego celu opracowanie tego sposobu i urzadze-
nia, aby proces zgazowania mégl byé prowadzony
bezpiecznie i nieprzerwanie przez dluzszy okres
czasu, bez koniecznosci doprowadzania energii
cieplnej do kapieli zelaza z innych #rédel, i aby
mozliwe bylo zgazowanie paliw nawet niskokalo-
rycznych i latwo dostepnych, pray otrzymywamu
dobrej jakosei gazu.

Zgodnie z wynalazkiem cel ten osiggnieto dzieki
temu, ze poszczegblne reagenty, to znaczy z jed-
nej strony substancje zawierajgce wegiel i/lub we-
glowodory, a z drugiej strony tlen i/lub osrodki
zawierajgce tlen wprowadza sie do kapieli zelaznej
z boku albo od dolu z wspélsrodkowymi wzgledem
siebie strumieniami za pomocg co najmniej jednej
dyszy umieszczonej powyzej powierzchni kap:eli
zelaznej. Korzystnie jest je§li doprowadzane
wspdlsrodkowymi wzgledem siebie strumieniami
poszczegblne reagenty sa bezposrednio przed wej-
Sciem do kapieli Zelaznej ze sobg mieszane. Po-
nadto spos6b wedlug wynalazku cechuje sie tym,
ze jako reagenty stosuje sie z jednej strony we-
giel i/lub ciezki olej, a z drugiej strony tlen, przy
czym reagenty, ktére posiadajg niskg wartosé opa-
towg i ktére oziebiajg kapiel zelazng modyfikuje sie
je przez sortowanie, wzbogacanie, suszenie i wstep-
ne podgrzewanie.

Zgodnie ze sposobem wedlug - Wynalazku, cigg-
le zgazowanie paliw moze byé prowadzone bez
zakl6cen przez znacznie dluzszy .okres czasu anizeli
bylo to mozliwe wedlug znanego sposebu. Ponadto

spos6b wedlug wynalazku posiada te zalete, ze eli-.

minuje konieczno$é stosowania w reaktorze gazo-
szczelnych przepustéw i umozliwia Jeszcze pewien
ruch przewodéw gazowych.

Jako materialy wsadowe stuzgce do zgazowama
sposobem wedlug wynalazku brane sg pod uwage
normalnie spotykane w handlu gatunki wegla a
takze koks. Wzglednie czyste i wysokokaloryczne
gatunki wsadu, jak na przyklad antracyt i koks
sq jednak latwiejsze do przerébki, gdyz udzial ma-
materialdw towarzyszacych przeprowadzanych w
zuzel jest mniejszy i tym samym szczeg6lnie Srodki
zwigzane zoatrzymaniem bilansu, cieplnego reak-
tora -z kqpielq.zelazng stajg sie zbedne. Z uwagi

- na_korzystae:Keszty nabycia réwniez i niskokalo-
- ryczne. getunki.wegla, na przyklad wegiel -bru-

natnypstakie:brykiety . z wegla brunatnego oraz
bitumiczne gatunki wegla wystgpujgce w handlu
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pod nazwa wegla gazowo-plomiennego majg tu
spore znaczenie. Wegiel lub substancje zawiera-
jace wegiel wprowadza sig¢ korzystnieé w postaci
drebne granulowej.
Duze znaézénie ma zgazowanie substancji zawie-

fajacych weglowadory., W trakcie destylacji ropy
naftéwej wystepuje obok latwo osladajgeych, lek-
ké ulatniajgcych si@ frakcji takze cigzki ole). Wy-
kérzystanie frakeji o6leju ciefkiego ma dla eko-
#i6iiki calége priemyslu petrochemicznege decy-
dujace znaczéni8, Frakcje oleju ciezkiego przera-
bia sig obecnie gléwnié 11§ bBitumi asfalt lub tei
krakuje sie za pomocg specjalnegd sposobu na
frakcje o nizszej temperaturze wrzenia.

Spos6b wedlug wynalazku umozliwia zgazowanis
w skali produkcyjnej cieklych weglowogoréw
6 réznej lepkosci az da konsystencji pasty,
zwlaszcza jednak frakcji oleju cigzkiego i wytwa-
rzanie z nich gazu o niskiej zawartosci siarki i ma-
Iym stopniu utleniania.

PrzéZiac¢zone do zgazowania weglowodory ko-
rzystnie podgriéwa sie w celu zapewnienia bez-
zakl6ceniowego przemieszcZania ich do dysz i przez
dysze. Szczegblnie jest to korzystne przy frakcjach
ciezkiego oleju o wysokim stopniu lepkosci. We-
glowodory o konsystencji pasty albo podgrzewa sig
do temperatury, w ktoréj przechodza w stan ciek-
ly i sg przemieszczane jak ciecz, albo sg doprowa-
dzane do dysz za pomocg specjalnego urzadzenia
transportujgcego. Jako drugi skladnik reakecji
stosuje sie korzystnie tlen, zwlaszcza technicznie
czysty. Opréocz tlenu moga byé stosowane osrodki
zawierajge tlen, gléwnie powietrze i gorgcy
dmuch, zwlaszcza wzbogacony w tlen.

Szczegblnie korzystnie doprowadza sie sktad-
niki reakcji, a takze ewentualne drobnoziarniste
skladniki zuzlotwércze do kapieli zelaznej poni-
zej powierzchni kgpieli w tym samym miejscu.
Skladniki reakcji mozna ‘takze wprowadzaé za po-
mocg kilku dysz wspoélnie, przy czym w tym wy-
padku sa one obcigZone na o0g6él réwnomiernie.
Wprowadzanie skitadniké6w reakcji w tym samym
miejscu ma te zalete, ze w wyniku szybkiego prze-
mieszczania ich z cieklym metalem nastepuje szyb-
kie rozpuszczenie wegla w kapieli zelaznej. Z tego
wzgledu na przyklad ziarna wdmuchiwanego py-
lu weglowego moga byé wigksze anizeli przy od-
dzielnym wprowadzaniu skladnikéw reakcji. Dal-
sza korzy$é wynikajgca ze wspblnego wprowadza-
nia skladnikéw reakcji polega na obnizeniu tem-
peratury. bezposrednio przed wylotem dyszy, co
wplywa ‘na zmniejszenie parowania zelaza.

Skladniki reakcjii doprowadza sig korzystaie
do kapieli zelaznej = przez szereg kanalikow
w jednej dyszy, najkorzystniej przez kanaly pier-
Scieniowe, na przemian lub w dowolnej kolejnos-
ci, przy czym patrzagc od S$rodka dyszy kanal
piericieniowy prowadzacy tlen jest otoczony o$-
rodkiem ochronnym skladajagcym sie¢ z weglowo-
doru i/lub osrodkéw zawierajacych weglowodory.
Poddane '~ zgazowaniu substancje i/lub tlen lub
oSrodki zawierajgce tlen rozdziela sie wewnatrz
dyszy korzystnie na kilka strumieni, tak, ze z jed-
nej strony nastepuje intensywna reakcja pomigdzy
skladnikami reakcji a z drugiej strony czg$é sub-
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stancji zawierajacych wegiel i/lub weglowodors
stuzy do obnizania temperatury przed wylotem dy-
szy. Przeprowadza sie to za pomocg dyszy sklada-
jacej sie z wielu rur wspblsrodkowych. Przykia-
dowo, jezeli do wewnetrznego kanalu pierscienio-
wego wdmuchuje sie pyl weglowy, to do otacza-
jacego kanalu piersciéniowego tlen, za$ do
zewnetrznego kanalu pierScieniowego ponownie pyt
weglowy. Strumien tlenu jest przy tym rozwigza-
niu otoczony korzystnie zar6wno od wewnatrz jak
i od zewnatrz osrodkiem ochronnym' zawierajgcym
weglowodory.

Mozna takze zrezygnowaé z oddzielnego. dopro-
wadzania gazu ochronnnego zawierajgcego weglo-
wodory, jezeli do przemieszczania pylu weglowego
zostanie uzyty jako gaz nosny osrodek zawierajacy
weglowodory. Taki sam efekt uzyskuje sie takze
przez zastosowanie zawiesiny z pylu weglowego
w cieczy zawierajacej weglowodory.

Takze przy zgazowaniu substancji zawierajg-
cych weglowodory mozna zrezygnowaé z osrodka
ochronnego w postaci gazowych i/lub ciektych we-
glowodoréw lub osrodk6éw zawierajacych weglowo-
dory.

Skladniki reakcji przy zgazowaniu weglowodo-
ré6w doprowadza sie przykladowo w nastepujacy
spos6b. Przez wewnetrzng rure dyszy wdmuchuje
sie ciezki olej, przez przylegly kanal pierscienio-
wy — tlen, a przez zewnetrzny kanal pierscie-
niowy ciekle lub gazowe weglowodory. Przy czas-
tosowaniu czterech rur wspéisrodkowych do wew-
netrznej rury wprowadza sie tlen, do przylegle-
go kanalu pierscieniowego — ciezki olej, do nas-
tepnego kanalu pierScieniowego znéw tlen, a do
zewnetrznego kanalu pier§cieniowego osrodek och-
ronny skladajacy sig z cieklych lub gazowych weg-
lowodoréw. .

Dla poprawienia wymiany pomiedzy skladnika-
mi reakeji, co ma szczegblne znaczenie przy du-
zych urzadzeniach, w ktorych zgazowuje si¢ powy-
zej 10 t paliw na godzine, korzystnie zwigksza sig
$rednice dysz, przy czym rdzen dyszy jest peiny.
Wszystkie skladaiki reakcji wprowadza sig do
kapieli zelaznej poprzez wspodlsrodkowe Kkanaly
pierécieniowe. Praktyka potwierdzila, ze korzystna
szeroko$é kanalu pier$cien’owego powinna wyno-
sié najwyzej jedna dziesiatag $rednicy pierscienia.
W ten sposbb osigga si¢ lepsze przemieszczanie
przez zawirowanie skladnikéw reakcji. Za pomoca
takiej dyszy mozna na przyklad przez wewngtrzny
kanal piericieniowy wprowadzié cigzki olej, przez
kolejny kanal pierécieriiowy — tlen, a przez zew-
netrzny kanal per$cieniowy ciekly lub gazowy oS-
rodek ochronny.

Poza ruchem liniowym nadaje sie strumieniowi
reagentéw takze ruch wirowy przez wbudowanie
do dysz specjalnych skretnych prowadnic. Dopro-
wadzenie dodatk6éw zuzlotwodrczych przez dysze
w dnie reaktora, powodujgcych powstawanie na ka-
pieli zelaznej zuzla odsiarczajacego moze byé zre-
alizowane nastepujaco: Na przyktad, skladniki zuz-
lotwéreze jak pyt wapienny z domieszka lub bez
domieszki kamienia wapiennego lub dolomitu mo-
ga byé dodane do strumienia tlenu. Moina tez
zmieszaé dodatki zuzlotworcze z drobnoziarnistym
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weglem lub weglowodorem przed dodaniem do
reaktora z kapielg zelazng i wprowadzenie do ka-
pieli przygotowanej mieszaniny.

Pozadane ciaggle, r6wnomierne zgazowanie przez

dluzszy okres czasu moze byé utrudnione wsku-
tek wystepujgcych réznic koncentracji pomiedzy
- zuzlem i kapielg zelazng ewentualnie w kapieli
zelaznej. Te roéznice koncentracji prowadza do
zmian w wydzielaniu sie gazu i jego skladu. R6z-
nice te dajg sie wyréwnaé przez pulsujace doda-
wanie skladnikéw reakecji. Krétkie, pulsujgce doda-
wanie sktadnik6w reakcji pozwala na szybkie przy-
wrécenie normalnych warunkéw eksploatacyjnych.
W wiekszosci wypadké6w wystarczy juz dziesieé
pulsujgcych dawek na minute. Czestotliwo$é da-
wek moze byé jednak dowolnie zmieniana. Te os-
tatnie mogg byé jednak stosowane tylko przez pe-
wne okresy czasu. W celu poprawienia wymiany
skladnikéw reakcji mozna takze bez przerwy pul-
sujaco dodawaé skladniki. Przy tym nastawia sie
minimalne ci$nienie oSrodka w dyszy doprowadza-
jgcej, ktére jest tylko niznacznie wyzsze od cis-
nienia ferrostatycznego wraz z ci$nieniem pod k3-
pielg zelazng. Powstaly w ten spos6b osrodek cis-
nieniowy zmienia sie woéwczas okresowo maksy-
malnie do jego okolo pieciokrotnej wartosci.

Przy cigglym zgazowaniu istotne jest utrzymy-
wanie temperatury kapieli zelaznej na pozgdanym
poziomie. Oziebienie kapieli Zelaznej moze spowo-
dowaé, ze proces zgazowania ustanie. Problem ten
wystepuje zwlaszeza przy zastosowaniu takich ma-

terialéw wsadowych, przy zgazowaniu ktérych
reakcja wymiany nie przebiega egzotermicznie.

Z drugiej strony zastosowanie niskokalorycznych

materialéw wsadowych do wytwarzania gazu ma

duze znaczenie gospodarcze.

Wydawatoby sie samo przez sig, ze przy zasto-
sowaniu niskokalorycznego wsadu, nizbedng do-
datkowg ilo§é ciepta mozna doprowadzié z zew-
ngtrz, np. przez ogrzewanie tukowe czy tez induk-
cyjne. Nalezaloby takze braé pod uwage mozli-
wo$é spalenia czeSci otrzymywanego gazu, aby
w ten sposéb doprowadzi¢ niezbedng energie. Oka-
zalo sie jednak, Ze ani dodatkowe urzadzenia
grzewcze, ani dodatkowe spalenie czeSci wytwo-
rzonego gazu nie sg w stanie zapewnié istotnego
doptywu energii cieplnej do kapieli Zelaznej. Nie-
spodziewanie okazalo sie, ze spadkowi tempera-
tury kapieli Zelaznej mozna zapobiec przez dopro-
wadzenie do procesu utleniania w samej kapieli
ielaznej materialéw bogatszych w energie. Przy
zastosowaniu gatunké6w wegla, kt6ére podczas ich
odgazowywania doprowadzityby do oziebienia ka-
pieli zelaznej jest na przyklad mozliwa w drodze
odpowiedniego przesortowania i/lub przemiany we-
gla taka jego modyfikacja, ze podczas procesu od-
gazowywania w reaktorze z kgpielg zelazng osia-
ga sie nadwyzke energii bez doplywu energii
z zewnatrz.

Jedna z mozliwosci polega na suszeniu wegla
o niskiej wartosci opalowej i/lub podgrzewaniu go
przed wprowadzeniem do reaktora z kapielg ze-
lazng. Dalsza mozliwoéé polega na domieszce wegla
wysokokalorycznego do wegla ubogiego w ener-
gie, na przyklad przez dodanie antracytu. Ko-
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rzystnie jest dodawaé wegiel niz zwigzany na przy-
kiad koks. Okazalo sie, ze szczegblnie korzystnie
jest dodanie dodatkowych ilosci wegla do kapie-
1i zelaznej, w postaci koksu. Koks moze byé na
przyklad doprowadzany w postaci sproszkowanej
wraz z substancjami przeznaczonymi do zgazowa-
nia. Moze on byé dodany do kapieli z géry w ka-
watkach. W celu zmniejszenia ilo$ci koksu korzy-
stne jest podgrzewanie koksu. Ponadto jest mozli-
we ciggle doprowadzanie do kapieli materialéw,
ktérych reakcja utleniania przebiega silnie egzoter-
micznie. Stosuje si¢ w' tym celu przewainie-sub-
stancje posiadajace wysoki efekt cieplny i pro-
wadzace do produktéw utleniajgcych, ktére ma-
ja korzystny wiyw na sklad zuzla. Tak wiec na
przykiad wraz z substanejami ‘przemaczony‘mi
do odgazowania, ale tez i osobne, moze byé wdmu-
chany glin lub krzem. Przykladowo dzieki doda-
niu 10 g glinu na 1lkg wegla doprowadza sie do
kapieli zelaznej 75 kal. Szczegb6lnie przydatny jest
ponadto weglik wapnia, ktéry rozklada sie w ka-
pieli zelaznej na CO i CaO. Tlenek wegla jest po-
zgdanym produktem reakcji odgazowywania, pod-
czas gdy CaO stanowi normalnie material do po-
wstania zuzla odsiarczajgcego. Zastosowanie weg-
lika wapnia powoduje, ze ani gaz ani tez zuzel
nie jest obcigZony niepozgdanymi substancjami.

Doprowadzenie wymienionych 1lub podobnych
no$nikéw ciepta moze sie odbywaé w drodze do-
mieszania do odgazowywanych substancji o nis-
kiej wartosci opalowej lub tez oddzielnie. Przy
zgazowaniu substancji o niskiej wartosci opalowej
okazalo sie w praktyce celowym doprowadzenie
okreS§lonego udzialu substancji o wysokim efekcie
cieplnym, na przyklad glinu, krzemu i/lub weg-
lika wapnia, w celu regulacji temperatury nieza-
leznie od normalnego zaopatrzenia kapieli Zelaznej
w skladniki reakcji. W ten spos6éb jest mozliwa
bezposrednia regulacja temperatury kgpieli zelaz-
nej. W chwili zagrozenia spadku temperatury
zwieksza sie doplyw no$nikéw ciepta i na odwré6t
tlumi sie ich doplyw przy wzroScie temperatury.

Tanie gatunki wegla i frakcje ropy naftowej nie
mogly byé do tej pory zgazowane z uwagi na wy-
sokg w nich zawarto§é siarki. Spos6b wedlug wy-
nalazku umozliwia przemiane tanich paliw na
pelnowartoseiowe produkty.  Wytworzone gazy ze
wzgledu na ich czysto$é, mozna stosowaé jako ga-
zy opalowe, np. w elektrowniach, a takze mozna je
stosowaé w roznyech dziedzinaeh przemysiu chemi-
cznego, przykladowo jako gazy syntezowane do
produkcji metanolu lub jako Zrédio wodoru dla
syntezy amoniakalnej i uwodornienia.

Urzadzenie wedlug wynalazku charakteryzuje sig
tym, ze w ogniotrwalej wymuréwce reaktora, po-
nizej powierzchni kapieli zZelaznej sq umieszczone
jedna lub kilka dysz, skladajacych si¢ z rur wspé6i-
Srodkowych. Przedmiot wynalazku jest uwidocznio-
ny w przykladach ma rysunku, na ktérym fig 1
przedstawia reaktor z kapiela Zzelazng w prze-
kroju poosiowym, fig. 2 — dysze skladajacg sie z
czterech rur wspolsrodkowych, w przekroju
wzdluznym, fig. 3 — dysze skladajaca sie z trzech
rur wspélérodkowych w przekroju wzdtuznym,
fig.'4 — dysze z kanalem pierscieniowym, czgscio~
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wo z whudowanymi elementami doprowadzajacy-
mi skladniki reakeji | ofrodki, w przekroju
wodiuznym, flg. B8 — dysze % tfzelma kanalami
pierécieniowymi | pelnym fdzéniem, pfzy ézym w
jednym kanale pierscieniowym jest uwidoezniony
prowadnik w postaci spirali tasmowej, w prze-
kroju wzdtuznym i fig. 6 — dysze, W ktérej mie-
sza sie¢ skiadniki reakeji przed wprowadzeniem do
kapieli Zelaznej, w innym przykladzie wykonania.

Uwidgezniony na fig. 1 reaktor z kapiela z#laz-
ng sklada si¢ gléwnie ze stalowego plaszcda 1
2 Ogniotrwaly wymurbwkeq 2. W reaktorze znajdu-
je sie kapiel zelazna 3 a na niej zuzel 4. S"ladni-
ki regkcji doprowadza Bie do kapieli zelaz.ej 3 za
pomocg jednej lub wigcej dysz 5, ktére s3 umie-
szczone w ogniotrwalej wymuréwece 2. Skiladniki
zuzlotwoércze, korzystnie wapne, z dedatkami lub
bez dodatku topnikéw doprowadza sie¢ do kagpieli
metalowej korzyatnie takze przez dysze. Dysze 5
W ogniotrwalej wmutdwce 2 zuiywajq sig¢ ré6w-
nomiernie wraz z materialem ogniotrwalym i sg
korzystnie zbiidowana 2z rur wspdlirodkowych
o przekroju kolowym. Mogq jednak byé stoso-
wane takle rury o przekfoju zblizonym do ko=
lowego az do ksztaltu prostokata.

Dysza wedlug fig. 2 skiada sie z czterech wspbi-
¢rodkowych rur 6, 7, 8, 9. Przy tym, dla przykladu
przez wewnetrzng rur¢ 6 doprowadza si€ za po-
mocy obojetnego gazu przenoszacego pyt weglowy
do_kapieli zelaznej. Przez kanal pierscieniowy
utworzony z rur 7 i 8 prowadzi sie tlen lub osro-
dek zawierajgcy tlen. Obydwa kanaly pierscienio-
we pomigdzy rurami 6 i 7 i migdzy rurami 8 i 9
stuzg do doprowadzania osrodka ochronnego dla
dyszy. Osrodek ochronny sklada si¢ z gazowych
i/lub cieklych weglowodor6w lub osrodkéw za-
wierajacych weglowodory. Alternatywnie przez
wewnetrzng rur¢ moze byé prowadzony tlen, przez
nastepny kanat pierscieniowy — cigzki olej i przez
kalejny kanal pierScieniowy znowu tlen a przez
zewnegtrgny kanal pierscieniowy ponownie cigzki
olej. Wymiary kanaléw pierscieniowych mogg byé
przykladowo tak dobrane, aby podstawowa ilosé
oleju. byla przenoszona w rurze wewnetrznej, pod-
czas gdy ilo§é oleju w zewnetrznym kanale piers-
ciepio_wym jest znacznie mniejsza i sluzy gléwnie
do ochrony dyszy. W zewnetrznym Kkanale piers-
cigniowym moze byé takie prowadzony gazowy
lub ciekly weglowodér jako osrodek ochronny dla
dy.é,_z. Doprowadzenie réznych wprowadzonych sub-
stancji lub o$rodkéw moze byé ewentualnie polg-
czone. o

‘Na fig. 3 jest przedstawiona dysza skladajgca sig
z trzech kanaléw 10, 11, 12. Kanaly w tak roz-
wiaﬁnej dyszy mogg byé wykorzystane do prze-
noszenig skladnikéw reakcji w nastepujacych ukla-
dach. Albo przez Srodkowg rure 10 przenosi sig
tlen, przez pierécieniowy kanat 11 — osrodek och-
ronny i przez zewnetrzny kanal pierscieniowy 12
— pyl weglowy; lub tez przez $rokowg rure 10
i zewnetrzny pierscieniowy kanal 12 prowadzi sig
wegiel w zawiesinie z osrodkiem ochronnym za-
wierajgcym weglowodory, podczas gdy przez piers-
cieniowy kanal 11 plynie tlen. Alternatywnie przez
srodkowg rure 10 moze byé prowadzona substan-

15

35

40

43

50

55

60

65

1y
cia, 6dgaibWywana, przei pierscigniowy kanal i
— {lén, a Préez zéwnetrzny pierécieniowy kanat 12
— bérodek 8chrénny w 6dniesiéniu da tienu, pray-
kiadows 594 gazu ziemnege.

Dysia przedstawiana na fig. 4, ktéra jast ko-
fa¥stnie udywana de doprowadzania duiych ilpé-
cs gubstancji odgazowywanej pasiada peiny rdzen
18, Kanaly doprowadzajace 14, 15, 16, przynajmniej
cledciowo posiadajd elementy whudpwane, Zasad-
fliczo pierfcieniowe kanaly 14, 13, i6 moga byé
tzywane podobnie JAk kanaly 10, 11, 12 do do-
prowadzania sktadnikbw raakecji i oérodkéw. Pier-
$cieniowy kanat 14 nd fig. 4 stuzy do przenoszenia
bdgasowywanego Osrodka, W kanale 14 s3 umiesz-
czone spiralne pMwadniki 17, ktété wymuszajs
tuch skretny struMieniW substaneiii Przez pieré-
cieniowy kanal 15 Pez@piywa tlen. Podzielony na
sblizone na kola kamuly pierdcienldbwy kanal 16
stuzy do przendszénia ﬁrodka Ochfé.nnego. Dalszy
korzystny prizykilad wykénania dfiizy jest przed-
stawiony na fig. 8. W tej dyszy, deprowadzenie
tlenu nastépuje przez pierscieniowy kanat 40, ktb-
rej szerokosé jest znacinie mniejdla od srednicy
piércienia, Przykladowo sprawllzily sie dysze
6 $rednicy pierfcienia 10 cm, plzy ktérych sze-
rokosé pierécieniowegd kanalu wyhosi okoto 3 mm.
Przy takiej dyszy odghzowywana “ubstancja, przy-
kladowo ciezki olej, jest przeMieszczana przez
pierScieniowe kanaly 41 i 42. I“Wniei i tu jest
celowe, aby przemieszczana 1lo§é substancii
w $rodkowym pierscieniowym katlale 42 byla wyz-
sza anizeli w zewnetfznym pierftieniowym kana-
le 41,

Korzystne jest prza&mieszczanie w zewnetrznym
kanale 41 tylko niewfelkiej ilosci zZwiazku zawie-
rajacego weglowodory, matomiast doprowadzenie
calej odgazowywanej substancji do srodkowego
pierscieniowego kanalu 42. Przy takim rozwigza-
niu dyszy korzystnie umieszczono w pir§cieniowym
kanale 40 do przemieszczania tlenu spiralne pro-
wadniki 43, ktére nadajg strumieniowi tlenu silny
ruch skretny. Przyczynia sie to do szybkiego prze-
mieszczania przez zawirowanie tlenu z odgazowy-
wywang substancja i kapielg Zelazng i powoduje
spokojny przebieg przedmuchiwania kapieli ze-
laznej. Zastosowanie takiej kontrukecji dyszy poz-
wala na znaczne zmniejszenie liczby niezbednych
dysz. Przykladowo dwie dysze o opisanej wyzej
konstrukcji z powodzeniem zastepuja 10 prostych
dysz wspblsrodkowych. Masywna spiralna tasma
43 zamyka okolo jednej czwartej pierscieniowego
kanatu 49. Wskutek czeSciowego zamkniecia ka-
nalu pierscieniowego jest ulatwiony doplyw kag-
pieli zelaznej do $rodka strumieni sSrodkéw re-
akcyjnych wystepujgcych w dyszy.

Szczegblny przyklad wykonania dyszy jest
przedstawiony na fig. 6. Odgazowywane substan-
cje, przykladowo wegiel 19 i tlen 20 zostajg tu
zmieszane jeszcze przed wejsciem do kapieli Zelaz-
nej. Pyl weglowy 19 i tlen 20 doprowadza sie naj-
pierw oddzielnie poprzez stalowy plaszcz 1 reak-
tora z kgpielg zelazng czesciowo do wymurdéwki
2 i dopuszcza sie do zmieszania ze skladnikami
reakcji w dyszy. Jezeli gaz reakcyjny przeznaczony
jest dla wielkiego pieca, to ciSnienie w przestrzeni
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ZnajdujacEJ fie pbnad kapleia zelazna oze wy-
nbsié 5 atm., natomlast przykladowo 2 atm,, Jézeh
?az &4t ﬂstﬁs Wany db bdzposrédniégo procesu
édukéy,]négo az redukc(ymy &8t prOwadzﬁni
przewodem_ w_ ogmgtrwafe] wmuréwce, Jednak s
ewentualnie po zamierzonym posrednim ozxebla-
niu, do procesu redukcyjnego.

Zastrzezenia patentowe
. 10
1. Sposbb 2gazéwanla w reaktorze z kapiely ze-'/
iazni statyeh iflub eigklych Substancii sawierajg- ’j
cych w&glel 1f1ub weglowodbry, znamlﬁnni‘ tym-
ze poszczegblne reagenty, to znaczy z Jedne] §tro- -
ny substancje zawierajace wegiel i/lub weglowo-' 15
dory, a z drugiej strony tlen i/lub osrodki zawie-
rajace tlen wprowadza sie do kgpieli zelaznej
z boku albo od dolu wspélsrodkowymi wzgledem
siebie strumieniami za pomocg co najmniej jed-
nej dyszy, umieszczonej w ogniotrwalej wmuréw- g
c@ Féakidra peridej kapieli zelazne:
9. Bposbb wedlug Zastéz. 1, #namiénn¥ (¥m,; Ze
stfumiéfi wprewadzonege do képieli zelaznej tlenu
i/lub 6srédka zawiérajacegd tién otacza sie of-
rodkiém 6chrénnym, ktérym jest gazowy i/lub o5
viekly weglowsdér aite oérodek zawierajcy wes=
glowodér: T
3. Sp{"}séb wédlug’ zastrz: 1; zhamiénn¥ fym; ze
Skladniki réakcn oraz éweéntuainie’ drobrozmrmste
skiadniki zuzlotwércm doperadza sie d6 kapiéli 3
zelaznég wspéime ¢6' hajfinidj Jédnym zbiorczym
girumiéniém Za pombdea c¢b najmni@j jédnej dyszy
4. Sposbb wedtug zastrz. i, Znamiénny tym, zé
skladniki reakcji déprowadza si¢ do kjpieli zelaz-
nej kilkéma piérscieniowymi strumi@niami na
przemian lub w dowolnej kolejnosci, przy czym
patrzgc ze $rodka zbiorezegé strumienia, pierscie-
ni6wy $trumién tlenu jest zawsze otoczony wéglo-
wodorami i/lub OSmdkami zawwramcymx weglo-
wodory, 40
5. Sposdb wedlug Zastrz.: 4; -znamiénny tym, ze
pdddawane zgazowaniu substancjé Zwlaszcza we-
giel, dopréwadza si@ do kapieli zelaznej razem
z gazowymi i/lub cieklyml weglowodorami lub
osrodkami zawierajacymi weglowodory. 4
6. Spos6b wedlug zastrz. 5, znamienny f{ym, ze
poddawane zgazowaniu substancje zwlaszcza we-
giel miesza sie z tlenem lub o$rodkami zawierajg-
cymi tlen jeszcze przed poda.mem do kapieli ze-
laznej. 50
7. Spos6b wedlug zastrz 1, znamienny tym, ze
strumienie reagentéw, korzystnie strumienie sub-
stancji poddawanych zgazowaniu wprowadza sie
w ruch skretny, ktérym to ruchem reagenty opusz-
czajg dysze i dostajq sie do kgpieli zelaznej. 55
8. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
reagenty doprowadza sie do kapieli zelaznej ciagle
lub pulsujaco przez dowolny okres czasu.
9. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
dodatki Zuzlotwoércze, korzystnie wapno, doprowa- ,

dza sie do kgpieli  Zelaznej w postaci mieszaniny & -«

z substancjami poddawanymi zgazowaniu. .
10. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
poddawane zgazowaniu substancje, ktére podczas

19

12
zgazoWama W réaktorzé z ka,plélq zelazna powe-
duJe ozlebleme kaple*h zélaznei; medykauje 516
W drodze sortowania i/lub przé‘muiny/ tak Qbi
W Brbceeue azownia w reaktorzé z kapiely zé-
Iazna uzygkz% ﬂnﬁﬁnar eiepls beéz uzupeiniania
c1ep1a z zewanrz

11. Sposéb wedlug zastrz. 10, zhamiénny tym; 18
do poddawanych zgazowaniu substancji o niskiej
wartosci opalowe] dodaje sie czeSci zasobniejszego
w energie cieplng wegla i/lub nie zwigzanego we-
gia, jak koks.

12, Sposob wedlug zastrz. 1 -albo 10, znamienny
H’i’ﬁ; 78 pPz8inaczéné do Zgazowania substancje
0 m§kleJ Wartdéel bpatéwe; déprowadza sig do
do réaktora Z kaplelq ieiam& W #fanie wysuszo=
nym i/lub podgrzanym. .

13. Spos6b wedlug zastrz. 11, znamienny tym,
ze do przeznaczonych do odgazowaia substancji
o niskiej wartosci opalowej dodaje sie glin, krzem,
weglik wapnia pOJedynczo lub w postaci dowolnej
mieszaniny, -

i4. Sposéb wedlug zastrz. 11 albo 12, znamienny
tyih; W celu pedwyzszenia 1/lub regulacji tempera-
tury kgpieli zelazneéj deprowadza siq do kapiell ze-
laznej, niezaleznie od Substancji przeanaezonych
do 6dgazéwania bogaty w éneérgig ciéplng wegiel,
niezwigzany wegiel, glin, krzem, weglik wapnia
pojedyncze lub w péstaci déwoinej mieszaniny;

15. Sposéb wedlug zdstrz 1, znamienny tym, ze
précés Zgazowania w reaktorze z kpiélg zélazng
préwadzi si§ 6 podwyzszonymm ciénieniu, przy tem-
peraturz@ kapieli zélaznej wynoszacej od okolo
1350 do-14500C., _

i6. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
wthorz@ny gaz po opuszczeniu reaktora z kapie-
1§ zelazng oziebia siq przeéz doprowadzenie gazu
obojétnego. -

17. Urzgqdzenie do zgazowania w kgpieli zelaznej
stalyeh i/lub cieklych substancjl zawierajgcych we-
giel i/lub weglowodory, znamiénne tym, = ze
w ogniotrwalej wymuréwce (2) reaktora z kapielg
zelazng (3) s§ umieszczone ponizej powierzchni kg-
pieli zelaznej (3) jedna lub kilka dysz (5) sklada-
jacyeh sie z rur wspoélirodkowych,

18. Urzgdzenie wedlug zastrz. 17, znamienne {ym,
ze dysze skladajg sie z trzech wspblsrodkowych
rur (10, 11, 12) tworzqcych miedzy sobg kanaly
pier§cieniowe.

19. Urzqdzeme wedlug zastrz. 17, znamienne tym,
ze dysze skladajg sie z czterech wspélsrodkowych
rur (6, 7, 8, 9) tworzacych miedzy sobg kanaly
pierscieniowe. ' '

20. Urzadzenie.. wedlug zastrz. 17, znamienne
tym, ze dysze skladajg sie z wsp()lsrodkowych ka-
natéw pierscieniowych (14, 15, 16), (40, 42, 41) oraz
pelnego rdzenia poosiowego (13). ]

21. Urzadzenie wedlug zastrz. 17 albo 18 albo
19 albo 20, znamienne tym, ze w jednym Ilub
w kilku kanatach dyszy znajduja, sie prowadniki
skretne (17, 43).

22. Urzadzenie wedlug zastrz. 17 albo 18 albo
19 albo 20, znamienne tym, ze co najmniej jedna
z rur wspblsrodkowych jesta krétsza od pozos-
tatych, '
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